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ROYAUME DE BELGIQUE BREVET D’INVENTION

N © 897.030

MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES Classif. Internat.: ”0 q M/é o‘ F/g4

Mis en lecture le: 1 2 -fg 1983

LE Ministre des Affaires Economiques,

au

Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets d’invention;
Vu la C_onvention d’Union pour la Protection de la Propriété Industrielle;
Vu le procés-verbal dressé le 10 juin 19 8 a 154 10

Service de la Propriété industrielle;

ARRETE:

Atticle 1. - llest déliviea 15 Sté dite : SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT
4 Berlin et & Munich (Allemagne) (R.F.A.)

repr. par le Bureau Gevers S.A. a Bruxelles,

un brevet d’invention pour:  Montage pour installation de télécommunicationm,

en particulier central téléphonique, avec deux
calculateurs au moins pour la commande alternée des
opérations de commutation,

qu'elle déclare avoir fait l'objet d'une demande de brevet

déposée aux Etats-Unis d'Amérique le 11 juin 1982,
n® 387.700

Article 2. - Ce brevet lui est délivré sans examen préalable, 4 ses risques et périls, sans ga-

rantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du meérite de I'invention, soit de I’exactitude de ia
description, et sans préjudice du droit des tiers.

Au présent arrété demeurera joint un des doubles de la spécification de linvention

(mémoire descriptif et éventuellement dessins) signés par l'interessé et déposés a I'appui de
sa demande de brevet.

Bruxelles, le 12 décembre 19 8%
PAR DELEGATION SPECIALE:
Le Directeur



MEMOIRE DESCRIPTIF
déposé a I'appui d’'une demande de
BREVET D’INVENTION
formée par
SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

pour:

"Montage pour installation de télécommunication, en
particulier central téléphonique, avec deux calcula-
teurs au moins pour la commande alternée des opérations

de commutation"

Priorité d'une demande de brevet aux Etats-Unis

d'Amérique déposée le 11 juin 1982, sous le n° 387,700.
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"Montage pour installation de télécommunication, en

particulier central téléphonique, avec deux calcula-

teurs au moins pour la commande alternée des opérations

de commutation"

La présente invention est relative a un monta-
ge pour une installation de télécommunication, en par-
ticulier de central téléphonique, avec au moins deux
calculateurs pour une commande alternée d'opérations
de commutation, ces calculateurs se trouvant en commu-
nication par l'intermédiaire de lignes de transmission
de données prévues pour la transmission de données,
d'adresses et d'informations de commande, de disposi-
tifs périphériques et de faisceaux de ligne de trans-
mission de données en aval , avec les dispositifs a
commander, en particulier des postes d'abonné, des
récepteurs de code et un réseau de voies de conversa-
tion, et au moins un calculateur se trouve dans un
état actif et au moins un calculateur dans un état
de surveillance, tandis que l'inversion de 1l'état de
fonctionnement intéressé est fonction du défaut ou
d'un cas de perturbation du calculateur actif a tout
moment et en outre les données d'état et d'information
variables mémorisées dans un calculateur actif & tout
moment, qui concernent les opérations de commutation

a exécuter, sont également transmises au calculateur

-
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se trouvant a ce moment en état de surveillance,

On connait d'aprés DE-PS 2,217.665, une ins-
tallation de central avec au moins deux calculateurs
et au moins deux dispositifs de liaison entre les
calculateurs, dans laquelle des appareils périphériques
connectés en groupe aux dispositifs de liaison inver-
sent en cas de perturbation ou lors de vérifications
de routine, les moyens de commutation des dispositifs
de liaison de toutes les lignes du calculateur en
service au calculateur de réserve. Pour assurer la
sécurité de l'inversion compléte de toutes les lignes,
on transmet a partir du calculateur connecté en dernier
lieu, une impulsion postérieure qui compléte une
inversion éventuellement non effectuée par erreur
de lignes individuelles.

On connait d'aprés DE~AS 2,005,310, un monta-
ge pour la surveillance de dispositifs présents en
double dans une installation téléphonique, dans le-
guel ces dispositifs sont exploités en synchronisme
et en paralléle de telle sorte que les signaux aux
entrées et sorties de deux dispositifs apparaissent
en paralléle. Lorsgque les signaux aux sorties ne
sont pas identiques, un signal est émis par un compa-
rateur. Ce signal du comparateur est utilisé pour
répéter 1'émission des signaux de sortie a partir des
dispositifs précités, D'autres éléments de vérifica-
tion sont reliés aux sorties et produisent un signal
d'alerte lorsque les signaux attendus font défaut
aux sorties des dispositifs précités. Avec ces si-
gnaux, on provoque la coupure par 1l'intermédiaire d'in-

terrupteurs de commande correspondants., On ne provo-

f
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gue alors aucune répétition des signaux a partir du
comparateur. Dans cet agencement connu, les disposi-
tifs présents en double doivent constamment travailler
en paralléle, c'est-a-dire gu'on doit appliquer en
paralléle les signaux d'entrée et les signaux de sor-
tie doivent constamment &tre évalués., Ceci suppose
que les dispositifs prévus en double doivent toujours
travailler complétement en synchronisme, Ceci exi-

ge une dépense technique considérable et constitue une
source de perturbation supplémentaire. En outre, en
cas de défaut de 1l'un des deux dispositifs, 1l'ensemble
de l'installation est perturbé,

Le but de la présente invention consiste a of-
frir un montage qgui permet d'une maniére simple, avec
des dispositifs centraux doublés, permet aussi
une mise a jour des dispositifs se trouvant en état
de surveillance,

Ceci est obtenu gr8ce au fait gu'une mémoire
variable associée a chaque calculateur, une commande
centrale associée, un dispositif entrée/sortie asso-
cié et un dispositif d'accés associé pour l'accés aux
lignes de transmission de données du calculateur in-
téressé, se trouvent en liaison par l'intermédiaire
des lignes de transmission de données transmettant les
données, adresses et informations de commande, avec
des dispositifs périphériques de 1l'installation de
télécommunication, et au moins un circuit de surveil-
lance connecté entre les lignes de transmission de
données d'un calculateur actif et d'un calculateur
se trouvant en état de surveillance est prévu pour

la surveillance des opérations d'écriture et de lectu-
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re de la mémoire variable du calculateur actif et
pour la commande de la transmission d'une adresse seu-
lement des données et adresses associées a une zone
d'adresses déterminéede la mémoire variable, & une
zone correspondante de la mémoire variable du second
calculateur en état de surveillance, en fonction de
1l'acceés aux lignes de transmission de données du se-
cond calculateur se trouvant en état de surveillance,
De la sorte, on peut effectuer en parallele
avec l'introduction d'informations dans une mémoire
variable du calculateur se trouvant en service, la ré-
ception des mé&mes informations dans le calculateur se
trouvant en état de surveillance, d'une maniédre telle
que l'on doive uniquement transmettre les informations
qui sont effectivement nécessaires lors de la repri-
se de l'exploitation pour les opérations de commuta-
tion. La liaison entre les deux calculateurs a lieu
d'une fagon simple au moyen d'un dispositif qui est
connecté entre les lignes de transmission de données,
Suivant une variante de 1l'invention, on pré-
voit entre les lignes de transmission de données de
deux calculateurs existants, deug circuits de surveil-
lance, l'un d'eux étant prévu pour surveiller les opé-
rations d'écriture d'un des calculateurs et la trans-
mission des informations de données et des adresses
reprise dans la mémoire variable associée a ce
premier calculateur, a la mémoire variable de l'au-
tre calculateur, tandis que le second circuit de sur-
veillance travaille de mani&re inverse a partir de
1l'autre calculateur vers le premier,

De la sorte, on peut prévoir suivant la fonc-
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tion des deux calculateurs, soit un circuit de surveil-
lance seulement, solit encore deux circuits de surveil-
lance, Deux circuits de surveillance sont nécessaires
lorsque les deux calculateurs peuvent se trouver aus-
si bien en état de service qu'en état de surveillance.
De la sorte, on peut effectuer d'une maniére simple
l'association des circuits de surveillance suivant les
besoins.

Suivant un autre développement de 1l'invention,
pour chaque circuit de surveillance on prévoit une
commande de surveillance commune déterminant les signaux
d'écriture du calculateur actif associé et une mémoi-
re contenant les adresses limites supérieure et infé-~
rieure de la zone de mémoire a surveiller dans la mé-
moire variable associée au calculateur actif, qui dé-
terminent aprés réception d'un signal d'écriture et
au moyen d'un dispositif comparateur, 1l'appartenance
de l'adresse de mémorisation associée aux données et
adresses & inscrire & la zone de mémoire prédéterminée
et commandent dans le cas voulu la mémorisation in-
termédiaire des informations de données et adresses
dans une mémoire intermédiaire correspondante.

On assure ainsi qu'avec une commande de sur-
veillance commune pour les circuits de surveillance
existants, on ne transmet du calculateur actif & ce
moment au calculateur se trouvant en état de surveil-
lance a ce moment, que les données qui sont effective-
ment nécessaires lors de la reprise de l'exploita-
tion pour la poursuite des opérations de commutation.

Suivant encore un autre développement de 1' in-

vention, la commande de surveillance commune émet si-



15

20

25

30

multanément avec les mémoires intermédiaires, un signal

de réquisition pour l'accés aux lignes de transmission
de données du calculateur se trouvant en état de sur-
veillance, vers un dispositif d‘'accés correspondant.

Suivant une autre variante de 1l'invention,
le dispositif d'accés commande au moyen d'un signal
d'attribution, la transmission des données et adresses
mémorisées & titre intermédiaire de la mémoire inter-
médiaire a la mémoire variable du calculateur se trou-
vant en état de surveillance,

On assure de la sorte que la transmission des
données et adresses mémorisées a titre intermédiaire
n'a lieu gque quand le calculateur se trouvant en
état de surveillance y est préparé,

Suivant un autre développement de l'invention,
la mémoire pour la mémorisation a titre intermédiaire
de données et adresses en é&état d'occupation émet un
signe caractéristique correspondant vers la commande
de surveillance commune Jjusqu'a ce gque les données et
adresses mémorisées aient été retransmises vers un
autre calculateur se trouvant en état de surveillance.

On assure de la sorte que des informations
inutiles ne soient pas mémorisées a titre intermédiai-
re,

Suivant une autre variante encore de l'inven-
tion, la commande de surveillance commune effectue a
chaque signal caractérisant une opération de lecture
de la mémoire variable, la transmission des informa-
tions de données et adresse vers la mémoire intermé-
diaire du circuit de surveillance pour le calculateur

actif et, aprés comparaison de cette adresse avec la

vz
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zone d'adresses admise, au moyen de la mémoire pour
les adresses limites supérieure et inférieure de la
zone de mémorisation et du comparateur associé, lors-~
que le cas le requiert, les informations de données
et l'adresse sont transmises a un autre dispositif de
mémorisation intermédiaire et de comparaison et,

simultanément, le contenu de mémoire correspondant de

la mémoire variable du calculateur se trouvant en état

de surveillance est requis par 1l'intermédiaire de la
commande de surveillance commune et transmis au dis-
positif de mémorisation intermédiaire et de comparai-
son, de telle sorte que dans le cas d'une absence de
correspondance, un signal d'alerte puisse &tre pro-
duit,

De la sorte, une auto-surveillance du cir-
cuit de surveillance devient simultanément possible
d'une maniére trés simple avec les dispositifs exis-
tants de ce circuit de surveillance.

D'autres détails et particularités de 1l'inven-
tion ressortiront de la description ci-~aprés, donnée
& titre d'exemple non limitatif et en se référant aux

dessins annexés, dans lesquels:

La figure 1 est un schéma synoptique de 1l'agen-

cement suivant l'invention, avec deux calculateurs R1l
et R2 connectés en paralléle, ainsi qu'avec deux cir-
cuits de surveillance disposés symétriquement.

La figure 2 illustre la répartition de mémori-
sation de deux mémoires variables RAM1 et RAM2,

La figure 3 est un schéma synoptique d'un des
circuits de surveillance agencés symétriquement, avec

d'autres détails, le circuit choisi étant par exemple
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le circuit de surveillance CCCl.

La figure 4 est un schéma synoptique d'un autre
exemple d'un des deux circuits de surveillance agen-
cés symétriquement dans un systéme de télécommunica-
tion, en particulier un systéme téléphonique,

La figure 1 représente deux circuits de
surveillance agencés symétriquement, en liaison
avec deux calculateurs Rl et R2 qui fonctionnent de
maniére redondante et, pour chacun d'eux, une comman-
de centrale CPUl ou CPU2, une mémoire de travail,
congue en tant que mémoire variable RAM1 ou RAM2,
ainsi qu'un dispositif d'entrée et de sortie I/01l ou
I/02, et en outre une multiplicité de lignes de trans-
mission de données Al, D1, Cl ou A2, D2 et C2, qui
sont reliées chacune aux dispositifs précités pour
la transmission d'adresses,de données et d'informations
de commande, Des dispositifs de commande BCl et BC2
associés aux calculateurs concernés et donc aux lignes
de transmission de données commandent l'accés du dis-
positif précité aux lignes de transmission de données
concernées, en fonction des réquisitions correspon-
dantes de ces dispositifs et des priorités attribuées
a ces derniers,

Les calculateurs Rl et R2 avec leurs disposi-
tifs d'entrée et de sortie, leurs mémoires variables
et leurs dispositifs de commande et d'acceés peuvent
2tre congus de maniére connue., L'essentiel pour 1'in-
vention est le mode de coopération des deux calcula-
teurs aux fins de la surveillance et de la mise a
jour mutuelle , Grace au doublement des calculateurs,

on assure de maniére connue en soi que lors de l'ap-

£~
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‘parition d'une perturbation pour 1l'un des calculateurs,

1'autre puisse remplir les fonctions correspondantes.
L'important pour l'objet de la présente invention
n'est pas le doublement mais bien la maniere dont les
dispositifs individuels coopeérent.

Suivant la présente invention, on part d‘'une
installation téléphonique qgui est telle que décrite
par exemple dans des brevets aux Etats-Unis d'Amérique
n°® 4,105.871, 4.113.,989 et 4.266,101., Dans les ins-
tallations téléphoniques décrites dans ceux-ci, on
décrit des lignes d'abonné, des lignes de liaison,
un réseau de voies de conversation et une commande
centrale pour la connexion des liaisons en fonction
des états de liaison apparaissant a tout moment,Dans
ces systémes connus, les dispositifs décentralisés
sont reliés par un faisceau de lignes de transmission
de donndes au calculateur central et donc & la comman-—
de centrale, Le faisceau de lignes de transmission de
données concerné comporte des conducteurs Al et A2

pour la transmission des adresses, des conducteurs

D1 et D2 pour la transmission des informations de don-

nées et des conducteurs Cl et C2 pour la transmis-
sion d'informations de commande. Les faisceaux de
lignes de transmission de données distincts Bl et B2
transmettent par l'intermédiaire de dispositifs péri-
phériques distincts PEl et PE2 vers un faisceau de li-
gnes de transmission de données commun, auxquels

sont connectés les postes d'abonné, les transmissions
de lignes de liaison, les dispositifs récepteurs de
code et les générateurs de tonalité, ainsi que les
dispositifs pour la commande du réseau de voies de

conversation, avec des lignes d'adresses, d'informa-
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tions de données et de signaux correspondantes,

L'installation téléphonique intéressée travail-
le avec l'agencement illustré a la figure 1 de telle
sorte qu'a tout moment 1l'un des deux calculateurs se
trouve a l'état actif et l'autre en état de surveil-
lance ou d'attente ("standby"). Le calculateur a
1'état actif a pour mission de commander le systéme
téléphonique connecté, c'est-a~direde rechercher, con-
necter et libérer les voies de liaison en fonction
des réquisitions et instructions. Pour exécuter ces
fonctions, chacun des deux calculateurs Rl et R2 pré-
vus posséde une mémoire variable correspondante RAM1
ou RAM2 et des mémoires non variables et non représen-
tées, qui sont toutes reliées aux lignes de transmis-—
sion de données correspondantes, Dans ce but, des
programmes de logiciel et d'équipement sont également
mémorisés dans les mémoires correspondantes, Les
dispositifs entrée/sortie précités commandent 1la
connexion aux lignes de transmission de données pour
la transmission d'informations du calculateur corres-
pondant Rl ou R2 vers le systéme, dans le présent cas
donc vers les dispositifs périphériques du systéme
téléphonique,

La mémoire variable du calculateur se trouvant
en état de surveillance ou d'attente contient donc
toujours conformément a l'agencement suivant 1‘'in-
vention, les données actuelles qui existent dans la
mémoire variable correspondante du calculateur actif,
L'opération de mise a jour requise dans ce but est ef-
fectuée par les deux circuits de surveillance agencés

symétriquement CCl et CC2, Ces deux circuits de sur=-
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11

veillance agencés symétriquement relient les deux

faisceaux de lignes de transmission de données distincts

et commandent le transfert d'adresses, de données et
d'informations de commande d'un faisceau vers 1l'autre
et inversement suivant 1'état de fonctionnement du
calculateur, Le circuit de surveillance intéressé a
un accés direct & 1'une des mémoires variables RAMI
et RAM2 de l'un des deux calculateurs Rl et R2,

Dans l'exemple de réalisation illustré, le premier
circuit de surveillance est congu avec une direction
de transfert pour la transmission d'informations de-
puis le faisceau de lignes de transmission de données
Bl vers le faisceau de lignes de transmission de
données B2, tandis que l'autre circuit de surveil-
lance CC2 est congu pour le transfert d'informations
depuis le faisceau de lignes de transmission de don-~
nées B2 vers le faisceau de lignes de transmission de
données Bl., Ceci signifie donc que les circuits de
surveillancé prévus sont chacun congus pour la mise

a jour d'une mémoire variable d'un calculateur déter-
miné. _Celui des deux circuits de surveillance qui
transmet activement est une fonction de 1l'état de
surveillance et donc aussi de l'état d'activité du
calculateur correspondant., Lorsque par exemple le
calculateur Rl est a 1l'état actif, tandis que l'autre
calculateur R2 est a 1l'état de surveillance ou d'at-
tente, deux circuits de surveillance ne sont néces-
saires que quand les calculateurs peuvent a volonté
se trouver sélectivement dans l'un des deux états,
tandis que quand>un calculateur se trouve de préfé-

rence toujours a 1l'état actif tandis que 1l'‘autre ne

s
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12

prend sa place qu'a titre auxiliaire en cas de pertur=-
bation, un seul circuit de surveillance sera néces-
saire,

A la figure 2, on a illustré les mémoires va-
riables RAM1 et RAM2 avec les répartitions de mémoi~-
res correspondantes, La mémoire RAM1 est associée
au calculateur Rl et la mémoire RAM2 au calculateur
R2. Le contenu 10 de la mémoire variable RAM1 com-
mence a l'adresse la plus basse (0) et se termine avec
1'adresse la plus haute ("X"), Le contenu de la mé-
moire variable RAM2 commence avec l'adresse la plus
basse (0) et se termine avec l'adresse la plué haute
("Y"). Les deux adresses X et Y sont fonction de la
dimension des deux mémoires et peuvent &tre identiques
ou différentes,

La fonction opérationnelle de base du calcula-
teur se trouvant a l'état actif, par exemple le calcu-
lateur R1, est d'exécuter un programme désigné par
la référence 14, qui se situe dans la zone de mé-
moire comprise entre l'adresse la plus basse O et
l'adresse L-1, Des informations de données variables,
désignées par la référence 16, dans la zone de mémori-
sation suivante, déterminent le programme d‘exploita-
tion pour les informations gqui sont mémorisées dans
la zone 1l4. Ces données variables se situent dans la
zone de mémoire comprise entre l'adresse L et
1'adresse supérieure H, D'autres déroulements de pro-
gramme et/ou données sont mémorisés dans une autre zo-
ne 18 et ne servent pas a l'exécution des fonctions
du calculateur Rl pendant 1l'état actif., ces informa-

tions sont mémorisées dans la zone de mémoire de 1la
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mémoire variable RAM1 entre les adresses H+l et X,

Les programmes d®exécution et les données dans
la zone de mémoire 18 de la mémoire variable peuvent
par exemple servir aux fonctions de surveillance de
ce calculateur et en fait en particulier a des opéra-
tions de surveillance individuelles ou des fonctions
non critigues que le calculateur Rl doit exécuter,

Le contenu 12 de la mémoire variable RAM2 est
réparti d'une facon correspondant a celle adoptée pour
la mémoire variable RAM1, Dans la zone de mémoire 20
sont mémorisées les informations pour le déroulement
des fonctions a l'état actif du calculateur R2, dans
la zone 22 les données variables pour l'exploitation
et dans la zone de mémorisation 24 les autres informa-
tions pour les opérations qui ne sont pas associées
a 1l'état actif du calculateur R2, Les informations
de déroulement d'exploitation dans la zone 20 sont mé-
morisées entre les adresses O et L~1 et correspondent
par conséquent a la zone de mémoire 14 de la mémoire
variable RAM1l, La zone 22 se situe entre l'adresse
inférieure L et l'adresse supérieure H et correspond
a la zone de mémoire 16, lorsqu'au lieu du calculateur
2 c'est le calculateur 1 qui est rendu actif. Ces in-
formations servent en particulier, lors de modifica~
tions d'état du calculateur, c'est-a-dire lors de
1l'inversion de 1l'état actif a 1l'état de surveillance,
a assurer que toutes les fonctions du systéme soient
poursuivies sans interruption., Les programmes et
informations de données qui sont mémorisés dans la
zone de mémoire 24, sont situés entre l‘'adresse H+1l

et l'adresse la plus élevée Y, le contenu de mémoire

L
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ne devant évidemment pas &tre identique a celui de la
zone de mémoire 18 de la mémoire variable RAM1 du cal-
culateur 1. Cette zone de mémoire 24 de la mémoire
variable RAM2 contient les données d'exécution dont

le calculateur R2 a besoin a 1l'état de surveillan-
ce ou d'attente.

La fonction du premier des deux circuits de
surveillance connectés symétriquement, CCCl, consiste
2 maintenir le contenu variable de la zone de mémoire
22 de la mémoire variable RAM2 a la figure 2, identi-
que au contenu de mémoire- variable de la zone de mé-
moire 16 de la mémoire variable RAM1, ces deux zones
de mémoire se situant entre 1'adresse limite infé-
rieure L et l'adresse limite supérieure H.

Pour permettre ceci, les données mémorisées
dans la zone de mémoire 22 de la mémoire variable
RAM2 sont toujours comparées aux données correspon-
dantes dans la zone de mémoire 16 de la mémoire varia-
ble RAM1 lorsgu'une opération de lecture est provoquée
dans la zone de mémoire 16,

On décrira ci-aprés, en se référant a la figu-
re 3, des détails du fonctionnement du premier circuit
de surveillance CCCl dans le cas ol pour chacun des
deux calculateurs Rl et R2 guivant la figure 1, on a
prévu une mémoire de mégamultiplet pour la réception
de 20 bits d'adresse d'une adresse, Lorsque le sys-
téme comporte un ou plusieurs circuits de surveillan-
ce supplémentaires du m@&me genre, par exemple CCC2,
un tel circuit de surveillance sera identique au cir-
cuit de surveillance CCCl. Dans le présent exemple,

on a prévu un second circuit de surveillance CCC2 qui
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est dirigé a l'opposé de la fagon dont est connecté
le circuit de surveillance CCCl, de telle sorte que
les deux circuits de surveillance constituent un cir-
cuit de surveillance symétrique dont les flux de don-
nées sont dirigés a l'opposé.

Le circuit de surveillance CCCl suivant la
figure 3 transmet des adresses, des données et des in-
formations de commande & partir des lignes de trans-
mission de données Al, D1, Cl du calculateur Rl
vers les lignes de transmission de données A2, Dz,

C2 du calculateur R2, Une seconde fonction auxiliai-
re d'un circuit de surveillance tel que CCCl consiste
a comparer les données qui sont mémorisées dans la zo-
ne de mémoire 16 de la mémoire variable RAM1 du cal-
culateur R1l, aux données mémorisées dans la zone de
mémoire 22 de la mémoire variable RAM2 du calcula-
teur R2, pour réaliser de la sorte une vérification
d'erreur, Ces fonctions et objets seront décrits
plus en détail ci-aprés, '

Si 1l'on admet alors que le calculateur R1l se
trouve & l'état actif et le calculateur R2 & 1'état de
surveillance, la commande de surveillance commune GUeSt
détermine chaque opération d'écriture du calculateur
R1l, en surveillant les lignes de transmission de don-
nées a la recherche de signaux de commande Cl, Lors-
gu'une opération d'écriture est déterminée,
l1'adresse A de l'opérande est vérifiée afin de dé-
terminer si cette adresse se situe dans la zone com-
prise entre l'adresse limite inférieure L et l'adres-
se limite supérieure H, Ces adresses limites infé-

rieure et supérieure sont déja mémorisées séparément

74



10

15

20

25

30

aees
[

16

dans les mémoires d'adresses LSp et HSp., Le contenu
de la mémoire pour des adresses limites inférieures
LSp et de la mémoire pour les adresses limites supé-
rieures HSp et l'adresse d'opérande A sont envoyés

a un comparateur V1, qui détermine alors si l'adresse
A se situe a l'intérieur de la zone délimitée décri-
te ci-avant., En d'autres mots, le comparateur V1 dé-
termine si des données sont inscrites ou non dans la
zone de mémoire 16 de la mémoire variable RAM1l suivant
la figure 2. Lorsque Lf A£ H, le comparateur V1 pro-
duit un signal de sortie sur la ligne 34, gqui est en-~
voyé a la commande de surveillance commune GUeSt,

L'adresse limite inférieure L et l'adresse li-
mite supérieure H peuvent &tre mémorisées de fagon per-
manente dans les mémoires LSp et HSp ou elles peuvent
8tre envoyées a ces mémoires par le calculateur actif,
par l'intermédiaire des lignes de transmission de don-
nées D1, au moyen d’'un adressage approprié de ces mé-
moires en fonction du logiciel existant,

En réponse au signal présent sur la ligne 34,
la commande de surveillance commune GUeSt produit une
impulsion sur la ligne 36, gui améne la mémoire du -
type premier entré - premier sorti FSp, a reprendre
et mémoriser l'adresse et les données qui apparaissent
sur les lignes de transmission de données Al et D1,

La commande de surveillance commune GUeSt produit
alors un signal de réquisition de ligne de transmis-
sion de données par lfintermédiaire de la ligne 46,
qui est envoyé au dispositif d'attribution de trans-
fert de données BC2 du calculateur R2 suivant la figu-

re 1, Lorsque le faisceau de lignes de transmission
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de données du calculateur R2 est libre, le dispositif
répartiteur de lignes de transmission de données BC2
répond avec un signal d'attribution sur la ligne 48,
Lorsgque ce signal est regu, la commande de surveillan-
ce commune GUeSt produit une impulsion sur la ligne

38, de telle sorte que la mémoire du type premier entré-
premier sorti FSp lit aussi bien les données que
l'adresse qui ont été reprises précédemment dans cet-
te mémoire., Ces données et cette adresse sont alors
envoyées par l'intermédiaire des lignes de transmis-
sion de données D2 et A2 conjointement avec les signaux
sur les lignes de transmission de données C2, au cal-
culateur R2, de telle sorte gu'une opération d'écri-
ture soit provoquée dans la mémoire variable RAM2,

La commande de surveillance commune GUeSt cher=-
che constamment & maintenir vide la mémoire FSp, de
telle sorte que celle-ci soit constamment disponible.
Lorsque cependant la commande de surveillance commu-
ne GUeSt n'est pas en mesure d'obtenir un accés au
faisceau de lignes de transmission de données du cal-
culateur R2 pendant un temps déterminé, la mémoire
premier entré - premier sorti FSp est temporairement
occupée, Lorsque ceci a lieu, la mémoire produit un
signal "premier entré - premier sorti occupé" sur la
ligne 40, qui est envoyé & la commande de surveillan-
ce commune GUeSt, Ce signal commande un circuit re-
laxateur d'alerte dans cette commande, qui produit a
son tour un signal d'alerte sur la ligne 50, Ce signal
d'alerte interrompt l'opération en cours dans le cal-
culateur R1l, jusqu'a ce que la mémoire premier entré -

premier sorti FSp soit libre. Lorsque la mémoire
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FSp est vide, elle engendre un signal "premier entré-
premier sorti vide" sur la ligne 42, de telle sorte
gu'ainsi alors le rircuit relaxatew d'alerte dans

la commande de surveillance commune GUeSt est ramené
a 1'état initial,

Pour des raisons expliquées ci-aprés, on a
prévu une mémoire LSp' pour les adresses limites in-
férieures et une mémoire HSp' pour les adresses limi-
tes supérieures, ainsi gu'un comparateur V2, illustrés
dans la partie droite de la figure 3. Ces mémoires
et le comparateur sont reliés aux lignes de transmis-
sion de données A2 et D2 du calculateur R2, Par
exemple dans le cas de la mise en service de l'instal-
lation, les adresses limites supérieure et inférieu-
re sont introduites préalablement par les mémoires
d'adresse LSp et HSp dans les autres mémoires
d'adresse LSp' et HSp', ou on a aussi la possibilité
d'envoyer ces adresses par l'intermédiaire des lignes
de transmission de données D2, en fonction du logi-
ciel existant dans le calculateur R1l, ‘aux mémoires
concernées, Les adresses limites inférieure et supé-
rieure gqui sont mémorisées dans une mémoire LSp*
et HSp' correspondent de préférence aux adresses
limites inférieure et supérieure qui sont également
mémorisées dans les mémoires LSp et HSp de l'autre
calculateur RIl.

Les mémoires d'adresse LSp' et HSp' et le com-
parateur V2 du calculateur R2 servent également a dé-
terminer des erreurs de fonction dans la commande de
surveillance commune GUeSt., Lorsgqu'une fonction

d'écriture dans la mémoire variable RAM2 du calcula-

*® 09GH g



1Y o6 0800 GO o908 o
LX) e

e o [ []

[ 4 ¢ o
e °

(1 X1 )
owse

(X1 X 1)
400
os00

eue®

10

15

20

25

30

19

teur R2 est exécutée en utilisant des informations
d'adresse et de données qui existent dans la mémoire
premier entré - premier sorti FSp, l'adresse qui est
lue a partir de cette mémoire FSp est vérifiée afin
de déterminer si elle se situe dans la plage compri-
se entre les adresses limites inférieure et supérieu-
re qui sont mémorisées dans les mémoires LSp' et

HSp' du calculateur R2, Lorsgque le comparateur V2

ne praduit aucun signal de sortie sur la ligne 58 qui
devrait indiquer que l'adresse A se situe a l'inté-
rieur de la plage LLAC H, la commande de surveillance
commune GUeSt n'envoie pas non plus de signal de ré-
quisition de ligne de transmission de données sur la
ligne 46, pour provodquer un accés de mémoire direct
dans la mémoire variable RAM2, Au lieu de ceci, la
commande de surveillance commune GUeSt produit un si-
gnal d'alerte sur la ligne 60, ce qui indique au
calculateur qu'une erreur est apparue,

Lorsque l'adresse A qui est mémorisée dans la
mémoire premier entré - premier sorti, se situe dans
les limites de la plage qui est définie par les adres~
ses limites inférieure et supérieure L et H, un si-
gnal est engendré sur la ligne 58 et une opération
d'écriture est produite, a l'aide de laquelle les
données qui ont été lues a partir de la mémoire pre-
mier entré - premier sorti FSp, sont inscrites dans
la mémoire variable RAM2, a l'adresse A,

I1 est désirable que les mémoires d'adresses
limites inférieure et supérieure LSp, HSp, LSp' et
HSp' des calculateurs Rl et R2 puissent 2tre commandées

par adressage a partir de ces calculateurs correspon-
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dants, de telle sorte que les adresses limites puis-
sent aussi &tre modifiées au cours de l'exploitation
du systéme. De la sorte, on a par exemple la possi-
bilité soit de limiter la plage d'une adresse admissi=-
ble pour le calculateur R2 avec des fonctions de
surveillance, soit d'étendre cette plage dans toute
son étendue, lorsque le calculateur connecté de fagon
active Rl ne fonctionne pas correctement. L'état du
calculateur actif, par exemple R1l, est constamment
surveillé par le calculateur en surveillance, par
exemple R2, aussi bien en ce gui concerne les données
gu'en ce qui concerne les informations d'adresse qui
sont transmises a partir de la mémoire variable RAML
a2 la mémoire variable RAM2, ou les signaux distincts
sur les lignes non représentées sont vérifiés de fa~
g¢on a rechercher une indication d‘'erreur, La commarde
de surveillance commune GUeSt est surveillée et vé-~
rifiée par les calculateurs Rl et R2 au moyen des mé-
moires de commande d'état ZSp et ZSp' des calculateurs
Rl et R2, Lorsque par exemple le calculateur en sur-
veillance, par exemple R2, est inversé a l'état actif,
parce que par exemple le calculateur Rl fonctimne de
maniére défectueuse, le calculateur R2 informe 1la
commande de surveillance commune GUeSt de cet état,
a l'aide de la mémoire de commande d'état ZSp'. Dans
ce cas, la commande de surveillance commune GUeSt in-
terrompt tout autre flux de données de la mémoire va-
riable RAM1l vers la mémoire variable RAM2Z,

D'autre part, le calculateur Rl lorsqu'il se
trouve & l'état actif, peut aussi rendre inactives les

transmissions provenant du calculateur R2, lorsqu'un
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signal correspondant a été recu de ce calculateur R2,
indiquant que ce dernier travaille de maniére défec~
tueuse ou encore a été mis hors service. Dans ce cas,
le calculateur Rl échange des informations avec la
commande de surveillance commune GUeSt, par 1l'intermé-
diaire de la mémoire de commande d'état ZSp.

Comme vérification d'erreur supplémentaire, par
exemple en ce qui concerne des erreurs apparaissant
lorsque la commande de surveillance commune GUeSt tra-
vaille elle-meéme de maniére défectueuse, on prévoit
une lecture des données qui sont mémorisées dans la
mémoire variable RAM2, et ces données sont comparées
a celles qui sont présentes dans la mémoire variable
RAM1, lorsque le calculateur Rl effectue une fonction
de lecture a une adresse A qui se situe dans la plage
comprise entre les adresses limites inférieure et su-
périeure mémorisées L et H, Lorsque la commande de
surveillance commune GUeSt détermine une Opération
de lecture par l'intermédiaire des lignes de transmis—~
sion de données Cl, un signal "lecture" est engendré
sur la ligne 66 et il est envoyé a la mémoire premier
entré - premier sorti FSp avec les adresses et in-
formations de données qui sont transmises par l'inter-
médiaire des lignes de transmission de données Al et
D1. Ce signal ou bit logique est mémorisé dans la
mémoire premier entré - premier sorti FSp avec les
adresses et informations de données, jusqu'a la ré-
ception d'un signal de commande sur la ligne 36.De
la sorte, chaque position de mémorisation dans la mé-
molre premier entré - premier sorti FSp contient 20

bits d'informations d'adresse, 16 bits d’informations
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de données et un seul bit pour indiquer si les
adresses et les données ont pour origine une opéra-~
tion de lecture ou une opération d‘*écriture dans la
mémoire variable RAM1l, Lorsgqu'ala sortie de la mé-
moire premier entré - premier sorti FSp, une fonction
de lecture est signalée pour la série suivante de don-
nées et adresses mémorisées vers le calculateur R2,

ce signal est envoyé sur la ligne 68 a la commande de
surveillance commune GUeSt., Celle-ci commande alors
un dispositif de mémoire intermédiaire et de compara-
teur ZSV, au moyen d'un signal sur une ligne 72 et
elle emp&che la transmission de données vers le cal-
culateur R2 par 1l'intermédiaire d'un agencement ampli-
ficateur 74, Le dispositif de mémoire intermédiaire
et de comparateur ZSV contient les données recgues

de la mémoire premier entré - premier sorti FSp,
jusqu'a ce gque des données correspondantes soient re-
gues de la mémoire variable correspondante RAM2 de
1'autre calculateur. Pour commander la réception de
ces données, la commande de surveillance commune

GUeSt produit des signaux destinés a caractériser

une fonction de lecture, sur les lignes de commande
du faisceau de lignes de transmission de données C2

et envoie un signe de réquisition pour le faisceau de
lignes de transmission de données, par l'intermédiaire
de la ligne 46, Les données qui sont alors regues a
partir de la mémoire variable RAM2, sont comparées
dans le dispositif de mémoire intermédiaire et de com-
parateur ZSV avec celles déja mémorisées, afin de dé-
terminer si elles correspondent ou non aux données

lues a l'origine a partir de la mémoire variable RAMI1,
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Lorsque les données sont identiques, le dispositif

de mémoire intermédiaire et de comparateur ZSV produit
un signal sur la ligne 76, afin de caractériser l'iden-
tité. Lorsque les données ne sont pas identiques

et gue la commande de surveillance commune GUeSt

ne regoit pas le signal attendu sur la ligne 76, un
signal d'alerte correspondant est envoyé aux calcula —
teurs R1 et R2 sur les lignes 50 et 60,

On a représenté a la figure 4 un autre mode
de réalisation de la commande de surveillance commune
GUeSt. L'agencement représenté fonctionne d'une ma-
niére analogue a celle de l'agencement suivant la fi-
gure 3, mais il ne dispose pas de la mémoire premier
entré -~ premier sorti et il lui mangue également
1'exécution de la vérification de lecture dans la
mémoire intermédiaire de la commande de surveillance
commune, dqul travaille comme la commande correspon-
dante de la figure 3,

Afin de pouvoir se dispenser de la mémoire pre-
mier entré -~ premier sorti, il est nécessaire d‘'arré-
ter le calculateur actif a tout moment pour compléter
chaque fonction de lecture (2 une adresse A a 1l'inté-
rieur de la zone définie entre les adresses limites
supérieure et inférieure), jusqgu'a ce qu'un signal
d'attribution de lignes de transmission de données
ait été regu du calculateur en surveillance. Suivant
les fonctions du calculateur de surveillance, cette
interruption de fonctionnement du calculateur actif
a ce moment peut 2tre longue. Ceci signifie que le
fonctionnement du calculateur actif est retardé par

1l'absence de la mémoire premier entré - premier sorti

L
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FSp suivant la figure 3.

Pour assurer alors que la commande de surveil-
lance commune GUeSt interrompe pendant une longueur
non définie les fonctions du calculateur actif (par
exemple quand le calculateur en surveillance présente
des défauts), on a prévu un circuit temporisateur 80
qui travaille avec un rythme de 150 upsec. et sert
a fournir un signal d'alerte vers le calculateur ac-
tif & ce moment, par exemple R1l, afin d'assurer que
ce calculateur poursuive ses autres fonctions lorsque
le signal d'attribution pour le faisceau de lignes de
transmission de données vers l'autre calculateur
n'est pas re¢u au cours de la période de temps pré-
déterminée du dispositif temporisateur 80.

En plus du dispositif temporisateur 80, la
partie de commande centrale CPUl ou CPU2 de chaque
calculateur R1 ou R2 comporte un dispositif de sur-
veillance de temps qui est constitué par un multi-
vibrateur monostable commadé&, avec un temps d'inver-
sion de 6 millisecondes. Ce dispositif de surveillan-
ce de temps est réglé a nouveau par le programme au
moins a chaque cycle de programme, Lorsgque le program-—
me est ramené en arriére a cause de cette surveillan-
ce de temps, un signal correspondant est engendré.
Lorsque le dispositif de surveillance de temps du
calculateur précisément actif émet ce signal, un
signal d'erreur est envoyé au calculateur en surveil-
lance alors, afin d'amener celui-ci a l1l'état actif et
de lui faire reprendre les fonctions du calculateur
précédemment actif,

A 1l'exception de la mémoire premier entré -
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premier sorti FSp et de la fonction de vérification
de lecture, le circuit de surveillance suivant la fi-

gure 4 travaille, comme déja exposé, de la me&me fagon

pese @

gque l'agencement suivant la figure 3, Le canal d'adres-

ses et de données est délimité par des lignes en
pointillés sur le cdté droit de la figure 4. Le
circuit de surveillance commun est représenté au mi-
lieu de la figure, tandis que la mémoire d'adresses
pour les adresses de plage limite inférieure et
supérieure et les comparateurs correspondants des cal-
culateurs Rl et R2 sont représentés sur le cdté gau-
che de la figure 4.

Il doit &tre entendu que la présente inven=-
tion n'est en aucune fagon limitée aux formes de réa-
lisation ci-avant et gue bien des modifications peu- -
vent y &tre apportées sans sortir du cadre du présent

brevet,



10

15

20

25

30

26

REVENDICATIONS

1. Montage pour installation de télécommunica-
tion, en particulier central téléphonique, avec su
moins deux calculateurs pour une commande alternée
d'opérations de commutation, ces calculateurs se
trouvant en liaison par l'intermédiaire de lignes
de transmission de données prévues pour transmettre
des données, des adresses et des informations de com-
mande, des dispositifs périphériques et un faisceau
de lignes de transmission de données en aval, avec
les dispositifs a commander, en particulier des postes
d'abonné, des récepteurs de code et un réseau de voies
de conversation, au moins un calculateur se trouvant
a tout moment dans un état actif et au moins un cal-
culateur dans un état de surveillance ou d'attente,
et l'inversion de 1'état de fonctionnement concerné
a lieu en fonction du défaut ou d'une perturbation du
calculateur actif a ce moment, tandis qu'en outre les
données d'état et d'information variables mémorisées
2 tout moment dans le calculateur actif et qui con-
cerrent les opérations de commutation a exécuter, sont
également transmises au calculateur se trouvant a ce
moment en état de surveillance, caractérisé en ce
gu'une mémoire variable associée a chaque calcula-
teur, une commande centrale associée, un dispositif
entrée/sortie associé et un dispositif d'accés asso-
cié pour l'accés aux lignes de transmission de don-
nées du calculateur intéressé sont mis en liaison par
l'intermédiaire des lignes de transmission de données

transmettant les données, adresses et informations de

commande, avec les dispositifs périphérigques de l'ins-

L
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tallation de télécommunication et au moins un circuit
de surveillance connecté entre les lignes de transmis-—
sion de données d'un calculateur actif et d'un calcu-
lateur se trouvant en état de surveillance est prévu
pour surveiller les opérations d'écriture et de lectu-
re de la mémoire variable du calculateur actif et pour
commander la transmission d'une adresse seulement des
données associées & une zone d'adresses déterminée

de la mémoire variable vers une zone correspondante

de la mémoire variable du second calculateur se
trouvant en état de surveillance ou d'attente, en
fonction de l'accés aux lignes de transmission de don-
nées du second calculateur se trouvant en état de sur-
veillance.

2, Montage suivant la revendication 1, caracté-~
risé en ce gqu'entre les lignes de transmission de
données de deux calculateurs existants sont prévus
deux circuits de surveillance, l'un de ceux-ci étant
prévu pour la surveillance des opérations d'écriture
d'un des calculateurs et la transmission des infor-
mations de données et adresses reprises dans la mémoi-
re variable associée a ce premier calculateur vers la
mémoire variable de l'autre calculateur, tandis que
le second circuit de surveillance travaille de fagon
inverse a partir de l'autre calculateur vers le pre-
mier,

3. Montage suivznt 1l'une ou 1l'autre des reven-
dications 1 et 2, caractérisé en ce que pour chadque
circuit de surveillance sont pfévues une commande de
surveillance commune déterminant des signaux d'écritu-

re du calculateur actif associé et une mémoire conte-
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nant les adresses limites supérieure et inférieure

de la zone de mémoire a surveiller de la mémoire va-
riable associée au calculateur actif, qui déterminent
aprés réception d'un signal d'écriture et au moyen
d'un dispositif comparateur, l'appartenance de l'adres-
se de mémorisation associée aux données et adresses

a inscrire dans la zone de mémoire prédéterminée

et, en cas d'accord, qui commandent la mémorisation
intermédiaire des informations de données et de
1'adresse dans une mémoire intermédiaire correspondan-
te,

4, Montage suivant la revendication 3, ca-
ractérisé en ce que conjointement avec la mémorisa-
tion intermédiaire, la commande de surveillance com-
mune envoie un signal de réquisition pour l'accés aux
lignes de transmission de données du calculateur se
trouvant en état de surveillance, a un dispositif
d'acces correspondant.

5. Montage suivant la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que le dispositif d'accés commande,

a l'aide d'un signal d'attribution, la transmission
des données et de l'adresse mémorisées a titre in-
termédiaire depuils la mémoire intermédiaire vers la
mémoire variable du calculateur se trouvant en &tat
de surveillance,

6. Montage suivant la revendication 4, ca-
ractérisé en ce que la mémoire pour la mémorisation
intermédiaire de données et de l'adresse émet en état
d'occupation, un signe caractéristique correspondant
vers la commande de surveillance commune jusqu'a
ce que les données et l'adresse mémorisées soient re-

transmises a l'autre calculateur se trouvant en état
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de surveillance,

7. Montage suivant la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que la commande de surveillance commu-
ne, pour chaque signal caractérisant une opération de
lecture de la mémoire variable, provoque la transmis-
sion des informations de données et de l'adresse lues
a la mémoire intermédiaire du circuit de surveillance
pour le calculateur actif et, aprés comparaison de
l'adresse avec la zone d'adressesadmise et au moyen
de la mémoire pour les adresses limites supérieure et
inférieure de la zone de mémoire et du comparateur
associé, en cas d'accord, les informations de données
et l'adresse sont transmises au dispositif de mémori-
sation intermédiaire et de comparaison et, simulta-
nément, le contenu de mémoire correspondant de la
mémoire variable du calculateur se trouvant en état
de surveillance est requis par l'intermédiaire de 1la
commande de surveillance commune et transmis au dispo-
sitif de mémoire intermédiaire et de comparaison, de
telle sorte qu'en cas de non correspondance, un si=-
gnal d'alerte puisse @tre produit.

8, Montage pour installation de télécommunica-
tion, en particulier central téléphonique, avec au
moins deux calculateurs pour une commande alternée
d'opérations de commutation, tel que décrit ci~avant
ou conforme aux dessins annexés,

Bruxelles, le _AC ol ASD3
P.Pon de SIEMENS

P.Pon du Burea
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