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“APARELHO DE SUTURA ENDOSCOPICA”.

Campo da invengao

Refere-se a presente 1invengdo a um dispositivo ou
aparelho de sutura endoscépica, para ser aplicado na

realizacdo de suturas endoscépicas de forma continua.

Técnica anterior

Nos ultimos anos, as técnicas cirurgicas convencionais
tem se desenvolvido no sentido de oferecer uma menor
agressdo ao organismo, possibilitandd uma recuperagao
mais precoce do paciente, além de oferecer um menor
risco. As técnicas cirurgicas laparoscopicas que utilizam
pequenas incisdes abdominais monitoradas por um sistema
de microcamera foram responsavels por grande parte deste
sucesso. Mais recentemente, muita atencao tem sido dada
ao desenvolvimento de técnicas endoscbdpicas que pudessem
realizar o mesmo procedimento cirurgico, utilizando
orificios naturais, sem necessidade de cortes ou acesso
através da parede abdominal, com objetivo de tratar e
acessar estruturas intraperitoniais.

Os procedimentos endoscépicos podem ser utilizados em
varias especialidades médicas, sendo a obesidade mérbida
uma das principais patologias que pode se beneficiar
deste novo método. A Obesidade é uma doenga crdénica grave
com aumento importante de sua incidéncia em todo o mundo
levando a uma série de doencgas e co-morbidades além de
reduzir a expectativa de vida. Nos Estados Unidos, a cada
ano, estimam-se em mais de 100 bilhdes de ddbélares os
gastos relacionados ao seu tratamento e de suas
conseqliéncias. Existem varias técnicas cirurgicas
propostas para o) tratamento da obesidade severa
utilizando a via cirurgica convencional ou a técnica
laparoscépica. Algumas técnicas utilizam a restrigao
gastrica como forma de tratamento, entre elas, a banda
gastrica ajustavel (colocagao de anel de restrigdo

ajustavel ao redor da porgao proximal do estdémago) e a
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gastroplastia vertical com ou sem banda (criacdo de um
novo estdmago através de técnicas de grampeamento que
permitem confeccionar um tubo gastrico fino por onde
desce o alimento), se destacam como as técnicas mais
utilizadas. Estes procedimentos além de necessitarem de
anestesia geral, podem apresentar complicagdes na parede
abdominal em virtude do acesso, dificuldade técnica tendo
em vista o tecido adiposo adjacente, além de complicacgdes
ligadas a prétese implantada (banda gastrica ajustavel) e
risco de fistulas ou vazamentos na parede géastrica
(gastroplastia vertical).

A possibilidade de realizar o mesmo procedimento
restritivo por via endoscédpica sem a necessidade de
anestesia geral. Bem como, sem a necessidade de lesar a
integridade da parede abdominal e sem a dificuldade
técnica de acesso e manipulacdo pelo tecido adiposo.
Ademais, evita-se o risco de fistula, podendo ser
realizado sem a necessidade de internagdo, com réapida
recuperacdo e retorno a suas atividades por parte do
paciente, de forma totalmente reversivel. Estes fatos
motivaram o desenvolvimento do dispositivo que dentre
outras aplicacdes pode ser utilizado para a reducdo de
cavidade gastrica, através da aplicacao de suturas
continuas endoscoépicas.

As técnicas usuais para a realizagdo dos procedimentos
cirirgicos endoscépicos acima descritos,tém utilizado
dispositivos de sutura endoscdpica que exigem a
participacdo de mais de um profissional, em razdo do fato
de requererem o controle individual do dispositivo de
endoscopia e o controle do dispositivo de sutura
endoscépica, sendo a movimentagao desse ultimo realizada
pelo respectivo cirurgido e de modo independente das
movimentacdes de controle realizadas sobre o dispositivo
de endoscopia.

Além de exigirem a introdugcdo de dois dispositivos
distintos através dos orificios naturais do corpo, essas

solucdes conhecidas sdo de operagao menos confortavel,
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tendo . a movimentacdo angular dos meios de sutura e
transferéncia de agulha, realizada por meios impulsores
mecanicos, na forma de cabos de comando necessariamente
transportados através de guias tubulares introduzidas no
corpo do paciente através dos orificios naturais.

S3io também conhecidos dispositivos de sutura endoscépica

que sdo de dificil passagem pela orofaringe ou necessitam

serem recarregados a cada ponto de sutura significando a

retirada total do aparelho e sua nova introdugdo pela
orofaringe a cada ponto. Ou, em algumas situacdes, tendo
em vista a forma como foram desenvolvidos nao conseguem
ancorar uma porcdo substancial de tecido para que se

possa aplicar uma sutura e firme duradoura.

Sumario da invencgdao
Este aparelho foi desenvolvido para a realizacdo de

plicaturas endoscodpicas, fechamento de orificios
internos, reducdo de cavidades, confeccao de anastomoses,
utilizando principios de cirurgia convencional adaptados
a uma técnica menos invasiva, através de orificios
naturais do corpo humano , por exemplo, a utilizagdo do
acesso via orofaringe, sendo o seu procedimento a
aplicacdo de uma sutura continua.

O dispositivo ou aparelho de sutura endoscépica visado
pela presente invengdo pode ser considerado um acessério
a ser acoplado a um equipamento de endoscopia digestiva
alta convencional, para realizagdo de procedimentos
minimamente invasivos, utilizando orificios naturais do
corpo humano.

0 foco principal do invento esta relacionado a redugdo de
cavidade gastrica através da realizacao de sutura
endoscépica longitudinal de forma continua englobando
parede gastrica anterior e posterior sem a necessidade de
retirada do aparelho a cada ponto, podendo ser operado
por somente um profissional face aos dispositivos
pneumaticos acionados por pedais, confeccionando um tubo

gastrico estreito ao longo da pequena curvatura gastrica.
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Desta forma, o resultado é um procedimento bariatrico do
tipo restritivo endoscépico com o objetivo de promover
perda ponderal devido a restricdo por diminuicdo da
capacidade géastrica.

Em funcéao dos inconvenientes e deficiéncias dos
dispositivos de sutura endoscdpica atualmente conhecidos,
passa a ser um objetivo da presente invengao, prover um
dispositivo dessa natureza, definido por um acessoério em
forma de capsula tubular (1) a ser adaptada ao extremo de
um dispositivo de endoscopia, dita capsula definindo uma
camara de vacuo (2) de alojamento de tecido a ser
suturado e carregando elementos portadores e
transferidores de uma agulha de sutura (7) providas de um
fio de sutura, a serem operados pelo préprio cirurgido
responsavel pelo acionamento do dispositivo de sutura.
Apbés a sucgdo do tecido para o interior da céamara de
vacuo que é feita através de pedal, as hastes de sutura
(3) que se encontram em sua posigdo aberta, neste momento
sao fechadas pelo cirurgido promovendo a passagem da
agulha (7) de uma haste (3) para outra transfixando o
tecido que se encontra inserido na camara da vacuo (2).
Apbés a transferéncia da agulha (7) de uma haste (3) para
outra ocorre a passagem do fio pelo interior do tecido e
permitindo a realizagdo do ponto de sutura.

A cada ciclo descrito anteriormente é caracterizada uma
sutura que pode ser repetida quantas vezes se facam
necessarias até a conclusdo do procedimento de sutura
continua sem a necessidade de remogdo ou recarga do
aparelho.

£ ainda mais um objetivo da presente invengao prover um
dispositivo de sutura endoscodpica, tal como acima
mencionado, e que permita ao cirurgido uma clara
visualizacdo da movimentagdo dos extremos das hastes (3)
portadoras da agulha (7) e dos pontos de aplicagao dessa
ultima na porcdo de tecido aspirado para O interior da
camara de vacuo (2).

O objetivo acima é alcancado a partir da provisdo de um



10

15

20

25

30

35

5/11

dispositivo que compreende, convencionalmente: uma
capsula tubular alongada (1), preferivelmente
cilindrica, fenestrada (28) em sua porgdo lateral e

superiormente para permitir a acomodagdo das hastes de
sutura (3) na posicdo fechada, possui um didmetro total
de aproximadamente 16 mm (1,6 cm), e seu comprimento
total é de aproximadamente 62 mm (6,2 cm) sendo assim
perfeitamente confortéavel de ser introduzida pela
orofaringe, de forma ergonémica. Possui um extremo livre
fechado e um extremo basico aberto a ser acoplado ao
extremo de um dispositivo de endoscopia provido de um
conduto de vacuo (15); uma camara de vacuo (2) formada no
interior da capsula tubular (1) e aberta para o exterior
apenas através de uma janela superior da dita capsula, que
apresenta em seu limite proximal uma parede de material
transparente (13) permitindo ao cirurgido visualizar: o
contetido de tecido aspirado em seu interior e a
movimentacdo do sistema de sutura através do tecido
durante o procedimento; um par de hastes de sutura
articuladas (3), que sustentam a agulha (7) em sua porgao
proximal e se fixam a céapsula tubular através de um
parafuso de sustentagdo (16) e centro de articulagao em
sua porcdo distal. Estas hastes possuem um mecanismo
interno que possibilitam a troca alternada da agulha (7)
entre uma e outra haste (3) a cada movimento ciclico de
abertura e fechamento garantido pela articulagao. O
movimento de abertura e fechamento das hastes deriva de
um mecanismo interno & capsula desenvolvido neste
invento. Por acionamento pneumatico had a conversdo do
fluxo de ar do sentido horizontal para vertical o que
permite o posicionamento distal do dispositivo de
movimentacdo das hastes de sutura na capsula, nao
interferindo no campo visual do <cirurgido que se
apresenta na porgdo proximal da capsula. Para permitir
estes beneficios foi desenvolvido no presente invento o
émbolo (17) que se acopla ao canal pneumdtico (12) em

forma de “L”. Este émbolo (17) possui uma geometria
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cénica com um anel (18) acoplado em sua porgdo superior.

Em contato direto com o émbolo pneumdtico ha as
extremidades distais cilindricas (19) das hastes de
sutura (3) as quais sdo curvadas nas trés dimensdes.
Quando da aplicacdo de forga pneumatica no duto
pneumatico (12) através dos pedais, o movimento vertical

do émbolo (17) em direcdo superior promove a abertura das

hastes de sutura (3) por empurrar as extremidades
cilindricas (19) das hastes lateralmente. Quando da
liberacdo da pressdo pneumdtica, h& um deslocamento

vertical do émbolo (17) para baixo e através do anel (18)
neste fixado ocorre o fechamento das extremidades das
hastes de sutura para a posigdo de repouso pela
aproximacdo das extremidades cilindricas (19) em contato
com o émbolo (17). Internamente as hastes ha um elemento
metalico em “U” (21) tipo mola que garante a posigao
fechada das hastes (3) (repouso) na auséncia de pressao
pneumdtica no sistema.

A cada fechamento das hastes de sutura (3) ocorre a
transferéncia da agulha (7) de uma haste para outra de
forma automatica. De modo a deslocar angularmente as
pincas de sutura entre uma posicdo fechada de sutura, na
gual a agulha de sutura (7) ¢ transferida de uma pinga
para a outra, e uma posicdo aberta na qual os extremos
livres das pincas de sutura sdo angularmente afastados
entre si, com um deles carregando a agulha de sutura.
Para permitir a troca da agulha (7) de forma automética
entre as hastes (3) e sua fixagcao nas mesmas foi
desenvolvido uma agulha (7) com ranhuras (26) e um
mecanismo para este fim. O mecanismo de troca de agulha
desenvolvido localizado na extremidade de cada haste de

sutura é composto por uma cabega de fixacgao da agulha

(23) com ranhuras (27), trilho de <deslizamento e
acoplamento (25) da agulha, mola de tracdo (22) e o
elemento metdalico em “U” (21). Para possibilitar a

alternancia entre o movimento de fixac&o ou liberacgédo da

agulha a montagem das cabecas de fixagdo (23) é feita em
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posicdes opostas. Entende-se desta forma que uma cabeca é
montada na posigao de fixagdo da agulha e,
conseqiientemente apresenta a agulha acoplada, ficando a
outra cabeca montada na posigdo de liberacdo da agulha,
permitindo a alterndncia da agulha de um lado para outro
a cada conclusdo de um ciclo de movimento. A cabega de
fixacdo (23) possui um pino que desliza no trilho (25) e
permite o travamento da cabeca (23) na posicdo de fixacgdo
da agulha (7).

O elemento em “U” (21) durante o fechamento e abertura
das hastes de sutura (3) promove o acoplamento ou
liberacdo da agulha (7) de forma alternada em cada cabega
(23) a depender do posicionamento do pino de fixacgdo em
relacdo ao trilho (25).

Para o perfeito acoplamento da agulha (7) a cabeca de
fixacdo (23), aquela foi desenvolvida para este produto.
A agulha (7) projetada é composta por ranhuras (26) nas
extremidades que se encaixam na cabeca de fixacéo
evitando o deslisamento lateral da agulha.

A extremidade proximal do duto de véacuo(l5) é acoplada
sob interferéncia ao canal de trabalho do endoscédpio
garantindo sua fixacdao ao mesmo até o ponto de contato

com o anel espacgador (8)

Breve descricao dos desenhos

A invencdo sera descrita a seguir, fazendo-se referéncia
aos desenhos anexos, dados a titulo exemplificativo de
uma configuracdo do dispositivo de sutura endoscédpica,

nos quais:
A figura 1 é uma vista do esquemdtico em 3D do
equipamento;

A figura 2 é uma vista lateral em 3D do dispositivo onde
pode-se ver as hastes de sutura (3) fechadas;

A figura 3 ¢é uma vista em 3D superior lateral do

dispositivo;
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A figura 4 é uma vista explodida em 3D esquematica do

dispositivo;

A figura 5 é uma vista explodida em 3D do dispositivo;
A figura 6 é uma vista da parte inferior da céapsula (1);
A figura 7 é uma vista do duto pneumatico (12);

A figura 8 é uma vista do duto de vacuo (15) com o anel

espacador (8);

A figura 9 é uma vista do mecanismo de movimentagao

vertical;

A figura 10 é uma vista do mecanismo de movimentagao
vertical onde mostra o ponto de encaixe no duto

pneumatico (12);

A figura 11 é uma vista do elemento de apoio (20) das

hastes de sutura (3);

A figura 12 é uma vista da parte superior da capsula (10)

com o parafuso de fixagdo (16) e fenestras laterais (28);

A figura 13 é uma vista do conjunto hastes de sutura (3),
mola em “U” (21) e agulha de sutura(7);

A figura 14 é uma vista do mecanismo de troca de agulha,
com a mola em “U” (21), mola de tragdo (22), cabeca de

fixacdo da agulha (23) e agulha (7);

A figura 15 é uma vista das partes superiores e
inferiores das hastes de sutura mostrando o espago para
acoplamento da cabeca de fixagdo da agulha (24;)
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A figura 16 é uma vista da ponta da haste de sutura (3),
mostrando o espaco para o acoplamento da cabeca de
fixacdo da agulha (24) e trilho de deslizamento (25);

A figura 17 é uma vista esquemdtica da parte inferior da
ponta da haste de sutura na posigao fechada com o
mecanismo de troca de agulha prendendo a mesma;

A figura 18 é uma vista da parte inferior da ponta da
haste de sutura na posicdo fechada com o mecanismo de
troca de agulha prendendo a mesma;

A figura 19 é uma vista da Cabeca de fixacdo da agulha
(23) com ranhuras para a fixagdo na agulha (27);

A figura 20 é uma vista da agulha (7) com as ranhuras
laterais (26);

A figura 21 é uma vista em 3D da parte inferior das
hastes de sutura com os mecanismos de troca de agulha e
movimentacdo vertical acoplados;

A figura 22 é uma vista em 3D superior da parte inferior
das hastes de sutura com os mecanismos de troca de agulha
e movimentacdo vertical acoplados;

A figura 23 é uma vista da mola em “U” (21);

A figura 24 é uma vista lateral em 3D do dispositivo com
as hastes de sutura abertas;

A figura 25 ¢é uma segunda vista lateral em 3D do
dispositivo com as hastes de sutura abertas;

A figura 26 é uma vista do dispositivo encaixado em um
endoscoépio.
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Descricdo detalhada das configurac¢des ilustradas

A descricdo feita a seguir serd dirigida a aplicagao da

invencdo a um equipamento de endoscopia do tipo que
compreende, convencionalmente, um aparelho de sutura
endoscépica composta pelos seguintes elementos

fundamentais;

Cépsula tubular cilindrica;

2. Camara de vacuo de alojamento de tecido a ser
suturado;

3. Hastes de sutura;

4. pPonto de apoio do dispositivo no endoscopio;

5. Ponto de fixacdo do dispositivo no endoscépio;

6. Ponto de encaixe de duto externo para pressurizacdo
do duto pneuméatico;

7. Agulha de sutura;

8. Anel afastador para permitir um maior campo de
imagem de visualizagdo do procedimento;

9. Furo para a introducdo do parafuso de fixacgao;

10. Parte superior da capsula;

11. Parte inferior da capsula;

12. Duto pneumatico;

13. Parede proximal da cémara de vacuo de material

transparente;

14. Parede distal da cémara de vacuo;

15. Duto de véacuo;

16. Parafuso de fixacdo das hastes de sutura;

17. Embolo pneumdtico;

18. Anel para a retragdo das hastes de sutura;

19. Extremidades cilindricas das hastes de sutura;

20. Elemento de apoio das hastes de sutura;

21. Elemento em “U” tipo mola;

22. Molas de tracgac;

23. Cabecas de fixag¢do da agulha de sutura;

24. Espaco para acoplamento da cabeca de fixacao da

agulha;
25. Trilho de deslizamento;
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Ranhuras nas extremidades da agulha;
Ranhuras na cabeca de fixacdo da agulha;
Fenestras laterais da cépsula cilindrica;

Endoscépio.
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REIVINDICACOES

Dispositivo de sutura endoscédpica, caracterizado
por, convencionalmente:

uma capsula tubular alongada que se conecta ao
equipamento de endoscopia e acomoda as partes do
aparelho de sutura endoscépica

mecanismo de sutura formado por duas hastes com
elementos internos de fixacdo e troca da agulha
para sutura

conjunto de acionamento pneumatico para
movimentacdo das hastes de sutura.

Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado por uma capsula tubular alongada,

tendo uma extremidade distal fechada e uma
extremidade proximal aberta, a ser acoplada ao
endoscédpio.

Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizado por uma camara de vacuo interna a

cadpsula tubular e aberta para o exterior apenas

através de uma janela superior da dita capsula e
apresenta em seu limite proximal uma parede de
material transparente.

Dispositivo, de acordo com a reivindicacgdo 1,

caracterizado por um par de hastes de sutura

estando, cada uma, fixa & céapsula tubular
aproximadamente no seu tercgo distal possibilitando
uma articulacdo, e um extremo livre proximal
seletivo e angularmente deslocavel em relagdo ao
extremo livre da outra haste de sutura, com um
deles carregando a agulha de sutura de forma
alternada.

Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizado por hastes de sutura com
extremidades distais cilindricas as gquais séao

curvadas nas trés dimensdes e que estdo em contato

direto com o émbolo pneumatico e o anel neste
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acoplado.
Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado por uma agulha curva de sutura com

ranhuras em suas extremidades que se fixam
alternativamente a um e outro dos extremos livres
das hastes de sutura.

Dispositivo, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado por um duto pneumatico interno a

cdpsula que conecta ao mecanismo de movimentagao
das hastes de sutura. '
Dispositivo, de acordo com a reivindicacédo 1,

caracterizado por um émbolo pneumdtico podendo ser

em formato cdénico ou trapezoidal circular, com
anel acoplado em sua porgao superior que estdo em
contato direto com as extremidades distais
cilindricas das hastes de sutura.

Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 2,

caracterizado por compreender ainda na capsula

fenestracdes nas laterais de sua porgao superior
com o objetivo de acomodar as hastes de sutura em
sua posigdo fechada.

Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 4,

caracterizado por compreender duas hastes de

sutura articuladas que sustentam uma agulha em sua
porcdo proximal e se fixam a capsula tubular
através de um parafuso de sustentacgdo e centro de
articulacdo em sua porgdo distal.

Dispositivo, de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizado por mecanismos de troca de agulha

acoplados as hastes de sutura, compostos por
cabeca de fixagdo da agulha com ranhuras, trilho
de deslizamento e acoplamento da agulha, mola de

tracdo, elemento em “U”.



1/14

Figura 1

Figura 2



2/14

Figura 3



13

3/14

Figura 4



4/14

Figura 5



5/14 .

13

Figura 6

W.«q\-‘sll )
: v
i i
! \
w ,
; |
! H
3 i
K i
i {
! i
y
' 1
} |
Iy Y
: §
Lo
! |
3 i
! |
\
\ \
! §
i !

12

Figura 7

Figura 8



6/14

18

17

Figura 9

Figura 10



7/14

Figura 11

Figura 12

10



8/14

Figura 13

Figura 14

Figura 15




9/14

Figura 16



10/14

Figura 17



//‘ 4

11/14

Figura 18

27

on
o~

Figura 19



12/14

26

Figura 20

Figura 21

N
[QV)
©
~
3
o
-
[ES




13/14

Figura 23

Figura 24



Figura 25

28

14/14




10

1/1 Pr IR0 ©1172- G

RESUMO

“APARELHO DE SUTURA ENDOSCOPICA”, do tipo que
compreende um dispositivo para realizacdo de
suturas endoscépicas de forma continua e inclui um
corpo cilindrico que acomoda 0s mecanismos
internos. Através de sistemas pneumaticos ocorre a
succdo do tecido para o interior da capsula
permitindo a passagem da sutura através do mesmo
pelo deslocamento da agulha posicionada em hastes

de sutura localizadas na porgdo superior da

capsula acionadas também de forma pneumatica.
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