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Sposéb amortyzacji uderzen hydraulicznych w instalacjach wody
wysokiego ciSnienia i urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Sposéb amortyzacji uderzeii hydraulicznych w
instalacjach wody wysokiego ciénienia rozwigzuje
jednoznacznie zagadnienie wyeliminowania uszko-
dzeh rurociggéw i armatury wyniktych z racji dy-
namicznych miejscowych wzrostdw naprezen.

Na szkodliwe dzialanie uderzein hydraulicznych
narazona jest kazda instalacja wody wysokiego
ci$nienia.

Uderzenia hydrauliczne wywolywane sa silg
bezwladno$ci plynacej cieczy przez rurociag przy
naglym zmniejszaniu jej predkoSci, kiedy to ener-
gia kinetyczna przeksztalca sie w ciSnienie dyna-
miczne powodujgc wzrost ci$nienia catkowitego.
Wielkoéé uderzeri hydraulicznych zalezy w gléwnej
mierze od dlugosci rurociggu, predko$ci przepltywu
cieczy oraz czasu zamykania zaworu wywolujgce-
go zmniejszenie predkoS$ci przeptywu.

Przy wydzielonych stacjach pomp i akumulato-
réw hydraulicznych, odleglo§é miedzy podajnikiem
cieczy i jej odbiornikiem jest zwykle do§é znaczna
(kilka do kilkadziesigt metréw), predko$é¢ przeply-
wu cieczy przez rurocigg do§é duza, rzedu kilku-
nastu do kilkudziesieciu km/godz, natomiast czas
zamkniecia zaworu wzglednie malty, wynoszacy
ulamek sekundy. W wyniku tego uderzenia hy-
drauliczne powstale w przewodach wywoluja ci§-
nienia, ktére niejednokrotnie przekraczaja podwéj-
ng wielko§é ciSnien roboczych.

Uderzenia te lokalizujg sie w sgsiedztwie bezpo-
Sredniej przyczyny raptownego zmniejszania pred-
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koSci przeplywu cieczy, a wiec w poblizu rozdzie-
laczy sterowniczych i zaworéw odcinajacych. Z
uwagi na ogélnie panujaca dgzno§é skracania do
minimum czasu trwania cykli produkcyjnych, czas
zamykania zaworéw rozdzielaczy jest bardzo krétki
a czestotliwo§é ich pracy bardzo duza. Stwarza
to szczegéblnie dogodne warunki do powstawania
uderzen hydraulicznych czesto po sobie nastepu-
jacych, co staje sie powodem szybkiego zmeczenia
materialu przewodéw i armatury. \

Awarie powstale na skutek uderzen hydraulicz-
nych noszg wiec charakter zar6é6wno defektéw wy-
nikltych ze wzrostéw naprezen przekraczajacych
wytrzymato§é materialé6w uzytych do budowy in-
stalacji, jak réwniez z racji proces6w zmeczenio-
wych tych materialow. Dla zlagodzenia skutkéw
uderzen hydraulicznych wbudowuje sie do ruro-
ciggu amortyzatory przejmujgce cze§é energii ki-
netycznej cieczy znajdujgcej sie w ruchu.

Zdolno§¢é przejecia przez amortyzator energii ki-
netycznej cieczy znajdujgcej sie w ruchu zalézy
od objetoSci czynnej amortyzatora, jak réwniez
od predko$ci przejecia nadmiaru cieczy powodu-
jacej miejscowy wzrost ci§nienia.

Dotychczas stosowane amortyzatory hydraulicz-
ne, hydrauliczno-powietrzne i sprezynowe zbudo-
wane byly w oparciu o zasade pojemno$ciowego
przejmowania uderzenn hydraulicznych, poniewaz
posiadaly zdolno$§é lokalnego krétkotrwaltego po-
wiekszania pojemno$ci instalacji.
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Stad tez dotychczas stosowane amortyzatory po-

siadaly ograniczong mozliwo§é amortyzacji i mo-
gly nie dopu$cié do nadmiernego wzrostu ci$nie-
nia przy okreSlonej i ograniczonej wielkoSci ude-
rzenia hydraulicznego. Zaznaczyé naleiy, Ze zaden
z dotychczas stosowanych amortyzatoréw nie li-
kwidowal zupelnie uderzen hydraulicznych, a je-
dynie zmniejszal ich wielko§é.
. .‘Wada dotychczas stosowanych amortyzatoréw
Hydraulicznych jest to, Ze sa one urzadzeniami
stosunkowo kosztownymi, ze wzgledu na duza
materialochlonno§é ich konstrukeji (ciezar urzg-
dzenia waha sie od 2.170—9.900 kg).

Zabudowanie tradycyjnie stosowanych amorty-
zator6w zwigzane jest zazwyczaj z zajeciem miej-
sca produkcyjnego na urzadzenia pomocnicze.

Nowy spos6éb amortyzacji uderzen hydraulicz-
nych oraz urzadzenie do stosowania tego sposobu
posiada odmienne rozwigzanie konstrukcyjne réz-
nigce si¢ od amortyzatoré6w hydraulicznych kon-
wencjonalnych oraz odznacza si¢ prosta i nie-
skomplikowang budowsg.

Nowy typ amortyzatora w odréznieniu od amor-
tyzator6w stosowanych dotychczas posiada wiekszg
zdolno§é amortyzacji uderzenn hydraulicznych, przy
powaznie zmniejszonym ciezarze urzadzenia. Cig-
zar amortyzatora hydraulicznego nowego typu nie
przekracza /10 ciezaru amortyzatora w rozwigza-
niu tradycyjnym. Zabudowa amortyzatora nowego
typu nie wiaze sie z zajeciem miejsca produkcyj-
nego. Calo§é urzgdzenia mieSci si¢ w kanale zbu-
dowanym dla ulozenia rurociggédw hydraulicznych.

Istota nowego sposobu amortyzacji uderzen hy-
draulicznych jest to, Ze urzadzenie do stosowania
tego sposcbu zbudowane jest na zasadzie wy-
réwnania ciénien w instalacjach wody wysokiego
ciépienia. Odmienno§é zasady dzialania amortyza-
tora nowego typu od dotychczas stosowanych po-

lega na niedopuszczeniu do powstawania uderzen:

hydraulicznych przez wyréwnanie ciSnien w insta;;

lacji wodnej, a nie przez miejscowe zwiekszanig;;v

pojemno$ci rurociaggu wodnego.

Wyréwnanie ciSniefi odbywa sig¢ za pomocg rury
amortyzacyjnej laczgcej miejsce rurociggu szcze-
gblnie podatne do powstawania uderzen hydraulicz-
nych z kolektorem 1lgczacym akumulatory wodno-
powietrzne z instalacjg wodna. Polgczenie punktu
instalacji, gdzie wystepujg najwieksze i najczeSciej
uderzenia hydrauliczne z punktem wzglednie ust,g-
bilizawanych cifniefi, uniemozliwia zaistnienie lo-
kalizacji wzrostéw ci§nief. '

Polgczenie to zapobiega przeksztatceniu sie engrgii
kinetycznej ptyngcej wody w. ciénienie dynamicz-
ne, przez niedopuszczenie do wytracania sie
szybkofci strumienia wody, zmieniajac jedynje jego
kierunek i zwrot. '

Wszelkie miejscowe wzrasty ciSniern pgwoduja
przeplyw wody rurg amortyzacyjna do kolektora
gdzie panuje nizsze cifnienie catkowite. =

W rurze amortyzacyjnej zachowana jest zasada
jednokierunkowegn stalego przeptywu dzieki wbu-
dowaniu na jej wigczeniu do. kolektora zaworu
zwrotnego oraz polgczeniu rury amortyzacyjnej
rurociggiem z inzektorem, zlokalizowanym w ta-
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kim miejscu kolektora zasilajgcego, gdzie wystg-
puje tylko jeden kierunek przeplywu wody poda-
wanej przez pompy czy gmortyzatory hydraulicz-
no-powietrzne. Dla wywo}ania impulsu jednokie-
runkowego przeplywu w rurze amortyzacyjnej,
kostka inzektorowa usytugqwana jest tak wzgledem
kierunku przeplywu wody w kolektorze zasilaja-
cym, ze otwér do ktérega doprowadzony jest ru-
rociag lgczacy rure amortyzacyjna z kostka inze-
ktorowa znajduje sie po przeciwnéj stronie kryzy
w stosunku do kierunku przeplywu strumienia
wody w rurociggu zasilajgcym.

Rozwigzanie to zabezpiecza, Ze kazdorazowy
przeplyw wody w rurociggu zasilajacym powoduje
zgodnie z zasada inzekcji ruch wody w rurze amor-
tyzacyjnej i w przewodzie laczacym te rure z kostka
inzektoroway. '

W zwigzku z tym, ze predkoS$ci przeplywu wody
w rurach sg wprost proporcjonalne do szybkoSci
strumienia wody w rurociggu zasilajagcym, uklad
amortyzacyjny posiada zdolno§é samoczynnego
przystosowywania si¢ do wyréwnania majacych
zaistnieé wzrostéw ci§nieri. Odmienno$§é rozwigza-
nia konstrukcyjnego amortyzatora nowego typu
od amortyzatoréw stosowanych dotychczas przed-
stawiajg rysunki. Na fig. 1 przedstawiono rzut
poziomy podlaczenia do instalacji hydraulicznego
amortyzatora dotychczas stosowanego 7. Amorty-
zator ten podlaczony jest do kostki czwoérdroznej
5 zabudowanej w rurociggu zasilajacym 1 odbiory
wody wysokiego cisnienia.

Woda podawana jest ze stacji pomp rurociggiem
3 przez kostke tr6jdrozng 2.

"~ Kolektor 4 stuzy do polaczenia akumulatoréw
wodno-powietrznych 6 z ukladem instalacji wodnej.

Na fig. 2 uwidoczniono rzut poziomy wlaczenia
amortyzatora hydraulicznego nowego typu do
instalacji wodnej. : '

Rura amortyzacyjna 14 wlgczona jest z jednej
strony do kostki czwérdroznej 5 zabudowanej w ru-
rociggu zasilajgcym 1, z drugiej za§ poprzez za-
woér zwrotny 11 { zawér odcinajacy 10 do kolektora
4 Iaczacego akumulator wodno-povﬁetriny z insta-
lacja. Poza tym rura amortyzacyjna 14 polqczoné
jest przewodem 13 z kostka inzektorowg 8 zabu-
dowang na rurociggu zasilajacym 1. '

Fig. 3 przedstawia pionowy przekrdj podtuzny
kostki inzektorowej a fig. 4 jej przekréj poprzeczny.

Uwidoczniona na fig. 3 kryza 15 zmniejszajaca
o 10°(o przekréj przeptywu powoduje lokalne zwiek?
szenie szybko$ci strumienia przeplywajacej wody
kosztem minimalnego spadku jej ci$nienia. Stru-
mieri wody wyptywajacy z kryzy 15 powoduje zasy-
sanie czgsteczek wody znajdujacych sie w komo}ze
ssania 16 polgczonej z rurg amortyzacyjng 14 ‘prze-
wodem 183. ' .

Kostka inzektorowa, ktérej pionowy. przekréj
paodiuzny. pokazany jest na fig. 3 zabudowané jést
jako inzektor 8 na rurociggu zasiladaéym 1, co
uwidocznione jest na fig. 2, za pomocyg Skréca.nych
Srubami polgczeri uszczelnionych pierScieniowymi
whiadkami miegzianymi, B

Iniektor 8 zlokalizowany jest w takim miejscu
kolektora zasilajgcego 1 gdzie wystepuje tylko
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jednokierunkowy przeplyw wody do odbioréw.
Usytuowanie kostki inzektorowej pokazanej

w przekroju na fig. 3 wbudowanej jako iniektor
8 w kolektor zasilajgcy 1 jest takie, Zze otwér 17,
do ktérego podlgczony jest rurocigg 13 znajduje sie
po przeciwnej stronie kryzy 15 wzgledem kie-
runku przeplywu wody przez inzZektor 8.

Urzadzenie do stosowania nowego sposobu amor-
tyzacji uderzen hydraulicznych wedlug wynalazku
jest latwe do wprowadzenia zar6wno w nowo pro=
jektowanych budowach jak i zladach instalacji
wodnych bedacych juzw eksploatacji. Latwo§é za-
stosowania polega na tym, Ze niemal wszystkie
elementy skladowe sg materialami powszechnie
stosowanymi przy budowie instalacji wysokociSnie-
niowych (rury, zawory i ksztattki).

Jedynym nowym elementem konstrukcyjnym jest
ksztaltka iniektorowa wykonana z tego samego
materialu co i pozostala armatura dotychczas
stosowana. Zastosowanie amortyzatora hydraulicz-
nego nowego typu nie powoduje zasadniczej prze-
budowy instalacji wody wysokiego ciSnienia.

Calo§é sprowadza sie do zmontowania i wigcze-
nia do instalacji rurociggéw 13 i 14 pokazanych
na fig. 2.

Dzialanie amortyzatora hydraulicznego nowego
typu polega na tym, Zze przeplywajgca woda przez
ksztaltke inzektorowa 8 powoduje przeciwnie skie-
rowany przeplyw wody w rurociggu amortyzacyj-
nym 14 na odcinku od czwérdroznej ksztaltki 5 do
ksztaltki 12 stanowigcej miejsce przylacza prze-
wodu 13 doprowadzajgcego wode do ksztaltki in-
zektorowej 8.

Powstaje w ten sposéb swego rodzaju obieg wo-
dy o proporcjonalnie zré6znicowanych predko$ciach
przeplywu. Zadaniem tego obiegu jest niedopuszcze-
nie by stup wody zawartej w rurce amortyzacyj-
nej znajdowat sie¢ w stanie spoczynku, gdyz zmniej-
szyloby to zdolno§é przejmowania uderzen hydrau-
licznych przez amortyzator. Istnienie tego obiegu
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zabezpiecza, by w momencie zatrzymania prze-
plywu wody do odbiornik6w nie nastgpito rapto-
wne wytracenie sie szybko$ci przeplywu strumie-
nia wody wypelniajgcej rurociag zasilajacy.
Dzieki stworzeniu takich warunkéw, strumien
wody plynacy rurociagiem =zasilajgcym 1 tracac
jedynie cze§¢ energii kinetycznej na pokonanie
oporéw miejscowych, skierowany zostaje przez
rure amortyzacyjng 14 i zawér zwrotny 11 do ko-
lektora 4. Z uwagi na do§é duze szybkoSci prze-
piywu wody w instalacjach wysokoci$nieniowych,
sam proces wyréwnania ciSnieni przebiega réwniez
bardzo szybko, zabezpieczajac instalacje przed za-
istnieniem uderzenn hydraulicznych przy kazdej
czestotliwo$ci ich wystepowania.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb amortyzacji uderzerni hydraulicznych
w instalacjach wody wysokiego ci$nienia,
znamienny tym, ze laczy sie rurociggiem miej-
sce w instalacji gdzie wystepuja najwieksze
i najczeSciej uderzenia hydrauliczne z miejscem
wzglednie ustabilizowanych ci§nief, przy czym
w rurociggu laczacym nazwanym rurg amor=-
tyzacyjna (14) zachowana jest zasada stalega
jednokierunkowego przeptywu.

2. Urzadzenie do stosowania  sposobu wedtug
zastrz. 1, znamienne tym, ze sklada sie z rury
amortyzacyjnej (14), laczacej z jednej strony
rurocigg zasilajacy (1), poprzez zawér zwrotny
(11) i zawér odcinajacy (10) z kolektorem (4)
zasilajgcym akumulatory wodne z drugiej stro-
ny, przy czym rura amortyzacyjna, miedzy
zaworem zwrotnym (11) a polgczeniem z ruro-
ciggiem zasilajacym (1), w poblizu kolektora"
(4), ma odgalezienie w postaci przewodu (13)
polaczonego z drugiej strony z kostkg inzek-
torowa (8) umieszczong na przewodzie zasila-
jacym (1), w ktérej to kostce inzektor, zapew-
nia przeplyw w rurze amortyzujacej (14) w kie-
runku kolektora (4).
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