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Element zur Formung des Fokus eines Lasers.

ZUSAMMENFASSUNG: Die Erfindung betrifft eine optische
Vorrichtung und deren Verwendung zur Erzeugung einer
gewiinschten Form des Fokus eines Laserstrahls. Mittels
einer solchen Vorrichtung kénnen im Fokusbereich des
Laserstrahls Anderungen der Strahlfleck-Geometrie
erreicht werden. Die Erfindung stellt ein
Fokusformungselement zur Verfligung, wobei das
Fokusformungselement refraktiv oder reflektiv ist,
umfassend einen segmentierten Bereich mit einer
Anordnung von polygonalen Lenslets zur Erzeugung eines
polygonalen Hauptspots sowie zumindest einer Planfliche
zur Erzeugung zumindest eines Nebenspots. 93326
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Titel: Element zur Formung des Fokus eines Lasers
Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine optische Vorrichtung und deren Verwendung zur Erzeu-
gung einer gewiinschten Form des Fokus eines Laserstrahls. Mittels einer solchen Vorrich-
tung konnen im Fokusbereich des Laserstrahls Anderungen der Strahlfleck-Geometrie erreicht

werden.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Bei der Materialbearbeitung werden zumeist fasergefiihrte Laser verwendet. Der aus
einem Lichtleitkabel austretende Laserstrahl wird in einem an dessen Ende angebrachten La-
serkopf zuerst mittels Laseroptiken mit entsprechender Linsen kollimiert und anschlieend

fokussiert.

[0003] Die Kollimation dient dazu aus dem divergenten Laserstrahlkegel ein nahezu paralle-
les Strahlenbiindel zu machen. Die Fokussierung dient dazu den kollimierten Strahl zu einem

Laserspot zu formen, der dann zur Materialbearbeitung verwendet wird.

[0004] Der Abstand zwischen Kollimation und Fokussierung hat keinen wesentlichen Ein-
fluss auf die so genannte Abbildungsleistung im Sinne der Grofe des Laserspots. Im Bereich
des kollimierten, parallelen Strahlenbiindels lassen sich daher verschiedene Sensoren und
Kameras einspiegeln, ohne Einfluss auf das System. Fokusformungselemente werden aus

diesem Grund auch in diesem Bereich angeordnet.

[0005] Fiir die Herstellung von stoffschliissigen Verbindungen mittels Hartldten oder
SchweiBen mit Zusatzdraht unter Zuhilfenahme von Hochleistungslasern, insbesondere von
galvanisch oder Tauch-verzinken Blechen, existieren verschieden technische Lésungen im

Stand der Technik. Dabei werden opto-mechanische Systeme mit Laserkopf genutzt, welche
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die Laserstrahlung auf das Werkstlick projizieren, den Kopf entlang der zu erstellenden Naht

fithren und einen Zusatzwerkstoff, beispielsweise fiir einen Fiigeprozess, zufiihren.

[0006] Bei derartigen bekannten Systemen wird in der Regel beim Hartléten ein runder Be-
reich auf dem Werkstiick mit einem Durchmesser von einigen Millimetern mit einem fokus-
sierten Laserspot bestrahlt. Der Zusatzwerkstoff wird dabei iiber einen Draht schleppend, also

entgegengesetzt zur Vorschubrichtung des Laserkopfs dem Werkstiick zugefiihrt.

[0007] Eine besondere Ausfiihrungsform von Laserkopfen erzeugt dabei auf dem Werkstiick
einen Hauptspot fiir den eigentlichen Fiigeprozess von zwei Teilen und zwei vorlaufende
kleine Bereiche, die ebenfalls mit Laserleistung beaufschlagt werden. Die vorlaufenden klei-
nen Bereiche sorgen fiir eine Warmevorbehandlung der Oberfldchen der miteinander zu ver-
bindenden Teile, wodurch das FlieBverhalten des Zusatzwerkstoffes im anschlieBenden Fiige-

prozess positiv beeinflusst wird.

[0008] Fiir die Erzeugung eines Hauptspots mit den zwei Zusatzspots bestehen verschiedene
Moglichkeiten: So werden die speziellen drei Fokusse auf dem Werkstiick durch einen Faser-
stecker, in dem drei Glaserfasern an einen Quarzblock gespleifit wurden, erzeugt. Daraus
ergibt sich eine Spotgeometrie mit einem grofen runden Hauptspot sowie zwei weiteren klei-
nen runden Nebenspots. Nachteilig an dieser Losung ist, dass hierfiir drei Laserquellen ben-

tigt werden.

[0009] Eine andere Umsetzung zur Erzeugung mehrerer Spots erzeugt eine spezielle Fokus-
form indem die drei Fokusse iiber ein Fokusformungselement gebildet werden. So besteht die
Moglichkeit eine Spotgeometrie mit einem Hauptspot und zwei Nebenspots zu erzeugen, wo-
bei alle drei Spots eine im Wesentlichen rechteckige Form haben. Das hierfiir benétigte Fo-
kusformungselement basiert auf einer einfach zu berechnenden und einfach darzustellenden
Geometrie. Nachteilig an dieser Ausfiihrungsform ist, dass die Energie im Hauptlaserspot
iiber die Breite der Létnaht nahezu gleichformig eingebracht wird. Dies fiihrt entweder zu
einer Uberhitzung oder einer zu langsamen Erstarrung der L6t- oder Wirmeleitschweifinaht

im Randbereich oder zu einer zu geringen Energieeinbringung in der Mitte der Naht.
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[0010] Eine Strahlformung mittels Linsenarray findet sich im Stand der Technik in den Do-
kumenten WO 2006066706 A2, US020060209310A1, DE 112005003207 B4.

[0011] Mit keiner der bekannten Vorrichtungen ist es méglich, aus einer einzelnen Laserquel-
le mehrere Fokusse zu formen, ohne dass bei einem Hauptspot die Energie gleichmiBig iiber

die Fliche des Hauptspots quer zur Vorschubrichtung eingebracht wird.

KURZE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0012] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Fokusformung
zu Verfiigung zu stellen, bei welcher ein Hauptspot und Nebenspots gebildet werden. Die
Leistungsdichte im Hauptspot ist dabei im Wesentlichen homogen und entspricht im Quer-
schnitt einer top-hat-Verteilung. Die Spotgeometrie sorgt dafiir, dass der Spot quer zur Vor-
schubrichtung am Rand scharf begrenzt ist und dabei gleichzeitig in der Mitte der Létnaht
eine hohere Einwirkdauer des Lasers erreicht wird. Dadurch ist die Energieeinbringung in der

Nahtmitte hoher als am Rand.

[0013] Die Erfindung stellt eine Vorrichtung zur Verfligung, umfassend ein Fokusformungs-
element, welches refraktiv oder reflektiv ist, umfassend einen segmentierten Bereich mit einer
Anordnung von polygonalen Lenslets zur Erzeugung eines polygonalen Hauptspots sowie

zumindest einer Planfldche (10) zur Erzeugung zumindest eines Nebenspots.

[0014] Es ist vorgesehen, dass das Fokusformungselement gleichartige polygonale Lenslets

umfasst, wobei die polygonalen Lenslets drei, vier oder sechs Ecken aufweisen kénnen.
[0015] Weiterhin ist vorgesehen, dass die zumindest eine Planfliche zum segmentierten Be-
reich gewinkelt sein kann und zudem zumindest zwei Planflichen umfassen kann, wobei die

Planflidchen zueinander gewinkelt sein kdnnen.

[0016] Das Fokusformungselement kann monolithisch sein.
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[0017] Es ist zudem vorgesehen, dass die Oberflidche eines Lenslets stetig differenzierbar ist,
wobei die Oberfliche des segmentierten Bereichs stetig, aber nicht stetig differenzierbar sein

kann.

[0018] Das Fokusformungselement kann in einer Laseroptik in einem kollimierten Laserstrahl
angeordnet sein, wobei das Fokusformungselement zudem verschiebbar quer zur Strahlrich-

tung (Lédngsachse) des kollimierten Laserstrahls angeordnet sein kann.

[0019] Fiir das Fokusformungselement ist vorgesehen, dass es aus Zinksulfid, Quarzglas,

Aluminium oder Kupfer oder einer Kombination aus Aluminium und Kupfer bestehen kann.

[0020] Das Fokusformungselement kann einen Durchmesser von bis zu 45 mm aufweisen,
eine Tiefe der optisch wirksamen Teile von bis zu 6 mmm und bei refraktiven Elementen von

bis zu § mm.

[0021] Weiterhin kann der Winkel der Planflichen des Fokusformungselements zum segmen-
tierten Bereich bis zu 2° betragen, wobei der Winkel von zumindest zwei Planflichen zuei-

nander bis zu 1,5° betragen kann.

[0022] Es ist weiterhin vorgesehen, dass bis zu 60% der Gesamtfliche des Fokusformungs-

elements polygonale Lenslets 5 aufweisen.

[0023] Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft eine Laseroptik, umfassend ein Fokus-
formungselement, wobei das Fokusformungselement refraktiv oder reflektiv ist, umfassend
einen segmentierten Bereich mit einer Anordnung von polygonalen Lenslets zur Erzeugung
eines polygpolygonalen Hauptspots sowie zumindest einer Planfldche zur Erzeugung zumin-

dest eines Nebenspots.

[0024] Fiir die Laseroptik ist weiterhin vorgesehen, dass die polygonalen Lenslets gleichartig

sein kdnnen, wobei die polygonalen Lenslets drei, vier oder sechs Ecken aufweisen kénnen.
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[0025] Die Laseroptik kann weiterhin eine Kollimationseinheit umfassen, wobei Fokusfor-
mungselement und Kollimationseinheit zueinander verschiebbar, quer zur Lingsachse, ange-

ordnet sein kénnen.

[0026] Die Laseroptik kann eine Brennweite von 123 mm bis 200 mm aufweisen.

[0027] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung eines Fokus-
formungselements oder einer Laseroptik wie zuvor ausgefiihrt zur Erzeugung eines
Hauptspots mit einem Durchmesser von bis zu 4 mm und zumindest eines Nebenspots mit

einem Durchmesser von bis zu 2,5 mm.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN
[0028] Die Erfindung wird anhand der folgenden Figuren ndher dargestellt, ohne auf die ge-
zeigten Ausfiihrungsformen beschrinkt zu sein. Es zeigt:

[0029] Figur 1: Aufsicht auf Fokusformungselement
[0030] Figur 2: Schnitt durch Fokusformungselement, Schnittebene A-A’
[0031] Figur 3: Spotbild erzeugt durch erfindungsgeméBes Fokusformungsele-

ment mit zwei Planflichen

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG UND DER FIGUREN

[0032] Die vorliegende Erfindung stellt ein Fokusformungselement zur Verfligung, welches
ermoglicht einen sechseckigen Hauptspot zu erzeugen, bei welchem mittig quer zur Vor-
schubrichtung des Spots die Hauptenergie eingebracht wird. Zudem wird durch das erfin-
dungsgemifle Fokusformungselement zumindest ein Nebenspot erzeugt. Zum Fligen von zwei

Werkstiicken ist vorgesehen, dass zwei runde Nebenspots erzeugt werden.

[0033] Der sechseckige Hauptspot mit den beiden in Vorschubrichtung vorlaufenden Ne-

benspots wird iiber ein segmentiertes Fokusformungselement erzeugt. Wesentlich im Sinne
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der Erfindung ist die Verwendung eines monolithischen Elements, welches die Herstellung
aus einem Stiick und damit eine einfache und kostengiinstige Herstellung erméglicht. Ein Fii-

gen von mehreren Elementen ist somit nicht erforderlich.

[0034] Figur 1 zeigt eine Aufsicht auf eine schematische Darstellung eines Fokusformungs-
elements 1 gemdB der Erfindung. Im oberen Bereich des Fokusformungselements 1 ist ein
Bereich oder Segment zu erkennen, der aus sechseckigen Lenslets 5 gebildet wird. Jedes
Lenslet hat eine stetig differenzierbare Oberfliche, d.h. die Oberfliche eines Lenslets 5 weist

keine Kanten, Knicke, Hohenspriinge oder einen Versatz auf.

[0035] Die sechseckigen Lenslets 5 bilden eine geschlossene Oberfliche im oberen Teil des
Fokussierungselements 1 gemif der Erfindung. Zwischen den sechseckigen Lenslets 5 bilden

sich Kanten mit dem in Figur 1 dargestellten sechseckigen oder Wabenmuster.

[0036] Im unteren Teil des Fokusformungselements 1 in Figur 1 sind zwei Planfldchen 10 zu

sehen. Die Zahl der Planflichen 10 ist variabel.

[0037] In Figur 2 ist stark schematisch vereinfacht ein Schnitt durch die in Figur 1 angegebe-
ne Ebene A-A’ zu sehen, die durch eine Planfldche 10 und den segmentierten Bereich mit den
sechseckigen Lenslets 5 geht. Die starke konkave Form der Lenslets 5 ist nur beispielhaft ge-
zeigt. Fiir den zustéindigen Fachmann ist ersichtlich, dass Winkel und Kriimmung der Lens-
lets5 stark {ibertrieben sind. In einem mafistabsgetreuer Schnitt wiirde das Element komplett
flach ausehen und bestenfalls eine leichte Rauhigkeit im Bereich der Lenslets 5 aufweisen.
Der Fachmann erkennt zudem, dass der Schnitt ,wie in Figur 1 dargestellt, die Lenslets 5 un-

regelmiBig schneidet. Dargestellt sind diese in Figur 2 aber gleichméBig.

[0038] Die stetig differenzierbare Form der Oberfliche der einzelnen sechseckigen Lenslets 5
ist in Figur 2 gut zu erkennen. Die geschnittene Planfliche 10 ist in Bezug auf den segmen-
tierten Bereich des Fokusformungselements 1 gewinkelt. Nicht zu erkennen ist, dass die bei-
den in Figur 1 dargestellten Planflichen 10 zueinander gewinkelt sind. Durch den Winkel der
Planflichen zueinander sowie zum segmentierten Bereich ldsst sich der Abstand von

Hauptspot und Nebenspots zueinander einstellen.
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[0039] Figur 3 zeigt Hauptspot 15, erzeugt durch den mit sechseckigen Lenslets 5 segmentier-
ten Bereich des Fokusformungselements 1. Zudem sind die durch die beiden Planflichen 10

erzeugten Nebenspots 110 zu erkennen.

[0040] Das Sechseck des Hauptspots befindet sich mittig auf der optischen Achse und ent-
spricht damit der Position des Laserfokus ohne Fokusformungselement. Der ungeformte La-
serfokus ist groBer als der Hauptspot des Fokusformungselements. Der Anteil der Laserleis-

tung in den einzelnen Laserspots entspricht dem Anteil der Laserleistung im Rohstrahl.

[0041] Neben Sechsecken sind auf andere Formen zur Fiillung des segmentierten Bereichs
des Fokusformungselements denkbar. Es kommen alle Polygone, wie beispielsweise Dreiecke
oder Vierecke ebenfalls in Betracht. Es hat sich gezeigt, dass Sechsecke besonders vorteilhaft
sind, da dann die Energieverteilung in einem derart geformten Spot mittig quer zur Vorschub-
richtung annihernd am groften ist. Grundsitzlich ist die Energieeinbringung am Rand scharf
begrenzt und die in der Mitte eines Sechsecks deponierte Energie doppelt so hoch, was vor-

liegend als Vorteil angesehen werden kann.

[0042] Die Planflichen erzeugen die Nebenspots. Es ist grundsitzlich denkbar die Zahl der
Nebenspots an die Erfordernisse des jeweiligen Prozesses anzupassen, in dem die Erfindung
Verwendung finden soll. Zwei Nebenspots sind beispielsweise besonders vorteilhaft beim
Fiigen von Dachnihten einer Autokarosserie, wenn beide Werkstiicke aus verzinktem Stahl

sind.

[0043] Die durch die Planflichen erzeugten Nebenspots haben Grofie und Form des Laser-
spots ohne Fokusformungselement. Durch die Neigung der Planflichen entstehen die Ne-

benspots jedoch leicht versetzt von der optischen Achse.

[0044] Das Fokusformungselement kann im kollimierten Laserstrahl quer zur Strahlrichtung
verschoben werden oder die Kollimationseinheit des Laserkopfs und damit das parallele
Strahlenbiindel auf dem optischen Strahlenbiindel verschieben. Durch Verschieben des Fo-

kusformungselements im kollimierten Laserstrahl ldsst sich die Aufteilung der Leistung in

93326
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den einzelnen Spots einstellen. Dieser erfindungsgeméfle Vorteil ist nur durch die Ausfiihrung 93326

als segmentiertes Fokusformungselement méglich.
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BEZUGSZEICHENLISTE

1 Fokusformungselement
5 polygonale Lenslet

10 Planfldche

15 Hauptspot

110 Nebenspot
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10.

Anspriiche

Ein Fokusformungselement (1), wobei das Fokusformungselement (1) refraktiv oder
reflektiv ist, umfassend einen segmentierten Bereich mit einer Anordnung von poly-
gonalen Lenslets (5) zur Erzeugung eines polygonalen Hauptspots (15) sowie zumin-

dest einer Planfléche (10) zur Erzeugung zumindest eines Nebenspots (110).

Das Fokusformungselement (1) nach Anspruch 1, wobei es sich um gleichartige poly-

gonale Lenslets (5 )handelt.

Das Fokusformungselement (1) nach Anspruch 1 oder 2, wobei die polygonalen Lens-

lets 5 drei, vier oder sechs Ecken aufweisen.

Das Fokusformungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die zumin-

dest eine Planfldche (10) zum segmentierten Bereich gewinkelt ist.

Das Fokusformungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, umfassend zumin-

dest zwei Planfldchen (10).

Das Fokusformungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die Planfli-

chen (10) zueinander gewinkelt sind.

Das Fokusformungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Fokus-

formungselement (1) monolithisch ist.

Das Fokusformungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei die Oberfla-

che eines Lenslets (5) stetig differenzierbar ist.

Das Fokusformungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Oberfla-

che des segmentierten Bereichs stetig, aber nicht stetig differenzierbar ist.

Das Fokusformungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wobei das Fokus-
formungselement (1) in einer Laseroptik in einem kollimierten Laserstrahl angeordnet

ist.

10
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Das Fokusformungselement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wobei das Fokus-
formungselement (1) quer zur Strahlrichtung des kollimierten Laserstrahls verschieb-

bar angeordnet ist.

Das Fokusformungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 11, bestehend aus
Zinksulfid, Quarzglas, Aluminium oder Kupfer oder einer Kombination aus Alumini-

um und Kupfer.

Das Fokusformungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 12, wobei der Durch-

messer des Fokusformungselements bis zu 45 mm betrigt.

Das Fokusformungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 13, mit einer Tiefe der
optisch wirksamen Teile von bis zu 6 mmm, bei refraktiven Elementen von bis zu 8

mm.

Das Fokusformungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 14, wobei der Winkel

der Planflichen zum segmentierten Bereich bis zu 2° betrégt.

Das Fokusformungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 15, wobei der Winkel

von zumindest zwei Planflichen zueinander bis zu 1,5° betrigt.

Das Fokusformungselement nach einem der Anspriiche 1 bis 16, wobei bis zu 60% der

Gesamtfliche des Fokusformungselements polygonale Lenslets 5 aufweisen.

Eine Laseroptik, umfassend ein Fokusformungselement (1) wobei das Fokusfor-
mungselement (1) refraktiv oder reflektiv ist, umfassend einen segmentierten Bereich
mit einer Anordnung von polygonalen Lenslets (5) zur Erzeugung eines polygpolygo-
nalen Hauptspots (15) sowie zumindest einer Planfliche (10) zur Erzeugung zumin-

dest eines Nebenspots (110).

Eine Laseroptik nach Anspruch 18, wobei die polygonalen Lenslets (5) gleichartig

sind.

Eine Laseroptik nach einem der Anspriiche 18 oder 19, wobei die polygonalen Lens-

lets (5) drei, vier oder sechs Ecken aufweisen.

11
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21. Eine Laseroptik nach einem der Anspriichl 18 bis 20, weiterhin umfassend eine Kol- 93326

limationseinheit.

22. Eine Laseroptik nach einem der Anspriiche 18 bis 21, wobei Fokusformungselement

(1) und Kollimationseinheit zueinander verschiebbar angeordnet sind.

5 23. Eine Laseroptik nach einem der Anspriiche 18 bis 22, weiterhin eine Brennweite von

123 mm bis 200 mm aufweisen.

24. Die Verwendung eines Fokusformungselements nach einem der Anspriiche 1 bis 17
oder einer Laseroptik nach einem der Anspriiche 18 bis 23 zur Erzeugung eines
Hauptspots mit einem Durchmesser von bis zu 4 mm und zumindest eines Nebenspots

10 mit einem Durchmesser von bis zu 2,5 mm.

12
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Figur 1
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Figur 2 99920
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Figur 3
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine optische Vorrichtung und deren Verwendung zur Erzeugung einer
gewiinschten Form des Fokus eines Laserstrahls. Mittels einer solchen Vorrichtung kénnen
im Fokusbereich des Laserstrahls Anderungen der Strahlfleck-Geometrie erreicht werden.
Die Erfindung stellt ein Fokusformungselement zur Verfiigung, wobei das Fokusformungs-
element refraktiv oder reflektiv ist, umfassend einen segmentierten Bereich mit einer Anord-
nung von polygonalen Lenslets zur Erzeugung eines polygonalen Hauptspots sowie zumin-

dest einer Planfldche zur Erzeugung zumindest eines Nebenspots.

13
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Dieser Baschedd enthilt Angabeén zu falgenden Punkten:

Faded Mo} Grindiage des Beechwids
Festid P It Prioritht
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[ FeidNe it Keine Eratellung sings Guigehiens Gher Nethait, otfisderisaha Tatgket und gowerblichy
Anwendbarkeil

.

Feld Nr. IV Mangeinde Einheitlichisit dar Edfindung

Pald Nrov Pegriindate Fealsteliung hinsichtlioh der Neuheit, der edinderischen Tatigkelt und der
gowerblichen Anwendbarkeit: Untetager und Erkldrungen zur Sitzung
dieser Fasistellung
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Aktenzaichen Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID LUg3326

Fold Nr. 1 Grundlage des Beschelds

i)

3.

4,

Dieser Bascheid wurde auf der Grundlage des letsten vor dem Beging der Becharche eingeveichien Satzes. von
Ansprichen sretellt

Hinsichtlich deér Nucleotid- undibder Aminosiuressquenz, die invded Aomeldung offenban wurde und B die
beanspruchte Erfindung erfordertioh ist, ist der Bescheid auf folgander Grundiage erslelit worden:

a, Art des Materiais
£l Segusnzprotokol!
3 Tabelle{n zum Ssguenzprotokoll
. Form des Materials
L in Bapisriorm
3 inelekironischer Form
¢. Zeitpunkl der Einrsichung
{1 inder eingereichien Anmeidung enthalten
LI zisammenmibder Abingldung inv'elekiranischer Form gingersicht
I nachrgglich singergicht
£l Wirden mehr als eing Version oder Kopie sines Sequenzirotokolis undxder gings dazugehdrigen Tabels
eingereichl, so singd ausdtzlich dis erforderiichen BErkidrungen, dass dig infonmation in den aachgersichien
odar zusatzlichan Koplen mit der information in der Aomiaidung in dereingersichian Fagsung Gberainstimmt
bazwe, nicht Gber sie hinausgeht, vargelagbwaordsan,

Zugdiziiche Bemerkungen;
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Aktenzaichen Nr.

SCHRIFTLICHER BESCHEID LUg3326

Feld Nr. V  Begrundete Feststeliung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Taligkelt und der
gewarblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkiirungen zur Btlifzung dieser Feststeliung

1. Fesisteliung

Neuheit Jar Anspriichs 1-24
MNein: Anspriche

Effindatischs Tatigkelt Ja:  Anspriche
Nein! Anspriche 1-24

Geowsrblicha Anwendbarkait Ja:  Anspriche: 1-24
Neie: Anspriichs:

2. Unterlagen und Erkidrungen:

siehe Beiblatt

Formblatt LUSSTE {Jahiaty 2007



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER
{(BEIBLATT) LLIeRS2E

Der Prifung werden die Anmeldungsunteragen in der urapringlichen Fassung
zugrunde gelegt

Es wird auf die folgenden Dokumente verwissen:
D WO 2014/045147 At (KONINKL PHILIPS NV [NL]) 27. Marz 2014
{2014-03-27}

D2 US 2013/265755 A1 (ADAMS STEPHEN P [US]) 10. Oktober 2013
(2013-10-10)

D3 EP 0 706 072 A2 [SUMITOMO ELECTRIC INDUSTRIES [JP]) 10. April
1996 (1996-04-10)

2u Punkt vV

Begrindetle Fesistellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewsrblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkidrungen zur
Stittzung dieser Feststellung

3 Anspruch 1 istunklar aus den folgenden Grinden.
11 Die Begrifie Haupt- und Nebenspots sind vage.

1.2 Das beanspruchie Element umfasst polygonale Lanslets zur Erzeugung sines
Hauptspots sowie Planflachen zur Erzeugung von Nebenspots.
Wihrend der MHauptspot durch die Brechkraft der Lenslets erzeugt zu werden
scheint ist nicht ersichilich wie durch die Planfichen Spots zu generieren
sind. Damit scheint auch der Begriff '‘Fokusformungselement’ unklar zu sein

1.3 Der Leser des Anspruches wird Uber die relative Anordnung von Lenslels und
Planflachen véllig im Unklaren gelassen.

5%

Das Fokussierungselement nach Anspruch 1 ist zumindest nicht edinderisch:

Die Druckschnft D1 offenbart ein Fokusformungselement {sighe Abbildung
1a}, wobel das Fokusformungselement (1) refrakliv oder reflekliv ist (siehe
Seite 6, Zetle 18), umfassend einen‘-segmenﬁerten Bergich mit einer
Anordnung von polygonalen Lenslets zur Erzeugung elnes polygonalen
Haupispots sowie zumindest einer Planfidche 2w Erzeugung zumindest eines
Nebenspots {siehe Seite 6, Zeile 18 - 22).

Formias LRS- Belblatid (danuar 00 (a4}



SCHRIFTLICHE STELLUNGNAHME ANMELDENUMMER

{(BEIBLATT) LUe3326
3 Auch die Druckschrift D2 offenbart ein solches segmentieries Element {siehe
Abbildung 2).
4 Die abhangigen Anspriche snthalten keine Merkmale, die in Kombination mit

den Merkmalen eines Anspruchs, aul den sie rlickbezogen sind, die
Erfordernisse in Bezug auf Neuheit bzw. erfinderische Tatigkeit erfiilen. Die
Merkmale sind entweder aus den varliegenden Druckschriffen bekannt oder
stelien Standardmerkmale im Bereich der Strahiformung dar.

& Es hat weiter den Anschein, dass ein als neu und erfindensch zu
betrachtender Anspruch zumindest die Unterteilung der Apertur des
strahiformenden Elementes in die einzelnen Bergiche klar definieren sollte.
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