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OZET

MAHFAZA KILIDI TASARIMI

Dis fircasinin  saglamliginin  gelistirilmesi  igin  ve montaj prosesinin
sadelestirilmesi i¢in yapilandirilms olan, bir elektrikli dig firgasina {10) yonelik
bir mahfaza kilidi (90). Mahfaza kilidi (90} tolerans azalmasi ve darbe korumasi
icin saglanmaktadir ve ayrica mahfaza kilidi, mahfaza igerisinde bilesenleri

giivence altina alacak sekilde mahfaza kilidi dilleri (95) saglamaktadir.
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ISTEMLER

1. Bir elektrikli dis fir¢asi (10) olup, asagidakileri icermektedir:

bir proksimal uca acilan, mahfaza duvarinin igerisinin her bir kenarinin bir
proksimal boliimii lizerinde en az bir oluga (115) sahip olan bir uzun
mahfaza (20);

uzun mahfazanin proksimal ucundaki aciklik i¢ine sokulan ve asagidakileri

iceren bir béliinmez alt grup (110):

sar] edilebilir bir batarya (80) ile caligtirlan bir tahrik mekanizmasi
(50);

bir dis fircasimin firca kafasimi barindirmak {izere tasarlanmis olan bir
distal uca ve mahfaza (20} ig¢inde tahrik mekanizmasina (50) baglanan
bir proksimal uca sahip olan bir tahrik mili (60);

batarya (80) ile elektriksel iletisim halinde olan bir kontrol devresi
{100); bataryanin (80) hareketinin simirlandirilmast i¢in bir batarya
sasisi (70);

boliinmez alt grubun (110) bilesenlerinin bir arada tutulmasi icin
yvapilandirilan ve dilizenlenen bir mahfaza kilidi (90), mahfaza kilidi
{90) mahfaza kilidi dillerine (95) sahiptir; ve

u¢ kapagi dillerine (125) sahip olan bir u¢ kapag (120), burada
mahfaza kilidi (90) ve uc kapag (120) her bir ug¢ kapagi dili (125)
tizerindeki bir yarik (125a) ve mahfaza kilidi (90) iizerinde bulunan her
bir karsilik gelen mahfaza kilidi dili (95) {izerindeki bir parmak (95a)
aracihfiyla sabitge birbirlerine gegirilmektedir, mahfaza kilidi dilleri
(95) ve u¢ kapag dilleri (125), mahfaza (20) i¢inde bolinmez alt
grubun (110) glivence altina alinmasi i¢in uzun mahfaza (20} icindeki

en az bir oluk (115) ile esnek temas halinde bulunmaktadir.

2. Mahfaza kihdi dillerinin (95), u¢ kapag dillerinin (125) biikiilmesine yanit
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olarak mahfazanin (20) i¢ ylizeyine dogru yer degistirmek {lizere diizenlendigi,

Istem 1°e gore elektrikli dis firgasi.

. Istem 1’¢ gore elektrikli dis firgasi olup, mahfaza kilidi (90) ayrica

asagidakileri igermektedir:
mahfaza kilidinin (90) batarya sasisi (70) izerindeki dillere (73)
tutturulmasi i¢in 6n ve arka yiizeyler icinden gegen yariklar (93); ve
batarya sasisinin (70) 6n ve arkasi lizerinde nerviirlerin (74) barindirilmasi
icin mahfaza kilidinin (90) 6n ve arka yizeyleri tizerinde bulunan oluklar

(94).

. Mahfaza kilidinin (90) ayrica mahfazanin (20) lizerindeki oluklar (115) ile i¢

ice gecmeye yonelik nerviirler (98) icerdigi, Istem 1°c¢ gore elektrikli dis

fircasi.

. Mahfaza kilidinin (90) ayrica kontrol devresi kartinin (100) konumlandirilmasi

ve tutulmas i¢in act destek braketleri (96) icerdigi, Istem 1’e gdre elektrikli

dis fircasi.

. Mahfaza kilidinin (90) ayrica, mahfaza (20) icine sokuldugu zaman béllinmez

alt grup (110} igin destek saglamak ve mahfaza iginde boliinmez alt grubun
hareketini sinirlandirmak iizere tedarik edilen, bir proksimal ucun yakininda

bir destek (97) icerdigi, Istem 1°e gore elektrikli dis firgasi.

. Mahfaza kilidinin (90) ayrica bir katalizor peletinin (150) tutulmast igin bir

kap (92) igerdigi, istem 1’e gore elektrikli dis fircasi.

. Mahfaza (20} i¢ine akiskan girisinin énlenmesi ve mahfazanin (20) i¢ duvarina

kars1 u¢ kapaginin (120) giivenli bir sekilde sizdirmaz hale getirilmesi i¢in ug
kapagi (120) iizerindeki bir oluk icerisinde giivence altina alinan bir conta

(130) icerdigi, istem 1°e gore elektrikli dis firgasi.
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TARIFNAME
MAHFAZA KILIDI TASARIMI

Bu bulusun yonleri genel olarak motor tahrikiyle ¢alisan dis firgalan ile ilgilidir.
Daha o6zellikle bulus, daha dayanikhh olan ve dis fircas1 sap1 aracilifiyla
kullaniciya aktarilan titregsimlerin kontrol edilmesini saglarken, imalat montajim

kolaylastiran 6zellikler sahip dis firgasi ile ilgilidir.

Elektrikli dis fircalar1 genel olarak bilinmektedir ve c¢ok genis cesitlilikte
tasarimlar ve fiziksel diizenlemeler kapsamaktadir. Bir¢ok dis fir¢asi déner tiirde
bir harekete sahiptir. Bazilari 360°°lik armatiir doniisii yapabilmektedir ancak
tasarim diizenlemeleri nedeniyle, daha uygun bir fircalama etkisinin saglanmasi
amaciyla, 6zel bir hareket arahi@i, baska bir ifadeyle 360°°lik segilmis kavisli
bélim ile simirlandirilan bir salimm harcketi tiretmektedir. Bu doner harcket
cihazlarindan bazilart mekanik olarak tahrik edilirken, digerleri firca kafasi yapist
gibi hareketli bir kiitleyi ve sapa bagli bir yayr iceren rezonans sistemleridir.
Cesitli tasarimlar, firga bashg frekanslarinin ve hareket genliginin optimize
edilmis bir etkilesimini saglamaktadir; burada genlik, firca kafasinin biiyiikligi

ve saft donis genligi tarafindan da tahrik edilmektedir.

US 2003/0000033 numarah patent dokiimani; bir uzun mahfaza, sarj edilebilir bir
batarya ile ¢alistirilan bir tahrik mekanizmasina sahip olan bir bdliinmez alt grup,
bir kontrol devresi ve bdlinmez alt grubun bilesenlerini bir arada tutan bir

mahfaza kilidi igeren bir elektrikli dis firgasim agiklamaktadir.

Elektrikli dig firgalarmmin ileri geri veya siiplirme hareketinde birkag sorun
bulunmaktadir. [lk olarak, plastik enjeksiyon kalipli parcalar genellikle mahfaza
ve bilesen pargalarinda kullanilmaktadir. Bu bilesen pargalari, dahili fonksiyonel
pargalarm (baska bir ifadeyle batarya, motor, baskili devre kart1 diizenegi, vs.) bir
arada tutulmasi i¢in gereklidir. Kisimlarin motor hareketine karst koyarken, g¢esitli

pargalar i¢in destek saglamasinin yant sira pargalar icin koruma da saglamak i¢in
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yeterince saglam olmasi1 gerekmektedir. Bununla birlikte ¢ok sayida bilegen
pargast imalat maliyeti ve slresini arttirmaktadir. Birbiri ile eslesen modiiler
parcalar olusturarak maliyetin azaltilmasina ihtiya¢ vardir, her parga birkag
karmasik fonksiyona sahiptir. Ozellikle arzu edilen, eksenel ve yanal darbeleri
emerek cithazin dayanikhhgini arttiran diisitk maliyetli parcalardan olusan bir
sistemdir. Eksenel darbeler 6megin, dis firgas1 distriildiigii zaman tecriibe
edilebilmektedir. Diisiirme; batarya veya baskili devre Kkart1 gibi bilesenlerin zarar
gormesine neden olabilmektedir ve ayrica plastik pargalarin zarar gdrmesine
neden olabilmektedir. Bu o&zellikler i¢in arzu edilen ikinci sonu¢ ise disiik
malzeme ve montaj maliyetleri ve sadelestirilmis montaj yontemleri ve azalmis

montaj stresidir.

Baska bir problem, meveut iskelet tasarimlannm asin pahali olmasidir, Iskeletle
eslesen modiiler pargalar olusturarak maliyetin azaltilmasina ihtiyag vardir, her
parca birkag karmasik fonksiyona sahiptir. Ozellikle arzu edilen, eksenel darbeleri
emerek cihazin dayanikhhgini arttiran diisiik maliyetli parcalardan olusan bir
sistemdir. Eksenel darbeler drnegin, dis firgasi milinin ucu lizerine diisliriildiigii
zaman tecribe edilebilmektedir. Bu 6zellikler i¢cin arzu edilen ikinci sonuc ise

diisik malzeme ve montaj maliyetleridir.

Mevcut bulus, pargalarin tutulmasi, giivenceye alinmast ve korunmasinda birgok
fonksiyona sahip olan bilesenler kullanilirken, tek parca iskelet montaji igine
pargalarin sokulmasi ve sadelestirilmis montaj yontemleri ile Snceki teknidin
dezavantajlariin giderilmesini saglamaktadir. Ek olarak, motor, sistemdeki ana
titresim yaratma mekanizmasidir, bulus, titresim izolasyonu problemini yenilikgi
bir sekilde ele almaktadir. Ozellikle meveut bulus, ¢ok fonksiyonlu bilesenleri
olusturmak i¢in bir elastomerik malzemenin kullanilmasina ve daha sonra bu
clastomerik bilesenlerin bir plastik enjeksivon kalipli iskelete baglanmasina
dayanmaktadir. Titresim enerjisinin ¢ogunlugu, kullaniciya aktarilabilecegi
mahfazaya vlasmadan énce dagildig elastomerik malzemeye yonlendirilmektedir.

Ek olarak, bu elastomerik malzeme bilesenleri ayrica, bilesenlerin geri kalam ile
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nispeten fazla bir agirliga sahip olan bir veya daha fazla sarj edilebilir bataryay1 da
tutmaktadir. Bu tiir cihazlarin 6nceki modellerinde, eger cihaz diiserse, bataryanin
agirhgy, diger mekanik veya elektrikli bilesenlere veya tutma yapisina ve
gercevesine veya hatta bataryalarin kendilerine zarar verebilmektedir. Bataryalari,
eksenel darbeyi ve hareketi absorbe edecek ozelliklere sahip olan gesitli
elastomerik bilesenler icinde izole ederek hasar minimize edilebilmekte veya

ortadan kaldirilabilmektedir, boylece daha az lirlin arizasi ortaya ¢ikmaktadir.

Bulus, istem 1’e gore bir elektrikli dis fircast saglamaktadir. Elektrikli dis

firgasinin diger avantajlt yonleri alt istemlerde tanimlanmaktadir.

Bulusun bir yapilandirmasinda elektrikli dis firgasi, proksimal ucunda, mahfaza
duvarmin igerisinin bir proksimal bdlimil {izerinde en az bir oluga sahip olan
uzun bir agik mahfaza, sunlan igeren bir bdlinmez alt grup igermektedir; sarj
edilebilir bir batarya ile ¢alistirilan bir tahrik mekanizmast, batarya ile elektriksel
iletisim halinde olan bir sarj etme kontrol devresi; tahrik mekanizmasi, bir
proksimal ucunda tahrik mekanizmasina baglanan bir tahrik miline sahip olup,
tahrik milinin distal ucu bir dis fircasinin firca kafasimi barindirmas: icin
yapilandirilmaktadir. Elektrikli dis firgas1 ayrica mahtaza icinde bataryayi tutan ve
dis fir¢as: disiirildiigli zaman batarya ve diger bilesenleri korumak i¢in bir darba
sinirlandirict olarak iglev géren bir batarya sasisi/darbe sinirlandirict igermektedir.
Bdéliinmez alt grup ayrica proksimal ucunda, bdliinmez alt grubun bilesenlerini bir
arada tutan bir mahfaza kilidi igermektedir ve ayrica kenarlarinda mahfaza kilidi
dillerine sahiptir. Boliinmez alt grup, mahfaza kilidi tizerindeki diller mahfaza
kilidinin i¢ duvarindaki oluklar ile hizalanacak sekilde, mahfaza kilidinin
proksimal ucundaki agiklik igine sokulmaktadir. Bir u¢ kapagi; mahfaza kilidi ve
u¢ kapagimin mahfaza iskeletinin igerisi ile esnek temas halinde yerlestirildigi
mahfazanin proksimal ucu ic¢ine sokulmaktadir. Mahfaza kilidi; batarya sasisi,
mahfaza iskeleti ve mahfaza u¢ kapagi ile bir kilitleme saglarken, dis firgasinin
boylamsal ekseni bovunca eksenel darbeyi emmenin vyami sira, dis firgasi

montajinda tolerans hatalart i¢in telafi saglayan, mahfaza i¢cine monte edilen
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parcalarin giivenceye alinmasi islevini yerine getirmektedir. Ug kapagi, mahfaza
kilidi ile kilitlenmek ve mahfaza kilidini ve mahfaza icinde bulunan diger
bilesenlerin korunmas: i¢in tasarlanmaktadir ve ayrica mahfaza igine su
kagmasmma kars1 bir sizdirmazlik saglamaktadir. Tasarim imalat prosesinin

sadelestirilmesi i¢in diizenlenmektedir.

Ayrica bir elektrikli dis fir¢asi i¢in bir mahfaza kilidi ac¢iklanmaktadir. Mahfaza
kilidi, elektrikli dis firgasimin sarj edilebilir bataryasinin bir boliimiinii tutmaya
yonelik bir merkezi aksa sahip olan bir gévdeye ve bir bobin sarimini barindirmak
izere proksimal vcunda bir bobin sarimi yiizeyine sahiptir. Mahfaza kilidi,
mahfaza kilidinin ve mahfazaya tutturulmus bilesenlerin glivence altina alinmasi
icin dis firgast mahfazasinin igerisindeki oluklar igine gegmeye yonelik nerviirler
ve dillere sahiptir, Mahfaza kilidi, dis fircas1 mahfazasimin ic¢ine sokulmaya
yonelik bir bdlinmez alt grubun olusturulmas: icin dis firgasinin  diger

bilesenlerine mahfaza kilidinin baglanmasina yonelik yariklar ve oluklara sahiptir,

Sekil 1, mevecut bulusun bir dis fir¢asi montajinin kesilmis boylamsal
goriinlimiinii géstermektedir.

Sekiller 2A-2C, bulusun bagka yapilandirmasina gore, bir elekinkh dis
fircasina yonelik bir batarya sasisi/darbe sinirlandiriciyr gdstermektedir.
Sekiller 3A-3B, bulusun bir bagka yapilandirmasina goére bir elektrikli dis
firgasina ydnelik bir mahfaza kilidini gostermektedir.

Sekil 4, mevcut bulusun bir elektrikli dis firgasina yonelik bir mahfaza
kilidinin bir ug kapag: boliimiidiir.

Sekiller 5A, 5B ve 5C mevcut bulusun bir elektrikli dis fircasinin bir ug kapag:
ve mahfaza kilidinin kesik gériintimleridir;

Sekil 6, mevcut bulusun bir elektrikli dis firgasinin bilesenlerinin patlatilmis
bir montaj gdériinlimiidir;

Sekil 7, mevcut bulusun biar elektrikli dis firgasinin bilesenlerinin birlestirilmis
bir gériinlimiidiir; ve

Sekil 8, mahfazanin agik proksimal ucu aracihiiyla goriinen mevcut bulugun
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bir mahfazasimn bir i¢ gortintimiidiir.

Sekil 1, mevcut bulusun bir elektrikli dis firgasinin (10} bilesenlerinin montajini
gostermektedir. Elektrikli dis firgasimin (10) ¢ogu bileseni, tercihen bir insan eline
rahatlikla sigabilecek sekilde boyutlandirilmis olan bir uzun mahfaza (20) ig¢inde
bulunmaktadir. Tercihen sert ve hafif bir plastik, mahfazayi (20) koruyan ve dahili
bilesenleri darbe ve su girisine kadar sizdirmaz hale getirmektedir. Mahfaza (20),
mahfaza (20) i¢ine akiskan girisine karsi koruma saglayan bir conta (30)
araciligiyla, tahrik milinin (60) bir distal ucundan ¢ikinti yapan, distal uca agilan
bir agiklik icermektedir. Dis firgasi firca kafasi, tahrik milinin distal ucuna
sabitlenebilmektedir. Mahfaza (20), bir u¢ kapagmni (120) barindirmak iizere
yapilandirilan, bir proksimal ugta agikliga sahiptir. Ug kapagi (120) lizerindeki bir
oluk igindeki bir conta (130) mahtfaza (20) i¢ine akiskan girisine karsi koruma
saglamaktadir, Bir tahrik mekanizmasi (50) mahfaza icine gomiilmektedir, Tahrik
mekanizmasinin (60) proksimal ucu, tahrik miline harcketin saglanmasi igin tahrik
mekanizmasina baglanmaktadir. Bir ya da daha fazla sarj edilebilir batarya (80),
bir batarya sasisi/darbe sinirlandirict (70) ve bir mahfaza kilidi (90) i¢inde
bulunan, mahfaza icine yerlestirilmektedir. Bir kontrol devresi karti (100),

Sekiller 6 ve 7°de gdsterildigi iizere, mahtfaza (20) igine bulunmaktadir.

Bataryanin (80} bir béliimiinii barindiran ve buna distal olarak diizenlenen bir
batarya sasisi/darbe sinirlandiricidir (70). Bataryamin (80) iskeletin (20) iginde
tutulmasi tasarlanmaktadir. Asagida daha ayrintili olarak agiklanacad iizere,
Sekiller 2A ila 2C, batarya gasisi/darbe simirlandiric: (70) dzellikle, elektrikli dig
fircasi disiiriildiigii veya sallandigi zaman ortaya ¢ikabilen, bataryanin hareketi
veya darbesinin sinirlandirilmasi igin ve normal ¢alisma sirasinda batarya (80) ve
tahrik mekanizmasindan (50) titresimin emilmesi i¢in diizenlenmis olan
ozelliklere sahip olmasi ile karakterize edilmektedir. Batarya sasisi/darbe
sinirlandirici (70), tahrik mekanizmasi (50)/batarya (80) ve elektrikli dis fir¢asinin
(10) diger bilesenleri ve mahfazanin (20) bir yan ylizeyi arasinda sikistirilmig biz

dizenlemede dizenlenmektedir.
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Sekil 1°den goriilebildigi iizere, bir mahfaza kilidi (90) bataryaya (80) proksimal
olarak diizenlenmektedir ve bunun bir béliimiinii barindirmaktadir. Mahtaza kilidi
(90), mahfazanin (20) igerisi ile sikigtirmali bir diizenlemede ve ug kapagi (120)
ile birlestirilmis diger bilesenleri ile basinghi geeme ile bataryayr (80) ve
mahfazamn (20) igindeki diger bilesenleri tutmak {izere yapilandirlmaktadir.
Mahfaza kilidi (90), eksenel darbeye karsi tamponlama ve montaj sirasinda
yumusama toleransi saglayan, asagida aciklanan, Sckiller 3A-3B’de gdsterilen
oOzelliklere sahiptir. Ayrica Sekiller SA-5C"de daha ayrmtili olarak gdsterildigi
lizere mahfaza kilidi (90) ve u¢ kapagi (120); mahfaza kilidi (90) mahfaza (20)
icindeki bilesenlerin giivence altina alinmasi i¢in mahfaza (20) distal ucuna kars:
ve mahfaza distal ucuna kars: sikistinlarak gerilecek sekilde, diller ve yariklar ve

esdegerleri araciligiyla mahfaza (20) proksimal ucunun i¢ duvarina gegmektedir.

Simdi Sekiller 2A, 2B ve 2C’ye donersek, dzellikle darbenin veya batarya (80)
hareketinin sinirlandirilmasi i¢in diizenlenmis olan &zelliklere sahip olmasi ile
karakterize edilen, mevcut bulus kapsaminda bulunan batarya sasisi/darbe
sinirlandirici (70) 6zel yapilandirmalart gosterilmektedir. Batarya (80), elektrikli
dis fir¢asiin (10) agirliginin onemli bir oranidir ve eger elektrikli dis firgasi (10)
diistiriiliir ise bilesenin hasara karsi korunmasi amaciyla tamponlama ve ek destek
gerektirmektedir. Batarya sasisi/darbe simirlandiict  (70), destekleme ve
tamponlama i¢in mahfazanin (20) vyan vyiizeyi ve batarya (80) arasinda
sikastirllarak diizenlenmektedir ve titresim kullanicinin eline aktarilmayacak veya
aktarilan miktar indirgenecek veya minimize edilecek sekilde normal ¢alisma
sirasinda batarya (80) ve/veya tahrik mekanizmasinin (50) neden oldugu titresimi

emmek Uizere diizenlenmektedir.

Sekiller 2A ve 2B’de gosterilen yapilandirma, bir batarya sasisi/darbe
sinirlandirict (70) tolerans telafi levhalan (71, 72) ve birinci, ikinci ve lgiincl
batarya durduruculara (75, 76, 77) sahiptir. Tolerans telafi levhalart (71, 72),

batarya (80) ve bataryay1 (80) barindiran, ayni zamanda tahrik mekanizmasini



10

15

20

25

30

21442.1265

(50) barindiran batarya sasisinin (70) bdliimiiniin proksimal ucu olan batarya
sasisinin (70) distal boliimii arasinda sikistirilabilir sekilde dizenlenmektedir.
Tolerans telafi levhalari (71, 72) bataryanin (80) eksenel yer degistirmesini
sinirlandirmak ve yavaslatmak i¢in ve Sekil 2C°de gosterildigi tizere eger tolerans
telafi levhalarina (71, 72) ve/veya batarya durdurucuya (75, 76, 77) carparsa
bataryadan enerjinin emilmesi i¢in islev gérmektedir, boylece eger batarya (80)
batarya durdurucular (75, 76, 77) ile temasa gecerse darbe enerjisi azaltilacaktir.
Benzer sckilde, batarya sasisi/darbe sinirlandiricinin (70) 6n ve arkasinda bulunan
vatay durdurucular (79), Sekil 2B’de gosterildigi lizere, batarya
durdurucularininkine (75, 76, 77) benzer bir islevi yerine getirmek iizere
tasarlanmaktadir. Batarya sasisi/darbe smirlandirict (70) ve mahfaza kilidi (90),
burada bulunan batarya (80) ile birlestirildigti zaman yatay durdurucular (79)
mahfaza kilidinin (90) distal ucunun hemen yukansinda konumlandirilmaktadir.
Yatay durdurucular (79), bilesenlerin zarar gérmesinin dnlenmesi i¢in burada
bulunan ve yer degistirmeyi durduran batarya (80) ve mahfaza kilidinin (90) asin

distal yénde hareketini sinirlandiracaktir.

Batarya durdurucular (75, 76, 77) batarya (80) ve bataryayr (80) barindiran
batarya sasisi/darbe smirlandirict (70) arasinda diizenlenmektedir. $ekil 2C’de
gosterildigi tizere her bir batarya durdurucu (75, 76, 77), eksenel diizlemde asir
batarya hareketi durumunda batarya (80) distal ucunun bir boliimii ile temasa
girmek lizere sekillendirilmis olan, bataryaya en yakin, durdurucunun proksimal
ucunda bulunan en az bir sikistirma yiizeyi (75a, 76a, 77a) icermektedir. Elektrikli
dig fircasinin (10) normal ¢alismasi, tolerans telafi levhalar (71, 72), daha iyi bir
calisma dencyiminin saglanmasi, kullamcin eline hareket ve titresimin
aktarilmasmin azaltilmasi ve kullamm sirasinda ortaya ¢ikan kiigiik miktarda
hareket ve titresimin emilmesi i¢in, bataryanin (80) distal ucu ile temas halindedir.
Elektrikli dis fircast (10) disiirilirse veya aksi takdirde asin eksenel yoénde
hareket tecriibe edilirse tolerans telafi levhalar1 (71, 72), bataryanin eksenel yénde
hareketinin emilmesi icin iglev gdrmektedir ve bataryanin aniden hizlanmasinin

yavaslatilmasina yardimc1 olmaktadir. Tolerans telafi levhalar (71, 72), batarya
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durdurucularmmn (75, 76, 77) sikistirma yiizeyi (75a, 76a, 77a) ile temasa
gecmeden oOnce bataryanin (80) hareketinin durdurulmasi i¢in yeterli enerjiyi
emebilmektedir va da durdurucu sikistirma yiizeyleri ile bataryanin temasinin
yavaslatilmas: i¢cin yeterli enerjiyi emerck, tolerans telafi levhalarina (71, 72),
tahrik mekanizmasi (50), batarya (8() ve kontrol devresi kartina (100) zarar
verilmesi de dahil olmak iizere, darbenin ve olasi bilesen anzasimin minimize
edilmesini saglamaktadir. Batarya sasisi/darbe sinirlandirici (70), asirt kuvvetin
ortaya ¢ilkmasi sirasinda saftin (60) asirn1 ddénlsliniin Snlenmesi igin islev

gormektedir.

Batarya sasisi/darbe sinirlandinier (70) tizerindeki batarya sasisi tablalart (73),
Sekiller 3A ve 3B’de gosterilen, mahfaza kilidi (90} iizerinde yariklar (93) ile ara
yiizlenmek {izere tasarlanmaktadir. Imalat sirasinda, mahfaza kilidi (90) batarya
sasisine/darbe simirlandiriciya (70) tutturulmaktadir; diller (73) yanklar (93) i¢ine
gegmektedir ve iki bilesenin (70, 90) diizgiince konumlandirilmas: ve birbirilerine
gbre hizalanmasinin vani sira, iki bilesen i¢inde bataryanin (80) tutulmasina
yardim etmektedir. Batarya sasisi/darbe sinirlandiricinin (70) éniinde ve arkasinda
bulunan tablalar (74), Sekiller 3A’da gosterilen, mahfaza kilidi {90) ilizerinde
yariklar (94) ile ara yiizlenmek {izere tasarlanmaktadir. Imalat sirasinda, mahfaza
kilidi (90) batarya sasisine/darbe sinirlandiriciya (70) tutturulmaktadir; nerviirler
(74) oluklar (94) icinde kaymaktadir ve iki bilesenin (70, 90) diizgiince
konumlandirilmas: ve birbirilerine gore hizalanmasimin yani sira, iki bilesen

icinde bataryanin (80) tutulmasina yardim etmektedir.

Batarya gasisi/darbe simirlandiricinin (70) her bir kenan tizerinde bulunan en az bir
kilavuz nerviirii (78), batarya sasisi/darbe smirlandirici (70) ve bataryanin (80)
mahfaza (20) i¢inde donmesinin 6nlenmesi igin mahfazanin (20) icerisinin her iki
kenar1 boyunca devam eden karsilik gelen oluklarin (115) (Sckil 8’de gériilen)
icine gecebilmektedir. Kilavuz nerviirleri (78), ddnmenin sinirlandirilmasmin yani
sira emme kuvveti tarafindan ani eksenel hareket sirasinda bilesenlerin

korunmasina yaramaktadir. Ayrica kilavuz nerviirleri (78), asagida Sekiller 6 ve
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7’den hareketle daha ayrmtili olarak agiklanacagi iizere imalat prosesinin
sadelestirilmesine yaramaktadir. Birlestirilmis bilesenler, batarya sasisi (70) ve
mahfaza kilidi (90) aracilifiyla ve ilgili ara baglantilar1 sayesinde bir arada
tutulmaktadir, Sekiller 6 ve 7°de gosterildigi iizere tek bir boliinmez alt grup (110)
mahtaza (20) i¢ine sokulmaktadir. Bolinmez alt grup (110), kilavuz nerviirleri
(78) mahfaza (20) igindeki oluklar (115) ile hizalanir ve bunlarin ig¢ine sokulursa
mahfazanin (20) i¢ine tam sigacaktir. Ayrica boliinmez alt grup (110), (Sekil
2B’de gosterildigi iizere ¢ger birden fazla varsa) en Ustteki kilavuz nerviir (78)
olugun (115} distal ucuna ulasarak, mahfaza (20) iginde boliinmez alt grubun
(110) diizgiin konumlandirilmast ve hizalanmasinin saglanmasina yardim ettigi
zaman 1malat sirasinda mahfazanin  (20) ig¢inde distal olarak hareketi
durduracaktir. Ek olarak gekil 2B’de goriildiigii iizere, batarya sasisinin/darbe
simirlandinicimn (70)  Oniindeki  agiklik  (70a), burada bulunan tahrik
mekanizmasina (50) ernsim saglamaktadir. Boliinmez alt grubun (110)
birlestirilmesi  sirasinda, tahrik mekanizmasi  (50) batarya sasisi/darbe
sinirlandirict (70) igine sokulduktan sonra, tahrik mekanizmasina (50) erisim,
tahrik mekanizmasi (50) ve kontrol devresi kart:1 (100) arasinda kablolarin
lehimlenmesi veya yalitilmasi gibi islemlerin  gergeklestirilmesi igin
gerckmektedir. Bitiin bu ozellikler ve yonler imalatin basitlestirilmesi ve
kolaylastinlmasia yardim etmektedir. Batarya sasisi/darbe simirlandirict (70),
kaliplanabilen, plastik, ABS (akrilonitril biitadiyen stiren) veya benzeri gibi

dayanikli ve esnek malzemeden yapilmig béliinmez bir pargadan yapilmaktadir.

Sekil 3A, bulusun kapsaminda bulunan mahfaza kilidinin (90) yapilandirilmasi
onden goriiniimiidiir. Mahfaza kilidi (90) bu yapilandirmada genel olarak igi bos
silindirik sekle sahip olan bir gévde (91) icermektedir. Omek amagch olarak gévde
(91), mahfazanm (20) boylamsal ekseni ile hizalanmis bir merkezi eksene sahiptir.
Mahfaza kilidi (90), bir katalizér peletinin (150) tutulmasi i¢in bir kap (92)
icermektedir. Katalizor peleti (150), bataryadan (80) herhangi bir gaz ¢ikisinin

nétralize edilmesi icin kullanilmaktadir.
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Mahfaza kilidi (90), Sekiller 3A ve 3B’de gosterilen, 6n ve arka ylizeyler iginden
gecen vyariklar (93) igermektedir. Imalat sirasinda, mahfaza kilidi (90) batarya
sasisine/darbe  sinirlandiriciya  (70) tutturulmaktadir; batarya sasisi/darbe
sinirlandirier tizerinde diller (73) yariklar (93) igine gecmektedir ve iki bilesenin
(70, 90) diizgiince konumlandirilmast ve birbirilerine gére hizalanmasinin yani
sira, 1iki bilesen icinde bataryanin (80) tutulmasina yardim etmektedir. Mahfaza
kilidi (90), Sekiller 3A ve 3B’de gosterilen, 6n ve arka yiizeyler i¢inden gegen
oluklar (94) icermektedir. Oluklar (94), batarya sasisi/darbe siirlandiricinin (70)
On ve arkasinda bulunan nerviirler (74) ile ara yiizlenmek lizere tasarlanmaktadir.
Imalat sirasinda, mahfaza kilidi (90) batarya sasisine/darbe simrlandiriciya (70)
tutturulmaktadir; batarya sasi/darbe sinirlandiricr izerinde nerviirler (74) mahfaza
kilidi (90) tizerindeki oluklar (94) i¢cinde kaymaktadir ve iki bilegenin (70, 90)
diizgiince konumlandirilmas1 ve birbirilerine gore hizalanmasimin yam sira, iki
bilesen i¢inde bataryanmin (80) tutulmasina yardim etmektedir, Mahfaza kilidi (90),
oniinde bulunan agisal destek braketlerine (96) sahiptir. Acisal destek braketleri
(96), kontrol devresi kartinin (100) konumunda tutulmasi i¢in ve kontrol devresi
kartinin arizalanmasina neden olabilen, kontrol devresi kartinin (100) takirdamasi
veya titresmesinin ve kullanicimin eline aktarilarak, daha az tatmin edici bir
kullanic1  deneyimine neden olabilen ses ve titresimi Onlemek igin

kullanilmaktadir.

Mahtaza kilidi (90) ayrica mahfaza kilidi dilleri (95) icermektedir. Mahfaza kilidi
dilleri (95), ug kapaginin (120) uc kapag dilleri (125} i¢indeki yariklarin yan sira,
mahfaza (20) proksimal ucunun i¢ yiizeyi tizerinde, Sekil 8’de gosterilen karsilik
gelen oluklar (115) igine sabitge gececek sekilde diizenlenmektedir.
Gosterilmeyen bir alternatif olarak, her bir elemamn {izerindeki yanklar ve diller,
bulus kapsami i¢inde bulunmaktadir. Mahfaza kilidi (90), mahfaza kilidi dilleri
(95) ve oluklart (115) arasinda sikistirmali basing aracilifiyla mahfazanin (20)

proksimal ucu ile esnek temas halinde kalmak tizere tasarlanmaktadir.

Sekil 3B, mahfaza kilidinin (90) arka goriiniimiinii saglamaktadir. Daha once ele
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alinan yariklar (93) ve oluga (94) ek olarak, mahfazanin arkasi, mahfaza kilidinin
proksimal ucunun yakininda U-destek (97) icermektedir. U-destek (97), boliinmez
alt grup (110) mahfaza (20) i¢ine sokuldugu zaman, béliinmez alt grup (110) igin
destek saglanmasi ve mahfaza igindeki bolinmez alt grubun hareketinin
sinirlandirilmasi amaciyla U-destek mahfazanin arka yiiziiniin (20) i¢i ile temasa
gegecek sekilde boyutlandirilmakta ve sekillendirilmektedir. Mahfaza kilidinin
(90) her bir kenan lizerinde bulunan en az bir kilavuz nerviirii (98), mahfaza
kilidinin (90) ve bataryanin (80) mahfaza (20) i¢inde donmesinin énlenmesi icin
mahfazanin (20) icerisinin her iki kenart boyunca devam eden, Sekil 8’de
gosterilen karsilik gelen oluklarin (115) icine gececektir. Nerviirler (98),
dénmenin smirlandirilmasimin yan1 sira emme kuvveti tarafindan ani eksenel
hareket sirasinda bilesenlerin korunmasina yaramaktadir. Ayrica nervirleri (98),
asagida Sekiller 6 ve 7’den hareketle daha ayrintili olarak agiklanacag lizere

imalat prosesinin sadelestirilmesine yaramaktadir.

Bir bobin sarim ylizeyi, sarj edilebilir bataryamn (80) indiiktif doldurulmasina
olanak saglamak i¢in yeterli olan iletken tel (140) bobin sarimini barindirmak
lizere diizenlenmis olan mahfaza kilidinin (90) proksimal ucunda bulunmaktadir.
Ozel bobin sarim yiizeyi, farkli tel ¢aplan ve tiirlerinin kabul edilmesi icin boyut
olarak degisebilmektedir. Bobin sariminin (140), bu durumda sarj etme kontrol
devresinin islevini gergeklestirdigi kontrol devrest (100) araciligiyla batarya (80)
ile elektriksel iletisim halinde bulunmaktadir. Mahfaza kilidi (90}, ug kapag1 (120)
sokulmadan 6nce diizgiince hizalanan mahfaza (20) igine bdliinmez alt grubun
(110) sokulmasin kolaylagtirmaktadir ve imalat sirasinda bélinmez alt grubun
(110) cesitli bilesenlerinin bir arada tutulmasima yardim etmektedir. Mahfaza
kilidi (90} esnek diizenleme iginde vyapisal bitlinliik saglamaktadir ve
kaliplanabilir, plastik, ABS (akrilonitril biitadiyen stiren) veya benzeri gibi esnek

ve dayanikli malzemeden yapilmis béliinmez bir par¢adan olusmaktadir.

Sekil 4, mevcut bulusun kapsami icinde yer alan bir yapilandirmaya goére bir ug

kapagim (120) gostermektedir. Ug kapag (120), sekil 8°de gosterilen, iskeletin

11
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(20) oluklarinin (115) proksimal ucu ve mahfaza kilidinin (90) mahfaza kilidi
dilleri (95) ile ara yiizlenmek lizere tasarlanmis ug kapagi dillerine (125) sahiptir.

Her bir u¢ kapag dili (125) burada bir yark (125a) igermektedir.

Sekil 5A, mahfaza kilidinin (90) kesilmis bir goériiniimiinii gdstermektedir.
Mahfaza kilidi dillerinin (95) sekli ve agilan agikc¢a goriilebilmektedir. Béllinmez
alt grubu iceren ¢esitli bilesenler kismen birlestirildigi zaman mahfaza kilidi, Sekil
7’de gosterildigi Gizere, bdliinmez alt grubun (110) olusturulmasi icin bataryanin
(80) proksimal ucuna sabitlenmektedir ve boliinmez alt grup (110) mahfaza (20)
icine sokulmaktadir. Mahfaza kilidi dilleri (95), Sekil 8’de gosterildigi izere,
mahfazanin (20) her bir kenarmin proksimal ucunda oluklar (115) iginde
kaymaktadir. Her bir mahfaza kilidi dili (95), ug kapag (120} lizerindeki yariklar
(125a) ile ara yizlenmek tizere sekillendirilen ve yapilandinlan, proksimal ugta

bir parmaga (95a) sahiptir.

Béliinmez alt grup (110), mahfazanin proksimal ucunda agiklik icine kaymaktadir,
mahfaza kilidinin (90) mahfaza kilidi dilleri (95), mahtaza (20) i¢erisinde bulunan
oluklar (115} i¢ine tamamen sokuldugu zaman mahfaza i¢inde yer alan montajin
giivenceye alinmasi icin mahfazaya dogru disar1 genisleyecektir. Bataryanin (80)
agirh@ mahfaza kilidini {90) asagi bastiracaktir ve bu, mahfaza kilidi dillerinin
(95) mahfazanin (20) igerisindeki oluklarin (115) proksimal ucunda hafif¢e disar

dogru bastirilmasina neden olacaktir.

Béliinmez alt grup {110) mahfaza (20) i¢ine tamamen sokuldugu zaman ug kapagi
(120), conta (130) boyunca Sekil 5B’de gorildigii lizere mahfazanin (20)
proksimal ucundaki aciklik ig¢ine girmektedir. Conta (130), mahfazanin igerisine
akigkan sizmasina karsi koruma saglamaktadir ve gesitli bilesenlerin yerlerinde
giivence altina alinmasina yarayan, mahfazanin (20) tabani i¢inde u¢ kapaginin
(120) tamamen sizdirmaz olmasint saglamaktadir. Sekil 5SB’de parmaklar (95a),
u¢ kapaguun (120) yariklart (125a) i¢ine sokularak, mahfaza kilidi (90) ile ug
kapaginin  (120) giivenli bir sekilde kilitlenmesini olusturduklar igin
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goriillememektedir. Bu, proksimal ve disart dogru yonlerde, baska bir ifadeyle
mahfazanin (20) i¢ yiizeyvi lizerindeki oluklara (115) dogru mahfaza kilidi
dillerinin (95) zorlanmas1 reaksiyonunu indiiklemektedir. Bdyle bir sonug
faydalidir, ¢tinkli cihazdaki eksenel darbe durumunda, mahfaza kilidi dilleri (95)

mahtazaya daha kuvvetli bir sekilde basilacaktir.

Sekil 5C, u¢ kapagin (120) mahfazanin (20) proksimal ucunda agiklik i¢ine
tamamen sokuldugu, mahfaza kilidinin (90) bir baska gdriinilimiini
gostermektedir. Mahfaza kilidi dillerinin (95), mahfazanin (20) icerisindeki
oluklar (115) ile hizalandig1 ve u¢ kapagi dilleri (125) lizerinde yariklar (125a) ile
kilitlenmis olarak dil parmaklart (95a) aracihfiyla yerinde tutuldugu
goriilebilmektedir. Goriilebilecegi lizere, tiim parcalar diizgiin bir sekilde
sokuldugu ve konumlandinldign zaman ug¢ kapaginin (120) proksimal ucu
mahfazamn (20) proksimal ucu ile aym hizadadir ve su ve diger katiskilann

mahfaza igerisine sizmasina karst sizdirmazlik olusturmaktadir.

Sekil 6, mevcut bulusun bir elektrikli dis firgasinin (10) bilesenlerinin patlatilmis
bir goriiniimiinii gostermektedir. Sekil 1’de goriilebilen tahrik mili (60), tahrik
mekanizmas1 (50), batarya sasisi/darbe simirlandirict (70), kontrol devresi karti
(100), batarya (80), mahtaza kilidi (90) ve diger cesitli bilesenler, sekil 7°de
birlestirilmis formda gériilebilen béliinmez alt grubun (110) olusturulmas: igin
birlestirilmektedir. Bélilnmez alt grup (110) daha sonra tek bir birim olarak
mahfazamn (20) proksimal ucu igine sokulmaktadir ve boliinmez alt grup (110),
mahfazamn (20) icerisinde karsilik gelen oluklar (115) icine kayarak mahfaza
kilidi (90) iizerinde mahfaza kilidi dilleri (95) aracihifiyla mahfaza (20) ile
diizgiince hizalanmaktadir ve bununla esnek temas halinde tutulmaktadir. Oluklar
(115) Sekil 8’de agikca goriilebilmektedir. Bélinmez alt grup (110) mahfaza igine
tamamen sokuldugu zaman conta (130) ve u¢ kapagi (120), mahfazanin (20)
proksimal ucundaki agiklik i¢ine girmektedir. Mahtaza kilidi dilleri (95) iizerinde
bulunan parmaklar (95a), u¢ kapagi dilleri (125) iizerinde bulunan yariklar (125a)

icine gectigi zaman sokma islemi tamamlanmaktadir. Bu, mahfaza kilidi dilleri
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(95) tlizerinde mahfazanin (20) icerisindeki yariklara karst disar1 dogru basing
uygulayarak, mahfaza igindeki gesitli bilesenleri giivence altina almaktadir ve
yukar: dogru uygulanan basing ise u¢ kapagi (120) tarafindan uygulanmaktadir.
Esnek temasin aym zamanda montajda tolerans hatalarmin azaltilmasini da

sagladig goriilecektir.

Sekil 7, béllinmez alt grubun (110) birlestirilmis bir gériinlimiinii gdstermektedir.
Cesitli bilesenler ilk olarak batarva sasisi/darbe sinirlandirict (70) ve mahfaza
kilidinin (90) kilitleme iliskisi araciligiyla bir arada tutulmaktadir. Bitiin alt
bilegenler tek bir béliinmez alt grup (110) icinde bir arada tutuldugu igin, elektrikli
dig firgasimin (10) nihai montaji 1i¢in mahfazanin (20) proksimal ucunda agiklik

icine kayarak kolayca girebilmektedir.

Sekil 8, proksimal ugtaki agikliktan mahfazanin (20) igerisinin bir goriiniimiidiir.
Mahfazanin (20) i¢ duvarinin bir kenarmin neredeyse yarisina kadar uzanan oluk
(115) goriilebilmektedir. Batarya sasisi/darbe sinirlandiricinin (70)  kilavuz
nerviirleri (78), olugun (115) {ist sirt ile hizalanarak, distal ugtaki oluk (115)
icine ge¢mek lizere tasarlanmaktadir. Mahfaza kilidinin (90) nerviirleri (98),
mahfaza (20) icindeki bolinmez alt grubun (110) hizali olarak tutulmasi icin
oluklar (115) i¢cine gecmektedir. Sekil 8’de goriilebilecegi iizere, olugun (115)
proksimal ucu genislemektedir ve mahfaza kilidi dili parmaklart (95a) araciligiyla
mahfaza kilidinin (90) mahtaza kilidi dillerine (95) baglanan u¢ kapaginin (120)
u¢ kapag dillerini  (125) barindumak i{izere sekillendirilmekte ve
boyutlandirilmaktadir. Ug kapaginin (120) contasi {130), akiskanlarin sizmasina
karsi sizdirmazligin olusturulmasi igin mahfazanin (20) icerisinin ¢evresi etrafinda

devam eden tepeye gegmektedir.

Bulusun tasarlanan kapsamui ekli istemler tarafindan belirlenmektedir. Batarya
sasisi/darbe sinirlandiricinin (70) ve mahfaza kilidinin (90) geometrisindeki kiigiik
degisiklikler, degistirilen geometri istemler tarafindan kapsandigi silirece hala

mevcut bulusun kapsami i¢inde kalmaktadir.
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