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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ENERGY SUPPLY COUPLING
(54) Bezeichnung : ENERGIEVERSORGUNGSKUPPLUNG

FIG. 1 4

(57) Abstract: The invention relates to a power supply coupling (2) for a vehicle (4) with a vehicle base (6) and a sliding door (8)
secured thereto, which can be moved back and forth between two end positions. In order to transfer electric energy between the
vehicle base (6) and the sliding door (8), a primary transmission interface (12) and a separate secondary transmission interface (22)
are formed.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Energieversorgungskupplung (2) fiir ein Krafttahrzeug (4) mit einer
Fahrzeugbasis (6) und mit einer daran befestigten Schiebetiir (8), die zwischen zwei Endpositionen hin- und herbewegbar ist, wobei
zur Ubertragung von elektrischer Energie zwischen der Fahrzeugbasis (6) und der Schiebetiir (8) eine primire Ubertragungs-
Schnittstelle (12) und eine davon unabhingige sekundire Ubertragungs-Schnittstelle (22) ausgebildet sind.
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Beschreibung
Energieversorgungskupplung

Die Erfindung betrifft eine Energieversorgungskupplung fir ein Kraftfahrzeug mit
einer Fahrzeugbasis und mit einer daran befestigten Schiebetlr, die zwischen
zwei Endpositionen hin- und herbewegbar ist.

Die Karosserie eines Kraftfahrzeuges weist typischerweise eine Fahrzeugbasis
sowie mehrere beweglich mit der Fahrzeugbasis verbundene Anbauteile auf, wie
beispielsweise Schiebetlren. In den Anbauteilen sind dabei haufig elektrische
Verbraucher, wie zum Beispiel elektrische Fensterheber, verbaut, die Uber das

Bordnetz des Kraftfahrzeuges mit elektrischer Energie versorgt werden.

Dabei erfolgt die Ubertragung von elektrischer Energie von der Fahrzeugbasis in
die Anbauteile in der Regel Uber Kabelverbindungen. Entsprechende Kabelverbin-
dungen sind im Betrieb des Kraftfahrzeuges immer wieder mechanischen Belas-
tungen ausgesetzt, da diese bei jeder Bewegung der Anbauteile, also beispiels-
weise bei jedem Offnen oder SchlieBen einer Schiebetiir, mitbewegt werden, was

zum Beispiel zu Ermtdungsbrichen in den Kabelverbindungen fihren kann.

Bekannt sind weiter sogenannte Kontaktstreifen oder Berlhrungskontakte, bei
denen ein Stromkreis durch eine BerGhrung zwischen zwei Leiterelementen ge-

schlossen wird. Diese gelten jedoch als recht verschleiBanfallig.

Aus der DE 101 55 497 A1 ist darUber hinaus eine Stromversorgungsvorrichtung
flr eine Fahrzeugschiebetlr bekannt, bei der die Versorgung einer Last in der
Fahrzeugschiebetlr mit elektrischem Strom Uber zwei Spulen erfolgt, die sich
beim SchlieBen der Fahrzeugschiebetlr anndhern, so dass dann bei geschlosse-
ner Fahrzeugschiebetlr durch Induktion elektrische Energie von der Fahrzeugka-
rosserie an die Fahrzeugschiebetlr Ubertragen wird. Ist die mittels der Spulen rea-
lisierte Stromversorgung unterbrochen, also beispielsweise die Fahrzeugschiebe-
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tlr gedffnet, so wird ersatzweise eine in der Fahrzeugschiebetlr angeordnete Bat-

terie genutzt, um weiterhin die Last mit elektrischem Strom zu versorgen.

In der nachverdéffentlichten DE 10 2013 221 483 A1 ist zudem eine Koppelung
zwischen einem plattenférmigen Element, wie einem Cabriodach, und einem
Fahrzeug mittels zweier Verbinder aus je zwei Verbindungselementen beschrie-
ben, wobei jeder Verbinder an einer Seite einer Energiequelle, wie einer Batterie,
angekoppelt ist und wobei die beiden Verbinder zusammen die Ausbildung eines

vollstandigen Stromkreises erlauben.

Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine alternative

Energieversorgungskupplung fur ein Kraftfahrzeug anzugeben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman geldst durch eine Energieversorgungskupp-
lung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Bevorzugte Weiterbildungen sind in

den rickbezogenen Anspruchen enthalten.

Die Energieversorgungskupplung ist dabei flr ein Kraftfahrzeug ausgelegt und
dient zur Ubertragung von elektrischer Energie, genauer zur Ubertragung von
Versorgungsenergie zur Versorgung elektrischer Verbraucher, zwischen einer
Fahrzeugbasis und einer Schiebetlr, wobei die Schiebetlr relativ zur Fahrzeug-
basis zwischen zwei Endpositionen hin- und herbewegbar ist. Der Begriff Fahr-
zeugbasis steht hierbei im Prinzip fir die Karosserie oder den Fahrzeugaufbau
des Kraftfahrzeuges, allerdings ist die Schiebettr ausgenommen. Fir die Energie-
(bertragung weist die Energieversorgungskupplung eine primare Ubertragungs-
Schnittstelle und eine davon unabhéngige sekundare Ubertragungs-Schnittstelle

auf.

Unter unabhangige Ubertragungs-Schnittstelle oder kurz Schnittstelle wird hierbei
verstanden, dass jede Schnittstelle alleine zur Ubertragung von Versorgungsener-
gie ausgebildet ist. Die beiden Schnittstellen sind dabei auch unabh&ngig vonei-
nander ansteuerbar und insbesondere unabhangig voneinander aktivierbar bzw.

abschaltbar. Dadurch besteht die Moglichkeit, in Abhangigkeit von unterschiedli-
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chen Betriebszustanden wahlweise die eine oder die andere oder auch beide

Schnittstellen fir eine Energielbertragung zu nutzen.

Insbesondere ist es hierbei vorgesehen, dass im Betrieb wahlweise lediglich eine
der beiden Schnittstellen fir die Energielbertragung aktiviert ist. Die sekundéare
Ubertragungs-Schnittstelle dient somit bevorzugt nicht dazu, die primére Ubertra-
gungs-Schnittstelle in einem Parallelbetrieb zu erganzen, um auf diese Weise zum
Beispiel in der Summe eine grdBere elektrische Leistung Ubertragen zu kénnen.
Ebenso wenig ist die sekundare Ubertragungs-Schnittstelle als Absicherung vor-
gesehen, also als Ersatz, fir den Fall, dass die primare Ubertragungs-Schnittstelle
beispielsweise defekibedingt ausfallt. Stattdessen erfolgt mit Hilfe der beiden un-
abhangigen Ubertragungs-Schnittstellen eine Anpassung der Energieversor-
gungskupplung an unterschiedliche Betriebszustande, die insbesondere auch ab-
héngig sind von der Position der Schiebetur relativ zur Fahrzeugbasis.

Dabei gilt es zu bedenken, dass sich die Schiebetlr eines Kraftfahrzeuges die
meiste Zeit Uber in einer der beiden Endpositionen befindet, also entweder voll-
standig gebffnet oder vollstandig geschlossen ist, und sich typischerweise nur
wahrend relativ kurzer Zeitabschnitte, also wahrend des Offnens oder des Schlie-
Bens der Schiebetlr, in einer Zwischenposition befindet. Zudem ist bei den in die
Schiebetlr integrierten elektrischen Verbrauchern wie z. B. ein elektrischer Fens-
terheber, eine Leseleuchte oder ein Lautsprecher, kein zeitlich konstanter Ener-
giebedarf gegeben. Der Bedarf an elektrischer Leistung hangt davon ab, welche
und wie viele elektrische Verbraucher gerade im Betrieb sind oder aktiv genutzt
werden, wobei typischerweise vor allem dann elektrische Verbraucher aktiv ge-

nutzt werden, wenn die Schiebetlr vollstdndig geschlossen ist.

Infolgedessen sind die beiden Ubertragungs-Schnittstellen bevorzugt fir unter-
schiedliche Anforderungen ausgelegt. Die Ausgestaltungen der beiden Ubertra-
gungs-Schnittstellen unterscheiden sich dabei insbesondere hinsichtlich der Ma-
ximalleistung, also der maximalen Leistung, die mittels der entsprechenden Uber-
tragungs-Schnittstelle Gbertragen werden kann, aber auch hinsichtlich der Dauer-

betriebsleistung, also der Leistung, die durchgehend Uber einen langeren Zeitraum
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hinweg Ubertragen werden kann. Vorzugsweise ist die sekundére Ubertragungs-
Schnittstelle hierbei fiir die Ubertragung von kleineren Leistungen im Vergleich zu
der primaren Ubertragungs-Schnittstelle ausgelegt.

Die primére Ubertragungs-Schnittstelle ist zudem bevorzugt nur dann aktiviert,
wenn sich die Schiebetlr an einer der beiden Endpositionen befindet. Weiter ist
die sekundéare Ubertragungs-Schnittstelle nur dann aktiviert, wenn sich die Schie-
betlir zwischen den beiden Endpositionen befindet. Das hei3t, dass flr eine Ener-
gielibertragung bevorzugt stets nur eine der beiden Ubertragungs-Schnittstellen
genutzt wird und dementsprechend ist die primare Ubertragungs-Schnittstelle vor-
zugsweise deaktiviert, wenn sich die Schiebetlr zwischen den beiden Endpostio-
nen befindet. Analog ist dann auch die sekundare Ubertragungs-Schnittstelle be-
vorzugt deaktiviert, wenn sich die Schiebetlr an einer der beiden Endpositionen
befindet.

Unter den Begriffen aktiviert und deaktiviert ist in diesem Zusammenhang zu ver-
stehen, dass die entsprechende Ubertragungs-Schnittstelle zur Ubertragung von
elektrischer Energie genutzt beziehungsweise nicht genutzt wird. Dies lasst sich
beispielsweise dadurch realisieren, dass die entsprechenden Ubertragungs-
Schnittstellen Uber je einen ansteuerbaren Halbleiterschalter an eine Stromversor-
gungsschaltung angebunden sind, die mittels einer Steuereinheit oder Ansteuer-
vorrichtung zur Aktivierung der entsprechenden Ubertragungs-Schnittstellen ge-
schlossen und zur Deaktivierung getffnet werden. Die Ansteuerung des Halblei-
terschalters erfolgt dann also Uber die Steuereinheit, die als Teil der Energiever-
sorgungskupplung entweder in die Fahrzeugbasis oder in die Schiebetlr integriert
ist. Bevorzugt erfolgt die Ansteuerung der Halbleiterschalter jedoch durch eine
komplexere Steuer- und Auswerteeinheit, die hierbei eingerichtet ist, um auf der
Basis von Informationen Uber den Betriebszustand und insbesondere in Abhan-
gigkeit der Position der Schiebetdr relativ zur Fahrzeugbasis, welche zum Beispiel
mithilfe eines Sensors ermittelt wird, eine Ansteuerung der Halbleiterschalter vor-

zunehmen.
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GemalR einer bevorzugten Ausgestaltung der Energieversorgungskupplung ist
weiter zumindest eine der beiden Ubertragungs-Schnittstellen und sind vorzugs-
weise beide Ubertragungs-Schnittstellen als kontaktlose Ubertragungs-Schnitt-
stellen ausgebildet. Kontaktierungsprobleme durch mechanischen Verschlei3 oder
Verschmutzungen sind daher vermieden. Auch sind keine mechanisch / elektri-
schen Kupplungen erforderlich und derartige Kupplungen sind auch nicht vorge-
sehen.

Die primére Ubertragungs-Schnittstelle ist gemaB einer Ausgestaltungsvariante
der Energieversorgungskupplung zur Ubertragung von elektrischer durch induktive
Koppelung ausgebildet und weist hierzu zweckdienlicherweise zumindest zwei

Spulen auf.

Vorteilhaft ist hierbei insbesondere eine Ausgestaltung der primaren Ubertra-
gungs-Schnittstelle, bei der zur induktiven Koppelung eine erste Zylinderspule in
einer zweiten Zylinderspule einliegt, wenn sich die Schiebetlr an einer der beiden
Endpositionen befindet. Die beiden Zylinderspulen bilden dann eine Art Tauchspu-
len-System, bei dem die Zylinderspule mit den kleineren Abmessungen in der Zy-
linderspule mit den groBeren Abmessungen eingetaucht angeordnet oder versenkt
angeordnet ist, wenn sich die Schiebetlr an einer der beiden Endpositionen befin-
det. Hierdurch umgreifen beide Zylinderspulen einen gemeinsamen Raumbereich,
so dass allein durch die Positionierung der Zylinderspulen relativ zueinander eine
recht effektive induktive Koppelung erreicht wird.

In vorteilhafter Weiterbildung weist die primare Ubertragungs-Schnittstelle zwei
derartige Tauchspulen-Systeme auf, wobei die Ubertragung von elektrischer
Energie, sofern hierflr Bedarf besteht, Uber eines der beiden Tauchspulen-
Systeme erfolgt, wenn die Schiebetlr vollstandig gedffnet ist, wohingegen das
andere Tauchspulen-System zur Energielbertragung genutzt wird, wenn die
Schiebetdr vollstandig geschlossen ist. Die beiden Tauchspulen-Systeme sind
dabei vorzugsweise gleichartig ausgestaltet.
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Da, wie zuvor erwahnt, elektrische Verbraucher in der Schiebetir typischerweise
vor allem dann genutzt werden, wenn die Schiebetlr vollstandig geschlossen ist,
ist die primare Ubertragungs-Schnittstelle bevorzugt ausgelegt, um im Bedarfsfall
alle elektrischen Verbraucher auch bei einem parallelen Betrieb alle Verbraucher
versorgen zu kdnnen. Aktuell liegt der maximale Bedarf an elektrischer Leistung
der typischerweise in einer Schiebetlr verbauten elektrischen Verbraucher bei
maximal etwa 500 Watt und dementsprechend ist die primare Ubertragungs-
Schnittstelle und insbesondere ein zuvor genanntes Tauchspulen-System ausge-
legt, um Leistungen im Bereich von etwa 100 Watt bis etwa 500 Watt zu Gberta-
gen. Auch aus Sicherheitsgriinden ist die Ubertragungs-Schnittstelle dabei derart
ausgestaltet, dass diese Leistung problemlos auch Uber einen recht langen Zeit-

raum hinweg Ubertragen werden kann.

Von Vorteil ist es weiter auch die sekundare Ubertragungs-Schnittstelle als kon-
taktlose Ubertragungs-Schnittstelle auszugestalten. Hierzu ist die sekundare Uber-
tragungs-Schnittstelle gemaB einer Ausgestaltungsvariante zur Ubertragung von
elektrischer Energie durch kapazitive Koppelung ausgebildet. Alternativ erfolgt die
Ubertragung von elektrischer Energie durch induktive Koppelung, wobei in beiden
Fallen die Ubertragungs-Schnittstelle zweckdienlicherweise derart gestaltet ist,
dass im Prinzip Uber die gesamte Wegstrecke zwischen den Endpositionen hin-
weg Energie von der Fahrzeugbasis an die Schiebetir (iber die sekundare Uber-
tragungs-Schnittstelle Gbertragen werden kann. Lediglich im unmittelbaren Bereich
der beiden Endpositionen erfolgt die Energielibertragung tiber die primare Uber-
tragungs-Schnittstelle und nicht Uber die sekundére Ubertragungs-Schnittstelle.

Bevorzugt umfasst hierzu die sekundare Ubertragungs-Schnittstelle eine Wander-
spule und eine Wegspule, wobei die Wanderspule in die Schiebetr integriert ist
und sich mit dieser im Falle einer Bewegung mitbewegt, wohingegen die Weg-
spule in die Fahrzeugbasis integriert ist und dementsprechend ebenso wie die
Fahrzeugbasis, die hier das Bezugssystem bildet, quasi fest steht. Von Vorteil ist
es dabei, flr die Wanderspule mdglichst kleine Abmessungen vorzusehen und die
Wegspule derart auszugestalten, dass sich diese in etwa uber die Wegstrecke
zwischen den beiden Endpositionen erstreckt. Hierfur ist die Wegspule entweder
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durch eine langgezogene Spule oder aber durch eine Vielzahl nebeneinander an-
geordneter einzelner Spulen ausgebildet. Im Falle einer Vielzahl nebeneinander
angeordneter einzelner Spulen bilden diese dann eine Art Array und es wird be-
vorzugt stets nur diejenige Spule des Arrays aktiviert und fir die Energielbertra-
gung genutzt, die der Wanderspule zum entsprechenden Zeitpunkt gerade gegen-

uberliegt.

Weiter ist die sekundare Ubertragungs-Schnittstelle gemaB einer bevorzugten
Ausgestaltung daflr ausgelegt, um Leistungen im Bereich von etwa einem Watt
bis etwa 50 Watt zu Uibertragen. Es soll also (iber die sekundare Ubertragungs-
Schnittstelle typischerweise deutlich weniger Energie pro Zeit Ubertragen werden
als Uber die primare Ubertragungs-Schnittstelle und infolgedessen dient die se-
kundare Ubertragungs-Schnittstelle bevorzugt lediglich dazu, Grundfunktionen zu
ermdglichen, die als sicherheitsrelevant eingestuft werden. Als sicherheitsrelevan-
te Grundfunktion werden dabei z. B. Funktionen wie ein Einklemmschutz betrach-
tet, durch den verhindert werden soll, dass Personen beim SchlieBen der Schiebe-
tar eingeklemmt werden und sich verletzen. Der Energiebedarf fur derartige
Grundfunktonen ist dabei typischerweise relativ gering und dementsprechend ist
dann die sekundére Ubertragungs-Schnittstelle fiir eben diese geringen Leistun-
gen ausgelegt. Da der Energiebedarf fir derartige Grundfunktionen Gber die se-
kundare Ubertragungs-Schnittstelle gedeckt wird, wird bevorzugt auf einen Ener-
gie-Speicher, also insbesondere einen Akkumulator oder eine Batterie, in der
Schiebetdr verzichtet. Infolgedessen wird dann auch auf eine entsprechende La-
deschaltung far ein Aufladen des Akkumulators bzw. der Batterie verzichtet.

Bei dieser Ausgestaltung ist eine Versorgung von elektrischen Verbrauchern, die
nicht zur Realisierung von Grundfunktionen ausgebildet sind, nicht vorgesehen.
Daher werden diese Verbraucher, die typischerweise einen héheren Leistungsbe-
darf haben und die demzufolge in diesem Zusammenhang als Hoch-Leistungs-
verbraucher bezeichnet werden, bevorzugt deaktiviert und/oder gesperrt, solange
die primare Ubertagungs-Schnittstelle deaktiviert ist. Hierfiir sind vorzugsweise
eine Steuereinheit und ein damit verbundener Sensor in die Schiebetlr integriert,
wobei der Sensor erfasst, ob sich die Schiebetir in einer der beiden Endpositio-
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nen befindet und wobei die Steuereinheit in Abhangigkeit der Daten vom Sensor
eine Deaktivierung und/oder Sperrung oder aber eine Aktivierung und/oder
Entsperrung der Hoch-Leistungsverbraucher beispielsweise durch eine Ansteue-

rung von Halbleiterschaltern vornimmt.

Die Speisung der Energieversorgungskupplung mit elektrischer Energie wiederum
erfolgt typischerweise Uber das sogenannte Bordnetz des Kraftfahrzeuges, Uber
welches zunachst einmal eine Gleichspannung bereitgestellt wird. Die Energiever-
sorgungskupplung weist daher zweckdienlicherweise zumindest eine in der Fahr-
zeugbasis untergebrachte Wandlerbaugruppe auf, mit deren Hilfe im Betrieb aus
der Gleichspannung des Bordnetzes, also der Bordnetz-Gleichspannung, eine
Speisewechselspannung fiir die Ubertragungs-Schnittstellen generiert wird. In be-
vorzugter Weiterbildung ist fiir jede Ubertragungs-Schnittstelle eine eigene
Wandlerbaugruppe vorgesehen, wobei in diesem Falle jeder Ubertragungs-
Schnittstelle eine Wandlerbaugruppe vorgeschaltet ist.

Die Speisewechselspannung weist dabei bevorzugt eine Spannungsamplitude mit
einem Wert zwischen etwa 150 V und etwa 250 V und insbesondere eine Span-
nungsamplitude mit einem Wert zwischen 180 V und 220 V auf.

Zudem wird vorzugsweise eine Speisewechselspannung generiert, deren Basis-
frequenz einen Wert zwischen etwa 100 kHz und etwa 200 kHz und insbesondere
einen Wert zwischen 140 kHz und 160 kHz hat.

Je nach Anwendungsfall entspricht die Frequenz der Speisewechselspannung im
Betrieb dann der Basisfrequenz und ist im Betrieb im Wesentlichen konstant. Be-
vorzugt wird die Frequenz der Speisewechselspannung im Betrieb variiert, insbe-
sondere lastabhangig, also abhangig von den Lastanforderungen der Verbrau-
cher. Sie entspricht beispielsweise im zeitlichen Mittel der Basisfrequenz. Geman
einer bevorzugten Ausgestaltungsvariante der Energieversorgungskupplung wird
eine frequenzmodulierte Speisewechselspannung generiert, bei der die Frequenz
der Speisewechselspannung in einem Regelbereich von etwa 40 kHz um die Ba-
sisfrequenz in Abhangigkeit eines Regelsignals variiert wird.
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DarUberhinaus umfasst die Energieversorgungskupplung bevorzugt eine Signal-
verarbeitungseinheit, wobei diese derart eingerichtet ist, dass bei Bedarf Uber zu-
mindest eine der beiden Ubertragungs-Schnittstellen, vorzugsweise die sekundére
Ubertragungs-Schnittstelle, zusatzliche Informationssignale oder Daten Ubertragen
werden. Entsprechende Informationen, die zum Beispiel Uber das Bordnetz des
Kraftfahrzeuges in die Signalverarbeitungseinheit eingespeist werden, werden be-
vorzugt auf die Speisewechselspannung, die zur Ubertragung von elektrischer
Leistung zur Versorgung der elektrischen Verbraucher im entsprechenden Anbau-
teil vorgesehen ist, aufmoduliert. Hierbei wird eine Frequenzmodulation, wie die
zuvor genannte Frequenzmodulation mit Hilfe des Regelsignals, bevorzugt. Auf
diese Weise lassen sich dann zum Beispiel Steuersignale fir einen Lautsprecher
ubertragen. Alternativ sind auch eine Phasen- oder eine Amplitudenmodulation
vorgesehen oder aber es wird ein separater, paralleler Datenkanal genutzt. Im
Falle eines zusatzlichen Datenkanals ist in einigen Anwendungsféllen auch ein
anweichender Ubertragunsstandard vorgesehen, wie zum Beispiel WLAN oder
Bluetooth.

Von Vorteil ist es auBerdem, eine Steuer- und Auswerteeinheit vorzusehen, mit
deren Hilfe der aktuelle Betriebszustand der elektrischen Verbraucher im entspre-
chenden Anbauteil ermittelt wird und dann basierend auf diesen Informationen
stets gerade so viel Leistung Uber die Energieversorgungskupplung an das An-
bauteil zu Ubertragen, dass der aktuelle Bedarf der elektrischen Verbraucher ge-
deckt wird. Hierdurch lasst sich eine Art resonante Abstimmung erreichen, wo-
durch der Wirkungsgrad der Energieversorgungskupplung erhoht werden kann.
Die Anpassung der Leistungsibertragung erfolgt dabei bevorzugt durch eine Va-
riation der Frequenz der Speisewechselspannung, bei der die Frequenz der Spei-
sewechselspannung an den aktuellen Lastzustand angepasst wird. Es wird also
zum Beispiel der aktuelle Lastzustand messtechnisch erfasst und aus den so er-
mittelten Messdaten wird ein Regelsignal generiert, welches dann fir eine Fre-

quenzmodulation nach dem zuvor genannten Prinzip genutzt wird.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand einer schemati-

schen Zeichnung n&her erlautert. Darin zeigen:
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FIG 1 in einer Art stark vereinfachten Blockschaltbilddarstellung ein aus-
schnittsweise skizziertes Kraftfahrzeug mit einer Energieversor-

gungskupplung.

Eine nachfolgend exemplarisch beschriebene Energieversorgungskupplung 2 ist
far ein Kraftfahrzeug 4 ausgelegt und in einem solchen verbaut. Das Kraftfahrzeug
4 weist dabei eine Fahrzeugbasis 6 und eine daran befestigte Schiebetir 8 auf,
die zwischen zwei Endpositionen in- und herbewegbar ist. Die Energieversor-
gungskupplung 2 dient zur Ubertragung von elektrischer Energie zwischen der
Fahrzeugbasis 6 und der Schiebetlr 8.

Die so Ubertragene elekirische Energie wird in der Schiebettr 8 zur Versorgung
von vorzugsweise mehreren elektrischen Verbrauchern 10 genutzt, die in die
Schiebetdr 8 integriert sind. Typische elektrische Verbraucher 10 sind dabei ein
elektrischer Fensterheber, eine Ausstiegs- oder eine Leseleuchte sowie Lautspre-
cher einer Musikanlage. Derartige elektrische Verbraucher 10 dienen dabei zur
Erhéhung des Komforts. Darlber hinaus werden jedoch auch elektrische Verbrau-
cher 10 verbaut, mit deren Hilfe Sicherheitsfunktionen realisiert werden. Im vorlie-
genden Ausfihrungsbeispiel ist fur die Schiebetlr 8 als Sicherheitsfunktion ein
Einklemmschutz realisiert, wobei hierflr eine Klemmschutzbaugruppe als elektri-

scher Verbraucher 10 in die Schiebetlr 8 integriert ist.

Die Energieversorgungskupplung 2 ist nun derart ausgelegt, dass die Energiever-
sorgung der Klemmschutzbaugruppe unabhangig von der Position der Schiebettr
8 relativ zur Fahrzeugbasis 6 sichergestellt ist, wohingegen die Gbrigen elektri-
schen Verbraucher 10, die lediglich dem Komfort dienen, nur dann mit elektrischer
Energie Uber die Energieversorgungskupplung 2 versorgt werden, wenn die
Schiebetlr 8 entweder vollstandig gedffnet oder vollstédndig geschlossen ist, sich

also in einer der beiden Endpositionen befindet.

Hierzu weist die Energieversorgungskupplung 2 eine primare Ubertragungs-
Schnittstelle 12 auf, Giber welche die Ubertragung von elektrischer Energie erfolgt,



WO 2015/107205 PCT/EP2015/050920
11

sofern sich die Schiebettr 8 in einer der beiden Endpositionen befindet. Die priméa-
re Ubertragungs-Schnittstelle 12 umfasst dabei im Ausfiihrungsbeispiel zwei
Tauchspulen-Systeme 14, die im Wesentlichen gleichartig ausgestaltet sind. Teil
eines jeden Tauchspulen-Systems 14 ist eine erste Zylinderspule 16, die um einen
als Spulenkern wirkenden und an der Schiebetir 8 fixierten Bolzen 18 herumgewi-
ckelt ist, sowie eine zweite Zylinderspule 20, die in die Fahrzeugbasis 6 integriert
ist.

Befindet sich nun die Schiebettr 8 in einer der beiden Endpositionen, so sind die
beiden Zylinderspulen 16, 20 derart relativ zueinander positioniert, dass die erste
Zylinderspule 16 und in Folge dessen auch der Bolzen 18 in der zweiten Zylinder-
spule 20 einliegt. Die beiden Zylinderspulen 16, 20 sind dann koaxial zueinander
angeordnet und die zweite Zylinderspule 20 hallt die erste Zylinderspule 16 im
Wesentlichen vollstandig ein. Die primare Ubertragungs-Schnittstelle 12 ist dabei
ausgelegt, um sémtliche elektrischen Verbraucher 10 in der Schiebetlr 8 selbst im
Falle eines parallelen Betriebes mit ausreichend elektrischer Energie zu versor-

gen.

Wird die Schiebetlr aus einer der beiden Endpositionen um eine definierte Weg-
strecke beispielsweise von wenigen Zentimetern, insbesondere von etwa 3-5 cm
herausbewegt, so ist die primare Ubertragungs-Schnittstelle 12 aufgrund der
rAumlichen Versetzung der beiden Zylinderspulen 16, 20 nicht mehr effektiv und
wird daher solange deaktiviert, bis die Schiebetlr 8 wieder in eine der beiden
Endpositionen bewegt wird. Die Versorgung oder Speisung der Spule 20 wird da-
her aktiv abgeschaltet. Im Zuge der Deaktivierung der primaren Ubertragungs-
Schnittstelle 12 erfolgt die Aktivierung der sekundaren Ubertragungs-Schnittstelle
22, Uber welche elekirische Energie von der Fahrzeugbasis 6 an die Schiebetlr 8
Ubertragen wird, solange sich die Schiebetir 8 nicht in einer der beiden Endpositi-
onen befindet.

Die sekundare Ubertragungs-Schnittstelle 22 ist dabei fiir geringere Leistungs-
Ubertragungen ausgelegt und aus diesem Grund werden alle elektrischen Ver-
braucher 10, die lediglich dem Komfort dienen, deaktiviert (abgeschaltet) und ge-
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sperrt, solang die primare Ubertragungs-Schnittstelle 12 deaktiviert ist. Nicht deak-
tiviert werden hingegen sicherheitsrelevante Funktionen und die hierflr benétigten
elektrischen Verbraucher 10, also im Ausflihrungsbeispiel die Klemmschutzbau-
gruppe. Der Bedarf an elektrischer Energie dieser Klemmschutzbaugruppe ist je-
doch relativ gering und die sekundare Ubertragungs-Schnittstelle 22 ist ausgelegt,
um lediglich die Versorgung der Klemmschutzbaugruppe mit elektrischer Energie

sicherzustellen.

Hierzu weist die sekundare Ubertragungs-Schnittstelle 22 eine Wegspule 24 auf,
die in die Fahrzeugbasis 6 integriert und langgestreckt ausgebildet ist, so dass
diese sich in etwa Uber die gesamte Verfahrstrecke der Schiebetlr 8 erstreckt.
Erganzt wird die Wegspule 24 durch einen Wanderspule 26, die in die Schiebetlr
8 integriert ist und sich bei einer Bewegung der Schiebetlr 8 mitbewegt. Infolge-
dessen liegt die Wanderspule 26, die im Verhaltnis zur Wegspule 24 deutlich klei-
nere Abmessungen aufweist, unabhangig von der Position der Schiebetlr 8 relativ
zur Fahrzeugbasis 6 stets einem Abschnitt der Wanderspule 26 gegenuber, so
dass hierlber eine induktive Koppelung realisiert ist. Mit Hilfe der induktiven Kop-
pelung wird dann Uber die sekundare Ubertragungs-Schnittstelle 22 elektrische
Energie im Bedarfsfall Gbertragen, solange sich die Schiebetlr 8 in einen Bereich
zwischen den beiden Endpositionen befindet. Wird die Schiebetir 8 dann wieder
in eine der beiden Endpositionen bewegt, wird die sekundére Ubertragungs-
Schnittstelle 22 deaktiviert (Abschalten der Stromversorgung der Wegspule 24)
und die primare Ubertragungs-Schnittstelle 12 wird wieder aktiviert.

AuBer den Ubertragungs-Schnittstellen 12, 22 weist die Energieversorgungskupp-
lung 2 im Ausflhrungsbeispiel zusatzlich eine Wandlerbaugruppe 28 auf, die Uber
das Bordnetz 30 des Kraftfahrzeugs 4 mit elektrischer Energie versorgt wird und
die eine vom Bordnetz 30 zur Verflgung gestellte Gleichspannung in eine Spei-

sewechselspannung wandelt.

Diese Speisewechselspannung wird dann, je nachdem, welche Ubertragungs-
Schnittstelle 12, 22 gerade aktiviert ist, an eine der beiden zweiten Zylinderspulen
20 oder an die Wegspule 26 angelegt, so dass uber die induktive Koppelung elekt-
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rische Energie in die einliegende erste Zylinderspule 16 bzw. die gegenuberlie-
gende Wegspule 24 eingekoppelt und infolge dessen an die Schiebetir 8 Gbertra-
gen wird. Diese elekirische Energie dient dann zur Versorgung der elektrischen
Verbraucher 10 in der Schiebetiir 8. Ublicherweise ist auch in die Schiebetir 8
eine weitere hier nicht dargestellte Wandlerbaugruppe integriert, die die induktiv
eingekoppelte Wechselspannung wieder in eine Gleichspannung, haufig ver-
gleichbar mit der Gleichspannung des Bordnetzes 30, umwandelt.

Die Wandlerbaugruppe 28 weist zudem eine nicht n&her dargestellte Signalverar-
beitungseinheit auf, mit deren Hilfe bei Bedarf Daten aus dem Bordnetz 30 aufbe-
reitet werden fir eine Ubertragung an einen ebenfalls nicht naher dargestellten
Empfanger in der Schiebetir 8 (iber die gerade aktivierte Ubertragungs-Schnitt-
stelle 12, 22. Hierzu erfolgt eine Aufmodulierung eines Datensignals auf die Spei-

sewechselspannung.

Desweiteren umfasst die Energieversorgungskupplung 2 eine Messeinrichtung 32,
mit deren Hilfe die Leistungsaufnahme der elektrischen Verbraucher 10 mess-
technisch erfasst und Uberwacht wird. Die entsprechenden Informationen werden
per Funklbertragung an eine Steuer- und Auswerteeinheit 34, die auf Seiten der
Fahrzeugbasis 6 in die Energieversorgungskupplung 2 integriert ist, Gbermittelt
und basierend auf diesen Informationen steuert die Steuer- und Auswerteeinheit
34 die Wandlerbaugruppe 30 an, um die zugeflhrte elektrische Leistung anzupas-
sen. Auf diese Weise wird Uber die Energieversorgungskupplung 2 stets gerade
soviel elektrische Leistung zur Verfligung gestellt, dass der Bedarf der elekiri-
schen Verbraucher 10 gedeckt wird. Alternativ wird mittels der Messeinrichtung 32
und der Steuer- und Auswerteeinheit 34 keine Leistungs- sondern eine
Impedanzanpassung vorgenommen, um die Schwingkreise, die auf Seiten der
Fahrzeugbasis 6 einerseits und auf Seiten der Schiebetlr 8 andererseits wirken,

resonant aufeinander abzustimmen.

Mit Hilfe der Messeinrichtung 32 und der Steuer- und Auswerteeinheit 34 erfolgt
schlieBlich auch die Ermittlung der Position der Schiebettr 8, zumindest dahinge-
hend, ob sich diese in einer der beiden Endpositionen befindet oder im Zwischen-
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bereich. Basierend auf diesen Informationen erfolgt dann durch die Steuer- und
Auswerteeinheit 34 bei Bedarf die Aktivierung und die Deaktivierung der Ubertra-
gungs-Schnittstellen 12, 22 sowie die Aktivierung und die Deaktivierung alle elekt-

rischen Verbraucher 10, die lediglich dem Komfort dienen.

Samtliche Elemente der beiden Ubertragungsschnittstellen 12, 22, insbesondere
die Spulen 14, 20 sowie erganzend auch die Spulen 24, 26 sind vorzugsweise in
einem Schutzelement- oder in einem Geh&use eingebaut. Uber dieses erfolgt zu-

dem bevorzugt auch eine elektrische Abschirmung.

Die Erfindung ist nicht auf das vorstehend beschriebene Ausfihrungsbeispiel be-
schrankt. Vielmehr kébnnen auch andere Varianten der Erfindung von dem Fach-
mann hieraus abgeleitet werden, ohne den Gegenstand der Erfindung zu verlas-
sen. Insbesondere sind ferner alle im Zusammenhang mit dem Ausflhrungs-
beispiel beschriebenen Einzelmerkmale auch auf andere Weise miteinander kom-

binierbar, ohne den Gegenstand der Erfindung zu verlassen.
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Anspruche

Energieversorgungskupplung (2) fur ein Kraftfahrzeug (4) mit einer Fahr-
zeugbasis (6) und mit einer daran befestigten Schiebetir (8), die zwischen
zwei Endpositionen hin- und herbewegbar ist, wobei zur Ubertragung von
elektrischer Energie zwischen der Fahrzeugbasis (6) und der Schiebettr (8)
eine primare Ubertragungs-Schnittstelle (12) ausgebildet ist,

dadurch gekennzeichnet,
dass zusatzlich eine davon unabhangige sekundare Ubertragungs-
Schnittstelle (22) ausgebildet ist.

Energieversorgungskupplung (2) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass die primare Ubertragungs-Schnittstelle (12) aktiviert ist, wenn sich die
Schiebetlr (8) an einer der beiden Endpositionen befindet und wobei die se-
kundare Ubertragungs-Schnittstelle (22) aktiviert ist, wenn sich die Schiebe-
thr (8) zwischen den beiden Endpositionen befindet.

Energieversorgungskupplung (2) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,
dass eine Ansteuervorrichtung angeordnet ist, Uiber die die beiden Ubertra-
gungs-Schnittstellen (22) in Abhangigkeit der Position der Schiebettr (8) ins-

besondere wechselweise aktiviert werden.

Energieversorgungskupplung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine der beiden Ubertragungs-Schnittstellen (12,22) und ins-

besondere beide Ubertragungs-Schnittstellen (12,22) als kontaktlose Uber-

tragungs-Schnittstellen (12,22) ausgebildet sind.
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Energieversorgungskupplung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die primare Ubertragungs-Schnittstelle (12) zur Ubertragung von elekt-

rischer Energie durch induktive Koppelung ausgebildet ist.

Energieversorgungskupplung (2) nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,
dass die primare Ubertragungs-Schnittstelle (12) derart gestaltet ist, dass zur
induktiven Koppelung eine erste Zylinderspule (16) in einer zweiten Zylinder-
spule (20) einliegt, wenn sich die Schiebetlr (8) an einer der beiden Endposi-

tionen befindet.

Energieversorgungskupplung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die primare Ubertragungs-Schnittstelle (12) ausgelegt ist, um Leistun-

gen im Bereich von 100 W bis 500 W zu Ubertragen.

Energieversorgungskupplung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die sekundéare Ubertragungs-Schnittstelle (22) zur Ubertragung von

elektrischer Energie durch kapazitive Koppelung ausgebildet ist.

Energieversorgungskupplung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,
dass die sekundéare Ubertragungs-Schnittstelle (22) zur Ubertragung von

elektrischer Energie durch induktive Koppelung ausgebildet ist.

Energieversorgungskupplung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,
dass die sekundare Ubertragungs-Schnittstelle (22) eine in die Schiebetiir (8)
integrierte Wanderspule (26) und eine in die Fahrzeugsbasis (6) integrierte
Wegspule (24) umfasst und dass die Wegspule (24) langgezogen ausgebil-
det ist.
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11. Energieversorgungskupplung (2) nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
dass die sekundére Ubertragungs-Schnittstelle (22) ausgelegt ist, um Leis-
tungen im Bereich von 1 W bis 50 W zu Ubertragen.

12. Energieversorgungskupplung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Schiebetir (8) frei von Energie-Speichern ist.

13. Energieversorgungskupplung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Ubertragungs-Schnittstelle (12,22), insbesondere die
sekundare Ubertragungs-Schnittstelle (22), zusatzlich zur Dateniibertragung

ausgebildet ist.

14. Energieversorgungskupplung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dass in die Schiebetlr (8) eine Steuereinheit (34) integriert ist, wobei durch
die Steuereinheit (34) eine Deaktivierung von Hoch-Leistungsverbrauchern
(10) in der Schiebetir (8) erfolgt, sobald die primare Ubertragungs-
Schnittstelle (12) nicht mehr aktiviert ist.
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