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(57) Anotace:
Sarnonapéjeci dalkové ovladacl zatizeni zahrnujici pfenosovy
prostiedek (8. 9, 10), napéjeci obvod (6, 7) spojeny s
pfenosovym prostfedkem, generitor elektrického proudu
spojeny s rapéjecim obvodem, a fidici prostfedek (3) sdruZeny
s generatorem elektrického proudu. Generator elektrického
proudu zahrrje al espof piezoelektricky prvek (1) prijimajici
mechanicke napétl vytvofené uvedenim Fidictho prostiedku do
chodu a doddvajici elektrickou energii do napdjeciho obvodu.
Elektrické zafizeni zahrnujici alespofi samonapajeci dalkové
ovladaci zafizeni uvadéné do chodu mechanickym funkénim
prvkem (4, 52). Elektrickd soustava zahrnujici prostfedek pro
pijmuti signdlh vyslanych alespoit samonapdjecim dilkovym
ovl adacim zafizenim.
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Samonapijeci dalkové ovladaci zarizeni a elektrické zafizemi a elektrickd soustava
zahrnujici tote samonapajeci dalkové ovladaci zarizeni

Oblast techniky

Vynalez se tykd samonapajeciho dalkového ovladaciho zafizeni, které zahrnuje:

— prenosny prostiedek,

— napajeci obvod pfipojeny k pfenosovému prostfedku,

— elektricky generator pro dodavku elektrického proudu pfipojeny k napajecimu obvodu a
~ fidici prostfedek sdruZeny s elektrickym generitorem,

Dosavadni stav techniky

Dosud znamé ovladaci zafizeni obecn& zahruji vysila¢ a p¥ijima¢ k ovladani elekirického pti-
stroje. Vysilate znamého typu maji elektronické obvody, které umoZiiuji vyzafovani vysokofrek-
venéni infraervené nebo ultrazvukové elektromagnetické radiace. K dosaZeni dostateéné pro-
vozni spolehlivosti pfi pouZiti nékolika pfijimadt a vysiladl se radiace emitovana vysilaci
vyhodn& moduluje a kéduje.

Pfijimade pfijimaji emitovanou radiaci, naceZ detekuji a dekdduji pfijmuty signal. Dekodovany
signdl se elektronickymi obvody pouzije k ovladani jednotlivych elektrickych pfistroji.

Pevné nebo mobilni samonapajeci vysilate obecné vyzaduji dodavku elektrického proudu pos-
kytnout bateriemi k jednomu pouZiti nebo bateriemi pro opétovné nabiti. Skutednost, ze samo-
napajeci vysilade vyZaduji vyménu baterii, znaéné omezuje pouZiti tchto samonapéjecich vysi-
1a¢l. Kromé toho, &asté pouzivani téchto vysiladi vede k rychlému vybiti baterii a tudiz k asté
vyméné baterii a ke zvySeni provoznich nikladd. U samonapajecich vysilati rovnéz dochazi
k porucham a tyto vysilade se poskozuji, kdyZ se baterie vybiji nebo chybgji.

V dosavadnim stavu techniky existuji zafizeni, jejichZ generator je tvofen oscilaénim magnetic-
kym obvodem. AvSak vykon dodévany timto generitorem je nizky a dalkova ovlidaci zafizeni
Jjsou rozmémaA. Zafizeni tohoto typu je popsano v patentu US 4 471 353,

Jina zaffzeni zahrujici elektromagneticky generator s vy$$im vykonem jsou popsany v evropské
patentové piihlasce EP-0 826 166. Aviak, jejich objem nemiiZe byt dostatedné sni%en k tomu,
aby se mohly integrovat do pfistrojii 0 malych rozmérech.

Cilem vyndlezu je proto poskytnout dalkové fidici zafizeni zahmujici samonapéjeci vysilag, ktery
je schopen zabirat maly objem.

Podstata vynélezu

Predmétem vynélezu je samonapdjeci dilkové ovladaci zafizeni, ve kterém generator zahrnuje
alespofi jeden piezoelektricky prvek, ktery pfijima mechanickd napéti produkovana uvedenim

tidiciho prostfedku do chodu a provedenim dodavky elektrického proudu do napajeciho obvodu.

Ve vyhodném provedeni napijeci obvod zahrnuje prostiedek pro uloZeni elektrické energie
dodavane piezoelektrickym prvkem.
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V dalsim vvhodném provedeni fidici prostfedek zahmuje prostfedek pro kalibraci mechanické
energie k dosaZzeni narazu do piezoelektrického prvku s pfedem stanovenym mechanickym razem
a drahou pohybu,

Vyhodné prostiedek pro kalibrovani mechanické energie zahmuje alespoii listovou pruzinu maji-
ci dva stabilni stavy k Fizeni kalibrovaného pohybu nérazového zafizeni, kdyz narazové zafizeni
projde piechodovou polchou.

Vyhodné piezoelektricky prvek zahmuje pruzny kovovy nosi¢ a teréik piezoelektrického mate-
ridlu uspofadany na jedné strané tohoto pruZzného kovového nosice.

Vyhodné Fidici prostfedek narazi do piezoelektrického prvku na strané piezoelektrického prvku,
ktera je opaéna ke strané piezoelektrického prvku, na které je uspofadan terdik piezoelektrického

materidlu.

Podle prvniho alternativniho provedeni, pruzny kovovy nosi¢ je voln& drzen v krytu uzpiisobe-
ném k pfijmuti pruzného kovového nosice.

Podle druhého alternativniho provedeni, pruzny kovovy nosi¢ je pfipevnén tésnénim uspotada-
nym na okraji pfivracenym ke strané pruzného kovového nosice, na které je usporadan teréik
piezoelektrického materidtu.

Vyhodné piezoelektricky materiai teréiku je v podstaté tvofen keramikou nebo kopolymerem.

Vyhodné piezoelektricky prvek ma mechanickou rezonanci k prodlouZeni doby trvani dodavky
elektrické energie do napdjeciho obvodu.

Za &elem dosazeni vysoké G&innosti prostfedek pro ulozeni elektrické energie je tvoren alespofi
jednim elektrickym kondenzatorem, jehoZ kapacita je mezi 0,4 a 50 pF.

Vyhodné kapacita kondenzétoru je mezi 2 a 10 pF.

Ve vyhodném provedeni zafizeni podle vynilezu zahrnuje Fidici prostfedek spojeny s napdjecim
obvodem k Fizen{ inicializace a kddovaci a prenosové faze.

Ve specifickém provedeni pfenosovy prostfedek zahrnuje vysilaci prostiedek a pfijimaci prostie-
dek.

Vyhodné prenosovy prosttedek zahruje vysilaci prosttedek napajeny vystupem kombinovaného
obvodu.

Vyhodné zafizeni podle vynalezu zahmuje pamétovy prostfedek spojeny s pfenosovym prostied-
kem.

Vyhodné zafizeni podle vynalezu zahmuje &itaci prostfedek spojeny s pfenosovym prostfedkem.
Vyhodné prenosovy prostfedek zahrnuje pfenosové podminky—kontrolujici prostfedek.

Druhym pfedmétem vyndlezu je elektrické zafizeni zahrnujici do chodu—uvadéjici mechanicky
prostfedek a vy$e definované samonapajeci dalkové ovlddaci zafizeni, pficemz do chodu-uvadé-

jici mechanicky prostfedek je uspofadan pro uvedeni do chodu fidiciho prostfedku sdruzeného
s generatorem elektrické energie.
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Ve specifickém provedeni uvedené zafizeni je tvofeno elektrickym preruovacim zafizenim zahr-
nujicim do chodu uvadéjici mechanicky prostfedek pro uvedeni fidiciho prostfedku do chodu
podle stavu elektrického prerusovaciho zafizeni.

V zafizeni podle specifického provedeni, pfenosovy prostfedek je uspofadan pro vysilani signald
pouzitelnych pro provedeni logicke selektivity.

V zafizeni podle vyhodného provedeni pfenosovy prostfedek vysila signaly pouZiteiné pro pro-
vedeni rozliSeného oznamovani.

Vyhodné pienosovy prostfedek vysila signaly zastupujici podet operaci tohoto zafizeni.

Ve specifickém provedeni zafizeni je tvofeno elektrickym fidicim zafizenim zahrnujicim do
chodu—uvadéjici mechanicky prostiedek schopny byt uveden do chodu operatorem.

Ve specifickém provedeni zafizeni je tvofeno elektrickym fidicim zafizenim zahrnujicim do
chodu—uvadgjici mechanicky prostfedek schopny byt uveden do chodu pohybem mechanického
zafizeni.

Dal$im pfedmétem vynalezu je elektrickd soustava zahrnujici vysokofrekvenéni pfijimaci pro-
stfedek a alespofi vy3e definované samonapéjeci dalkové ovlddaci zafizeni, pfi¢emZ vysokofrek-
vencni pfijimaci prostfedek je vytvofen k piijimani signald vysilanych alespoil jednim samo-
napajecim dalkovym ovladacim zafizenim.

Vyhodné elektrické zapojeni zahrnuje alespoii jeden elektricky kryt obsahujici alespoii jedno
vyie definované samonapajeci dalkové ovladaci zafizeni a automaticky fidici obvod spojeny

s pfijimacim prostfedkem.

Vyhodné elektrické zapojeni zahrnuje alespori jedno vvie definované zafizeni.

Piehled obrazkii na vykresech

Vynalez je v nasledujici ¢asti této pihlasky vynalezu bliZe vysvétlen popisem prikladd provede-
ni, ve kterém jsou &inény odkazy na pfiloZené vykresy, na kterych

obr. 1  zobrazuje blokové schéma samonapajeciho dalkového ovladaciho zafizeni podle jedno-
ho ptikladu provedeni vynalezu,

obr.2  zobrazuje blokové schéma pfijimaciho zafizeni, ktery je schopen chodu spoletng se
zafizenim podle pfikladu provedeni vynalezu zobrazeného obr. 1,

obr.3  zobrazuje piezoelektricky prvek zafizeni podle pfikladu provedeni vynalezu zobrazené-
ho obr. 1,

obr.4  zobrazuje kalibracni zatizeni schopné narazu do piezoelektrického prvku zafizeni podie
prikladu provedeni zobrazeného na obr. 1,

obr. 5 a 6 zobrazuji drzeni a ohnuti piezoelektrického &lenu po narazu narazového kalibraéniho
zafizeni zobrazeného na obr. 4,

obr. 7 a 8 zobrazuji dvé rizna nastaveni vzdéalenostt mezi narazovym zafizenim kalibra¢niho
zafizeni zobrazeného na obr. 4 a piezoelektrickym prvkem zafizeni podle pfikladu pro-
vedeni vynalezu zobrazen¢ho na obr. 1 a piislusné prahyby tohoto piezoelektrického
zafizeni po narazu narazového zafizeni,

obr. 9A a 9B priifezy tladitkem zahrnujicim zafizeni podle p¥ikladu provedeni zobrazeném na
obr. 1,

obr. 10A az 10C zobrazuji pribéhy fidici elektrickych signald,
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obr. 1 zobrazuje zapojeni vysokofrekvendniho vysilade pouzitého v zafizeni podle piikladu
provedeni zobrazeného na obr. 1,

obr. 12 zobrazuje blokové schéma samonapajeciho dalkového ovladaciho zafizeni podle druhé-
ho prikladu provedeni vynilezu,

obr. 13 zobrazuje prerusovad obvodu podle pfikladu provedeni vynalezu zahmujiciho samo-
napajeci dalkové ovladaci zafizeni,

obr. 14  zobrazuje blokové schéma zapojeni podle piikladu provedeni zahrnujiciho samonapaje-
ci dalkové ovladaci zafizeni.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. | je zobrazeno dalkové ovladaci zafizeni podle jednoho provedeni vynalezu, Toto zafize-
ni zahrnuje piezoelektricky prvek 1 pro dodavku elektrického proudu do elektronického prenoso-
vého obvodu 2.

Piezoelektricky prvek 1 dodava elektricky proud, kdyZ se na tento piezoelektricky prvek 1 apli-
kuje raz nebo mechanické napéti.

Na obr, | je déle zobrazen fidici prostredek 3, ktery umoziuje aplikovani kalibrovaného razu na
piezoelektricky prvek 1. Ridici prostfedek 3 zahmuje, napt. tladitko 4, které udéli kalibratnimu
zafizeni 5 mechanickou energit, takZe kalibraéni zafizeni § narazi do piezoelektrického prvku 1
s pfedem stanovenym razem a po pfedem stanovené draze.

Elektricky proud produkovany piezoelektrickym prvkem 1 se pfivede do elektronického pieno-
sového obvodu 2, ktery vtomto provedeni zahrnuje usmérfiovaci mustek 6 spojeny s piezo-
elektrickym prvkem 1 a dodévajici usmérnény elektricky proud, kondenzator 7 spojeny s vystu-
pem usmériiovaciho muistku 6 k uloZeni elektrické energie akumulovanim uvedeného usmér-
néného proudu a priloZeni stejnosmémého napéti Ve k Fidicim obvodu 8. Ridici obvod 8 Fidi
kddovaci obvod 9 K inicializovani a preneseni informace. Vysokofrekvenéni vysilad 10 spojeny
kédovacim obvodem emituje zakédované vysokofrekvenéni signaly anténou 11. Kodovani signa-
li se zejména provadi za (&elem identifikace pfenosového zafizeni. Vysokofrekvenéni vysilad 10
miZe rovnéZ zahrnovat pFijimaci prostfedek pro pfijiméni, napt. parametru nastavujici informaci
v priibéhu dodavky elektrického proudu.

Obr, 2 zobrazuje pfijimaci zafizeni, které je schopno pracovat spoleéné se zafizenim zobrazenym
na obr. 1. Toto pfijimaci zafizeni zahmuje vysokofrekvendni pfijima¢ 12, ktery pfijima signaly
zachycené anténou 13 a vede tyto signaly do dekédovaciho obvodu 14. Dekodovaci obvod 14
vede dekddované signaly do uZivatelského zafizeni 15 nebo do napf. ovladaciho &lenu 16, jakym
je napf. relé. UZivatelskym zafizenim |5 miZe byt, napi. datova procesni jednotka, automaticky
regulator, primyslova procesni nebo komunikaéni sit'.

Obr. 3 zobrazuje priklad struktury piezoelektrického prvku 1. V tomto ptikladé piezoelektricky
prvek 1 zahrnuje pruzny kovovy nosi¢ 17, na kterém je piipevnén teréik 18 piezoelektrického
materialu. Teréik 18 piezoelektrického materidlu je vyhodné vyroben z keramiky nebo kopoly-
meru s vysokou i¢innosti.

Obr. 4 zobrazuje kalibragni zafizeni 5 pro kalibrovani razu aplikovaného na piezoelektricky
prvek. Tlacitko 4 se ponecha v kiidové poloze vratnou pruzinou 19, ktera tlaéi na podpéru 20
kalibra¢niho zafizeni 5. Vidlice 21 pevné pfipevnéna k tlagitku 4 umozZiluje pohyb narazového
zafizeni 22 zahrnujiciho narazova konec 23 vedeného k narazu do teré¢iku 18 piezoelektrického
prvku |. V tomto provedeni narazové kalibradni zafizeni zahrnuje bistabilni listové pero 24 drze-
né v télu 20 a sdruzené s narazovym zafizenim 22.
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V klidové poloze tlatitka 4 se listova pruZina 24 nachazi v prvni stabilni poloze 25, ve které je
listova pruzina 24 odsazena od teréiku 18 piezoelektrického materialu. KdyZ se tlakem pisobi na
tlagitko 4, vidlice 21 tladi na narazove zafizeni 22 a uvadi narazové zafizeni 22 spole¢né s listo-
vou pruzinou 24 do pohybu. KdyzZ pohybujici se listova pruzina 24 prochazi stfedovou piechodo-
vou polohou, listova pruZina 24 se nahle pfeklopi do druhé stabilni polohy 26. P¥i pohybu listové
pruziny 24 do druhé stabilni polohy 26 listovd pruzina 24 vede narazové zafizeni 22 proti
piezoelektrickému prvku 1 a narazovy konec 23 narazi do piezoelektrického prvku 1. Parametry
tykajici se mechanického narazu do piezoelektrického prvku 1 a mechanického zdvihu nérazové-
ho zafizeni 22 jsou tudiZ zavislé na parametrech listové pruziny 24 a jeji vzdalenosti od piezo-
elektrického prvku 1. Tladitko 4 miize pracovat v rychlém nebo pomalém rezimu. V listové
pruziné 24 je uloZena energie, kdyZ se pohybuje mezi prvni stabilni polohou 235 a stfedni pfecho-
dovou polohou. Energie uloZena v listové pruZiné 24 deformaci listové pruZiny 24 se uvolni,
kdyZ se listova pruzina pohybuje do druhé stabilni polohy 26. Kdyz dojde k ndrazu narazového
konce 23 do piezoelektrického prvku 1, teréik 18 piezoelektrického materialu pievede mechanic-
kou energii na elektrickou energit.

KdyZ na tlacitko 4 jiZ nepiisobi tlak, zpétna pruZina 19 vede tladitko 4 a vidlici 21 do klidové
polohy. Pti pohybu vidlice 21 vidlice 21 vede ndrazové zatizeni 22 a listovou pruZinu 24 pevné
pfipevnénou k narazovému zafizeni 22 do prvni stabilni polohy 25.

Vyhodné mechanicky raz do piezoelektrického Elenu je proveden na strané pruzného kovového
nosife 17, kterd je opatna ke strané pruzného kovového nosite 17, na které je pfipevnén terdik 18
piezoelektrického materidlu. Uinnost vyjadiend pomérem elektrické energie ku mechanické
energie je v tomto pfipadé vyssi.

Jak je to zfejmé z obr. 5, piezoelektricky prvek 1 je uspofadan na podpéie 20 tak, aby se drZel na
misté. V tomto provedeni mezi pruzny kovovy nosié 17 piezoelektrického prvku 1 a podpéru 20
je umisténo tésnéni 27 k oddéleni Eelnich a zadnich &asti piezoelektrického prvku 1. Aby se
dosahla vysoka i¢innost, tésnéni 27 je vyhodné uloZeno na strané piezoelektrického prvku 1,
ktera je vystavena mechanickému razu. Jak je to ziejmé z obr. 5, terétk 18 piezoelektrického
materidlu je rovnéz pfipevnén na strané piezoelektrického prvku 1, ktera piijimd mechanicky raz
k opétovnému ziskani vysoké elektrické energie. Uginnost je vy3si, kdyZ se piezoelektricky prvek
1 deformuje proti pevné podpéfe 20. Toto uspofadani je zobrazeno na obr. 6, kde pruzny kovovy
nosi¢ 17 se opira o pevnou podpéru 20 na strané opacné ke strané, na které je uspofadan teréik 18
piezoelektrického materialu p¥ijimajici mechanicky raz.

Vyhodné parametry mechanického rizu se mohou nastavit podle parametrli pouZitého piezoelek-
trického prvku 1 a velikosti elektrického proudu, ktery se ma odebrat. Obr. 7 a 8 zobrazuji délky
drahy pohybu ndrazového zafizeni 22. Jak je to ziejmé z obr. 7, délka 28 drahy pohybu narazo-
vého zafizeni 22 je velkd, av3ak rozsah 29 deformace piezoelektrického prvku 1 je nizka, poné-
vadz ndraz se provadi na konci drahy pohybu narazového zafizeni 22. Jak je to zfejmé z obr. 8,
délka 28 drahy pohybu narazového zafizeni 22 je kratka, aviak rozsah 29 deformace je vysoky,
ponévadZ naraz se provadi pfed konce drahy pohybu narazového zafizeni 22. Nastaveni délky 28
drahy pohybu narazového zafizeni 22 tak, Ze tato délka 28 je pfizpisobena typu piezoelektrické-
ho prvku 1, rovn&Z umoZiiuje dosahnout vysokou Gcinnost a zajidtuje velky poet operaci piezo-
elektrického prvku 1.

V zavislosti na rezimu pfipevnéni piezoelektrického prvku 1 na podpéfe 20 mechanicka rezonan-
ce umoziiuje zvySeni doby trvani dodavky elektrického proudu do elektronického pfenosového
obvodu 2.

Obr. 9A a 9B zobrazuji prifezy elektrického ovladaciho zafizeni podle jednoho provedeni vyna-
lezu, jakym je napt. tladitko 4 zahrnujici samonapajeci dalkové ovladaci zatizeni. V tomto prove-
deni piezoelektricky prvek 1 je pfipevnén tésnicim krouzkem 27 a tlaéitko 4 je tladeno do klidové
polohy dvéma zp&tnymi pruZinami 19.
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Prostredek pro uloZeni elektrické energie, jakym je napt. kondenzétor 7, je uzpiisoben k dosaZeni
shody mezi charakteristikami piezoelektrického prvku |, zatéze elektronického pienosového
obvodu 2 a ptenosové doby. V jednom provedeni vynalezu, kondenzatoru 7 ma kapacitu mezi 0,4
a 50 pF. Kapacita zafizeni pro uloZeni elektrické energie ma vyhodné hodnotu 2 az 10 pF.

Napéti na kondenzatoru 7 se ptiloZi na Fidici obvod 8 pro Fizeni inicializace, kodovaci faze a pre-
nosové faze. Obr. 10A az 10C zobrazuji chod #idiciho obvodu 8 podle jednoho provedeni vynale-
7U.

Obr. }0A zobrazuje Zasovy pribéh napéti Vc na kondenzitoru 7 fidiciho obvodu 8, kdyz piezo-
elektricky prvek 1 pfijima mechanicky raz. Napéti Vc ma vzestupny pribéh 30 ndsledovany
vzestupnym pritbéhem 31. KdyZ napéti Ve se zvySuje a pkekroti prahovou hodnotu Vs v Case tl,
tidici obvod 8 vyda pikaz k zahajeni &innosti kddovaci obvod 9. Operagni stav kédovaciho
obvodu 9 je zastoupen Easovym priib&hem 32 zobrazenym na obr. [0B. Po vydéni povelu kodo-
vacimu obvodu 9, fdici obvod 8 vyda piikaz zahajeni Sinnosti vysokofrekvenéniho vysilade 10.
Provozni doba vysokofrekvenéniho vysilate 10 je zastoupena Easovym priib&hem 33 zobrazenym
na obr. 10C. Pfikaz k zahdjeni &innosti vysokofrekven&niho vysilate 10 muZe byt vydan
s urditym ¢asovym zpoZdénim po vydani pikazu k zahajeni Cinnosti kodovaciho obvodu 9, napt.
v okamZiku, ve kterém se napéti Vc jiz nezvySuje, nebo v okamiiku, ve kterém se napéti V¢
zacina sniZzovat.

Ve vyhodném provedeni zobrazeném na obr. 11, fidici obvod 8 a kédovaci obvod 9 mohou byt
integrovany do jednoho jediného kombinovaného obvodu 34 ve formé digitélniho nebo/a analo-
gového zarizeni.

Rizeni vysokofrekvenéniho vysilaée je vyhodné provedeno vystupem 35 kombinovaného obvodu
34, ktery napaji oscilator. Tim se uspofi elektrickd energie a zajisti se dostateéné a spolehlive
¢asovéni pfenosu.

Jak je to zFejmé z obr. |1, uvedeny oscilator zahrnuje tranzistor 36 a oscilatni obvod 37 tvofeny
kiemennym nebo keramickym rezonatorem, Polarizace baze je provedena rezistorem 38 a polari-
zace vysilade je uskutenéna rezistorem 39 rozpojenym blokovacim kondenzitorem 40. Ladici
obvod spojeny s kolektorem tranzistoru 36 zahrnuje kondenzitory 41, 42, indukéni civku 43 a
smyckovou anténu 44 umoZiiuje emitovani vysokofrekvenéni radiace. Kondenzator 41 je vyhod-
né nastavitelného stavu, aby byl schopen nastavit ladéni ladiciho obvodu.

Anténa 11 nebo smytkové anténa 44 je pfizpisobena vzdalenosti mezi vysilatem a pfijimadem.
Vyhodné pro kratké vzdalenosti nékolika metrii pfenosova frekvence je niz8i nez 400 MHz a
prenos je blizko poli. V¥hodné magnetické pole se pouZije s naladénou smyckovou anténou.

Obr. 12 zobrazuje podrobné schéma zapojeni zafizeni podle jednoho provedeni vynalezu zahrnu-
jici datovy Fidici obved 45. Jak je to ziejmé z obr. 12, k datovému fidicimu obvodu 45 muZe byt
piipojen pamétovy obvod 46, &itaci obvod 47, parametry—nastavujici obvod 48 obsahuji dalsi
data a alespoii jeden elektricky kontakt 49.

V zévislosti na aplikaci zafizeni se do pamétového obvodu 46 mohou uloZit podminky pro vys-
lani zprav, data, kterd maji byt vyslana nebo identifikovany aplikaci.

Citaci obvod 47 se zejména pouziva k &itani poétu pfikazi u¢inénych na piezoelektrickém prvku
1. Kdyz zatizeni je integrovano v elektrickém zafizeni, jakym je napf. pferuSova¢ obvodu, spinac
nebo stykag, spousténi mechanismu tohoto zafizeni na bazi piezoelektrického prvku 1 umoziiuje
Citat sepnuti nebo rozepnuti elektrickych kontakti uvedeného zafizeni.




20

23

30

35

40

45

50

55

CZ 301311 Bs

Napf., v pferuSovaci obvodu zahrnujici zatizeni podle jednoho provedeni vynalezu gitaé zvysi
svou hodnotu, ktera ma byt pfenesena, pfi kazdé operaci pteruovace obvodu. Ve spojeni s vysi-
lacimi podminkami uloZenymi v pamétovém obvod& 46 datovy fidici obvod mize vyslat &itaci
data, kdyZ se dosahne pfedem nastaveného podtu ptipadii nebo se presahne tento potet. Kromé
toho, natitané hodnoty se mohou ulozit do pamétového obvodu. Tento pamétovy obvod mize
rovn€z byt sdruZen s riznymi nacitacimi/mé¥icimi zafizenimi, jakou jsou napf. &itade pohybu,
automatické regulatory, rotadni stroje, stroje s vratnym pohybem, tekutinové nebo elektrické
méfici zafizeni s dalkovym méfenim. Tekutinové méfici ptistroje, jakymi jsou napt, méfici pii-
stroje pro méfeni plynu, teplé nebo studené vody s dalkovym méfenim, nevyZaduji v tomto pii-
padé Zidné externi elektrické napajeni. V tomto piipadé samonapajeci dalkové ovlddaci zafizeni
vysild naméfené Gdaje a identifikalni rimec zafizeni a/nebo uZivatele. P¥ijimad op&tovné vytvori
uvedené (daje a zpracuje je nebo je vyle do koncentratoru nebo centrilni jednotky.

Parametry—nastavujici obvod 48 umoziiuje poskytnuti ostatnich dat, které mohou odekavat pi-
kaz, ktery ma byt vyslan. Tak napf., v pferufovacim obvodé parametry—nastavujici obvod 48
miiZe pfijmout informaci o chybé, ke které pravé doglo. Potom, kdy? se provede spusténi nebo se
uskutecni operace, mechanickd energie se pfeda dilkovému ovladacimu zafizeni, které vyile
informaci pfedem nastavenou v parametry—nastavujicim obvods 48. Tato informace se miZe
tykat rozliSenych chybovych zobrazovacich funkei, logickych selektivnich funkei nebo zprav o
stavu prerulovace obvodu, jakymi jsou napf. zpravy o rozepnutém, zapnutém, spuiténém nebo
zatizenim stavu pferuSovade obvodu.

Elektricky kontakt 49 miiZe rovné% slouZit pro ziskani informace, kterd ma byt vyslana, kdyz se
dalkové ovladaci zatizeni spusti. Tak napi. elektricky kontakt 49 miiZe byt sdruzen s piikazem
piezoelektrického Elenu 1 k indikovani skutenosti, Ze pfikaz byl proveden. Kromé toho, elek-
tricky kontakt 49 miZe indikovat skute¢nost, ze tlagitko 4 je sdruZeno s rozpinaci nebo spinaci
kontaktovou funkci. Rovnéz, kdyz tlagitko 4 je nahrazeno otoénym knoflikem spinadového typu
s alespoii dvéma polohami, elektricky kontakt 49 miZze indikovat zm&nu sméru ototeni otoéného
knofliku nebo zménu stavu otoéného knofliku, tj. napt. miZe indikovat sepnutou nebo rozepnu-
tou polohu otoéného knofliku. Tladitko 4 rovnéZ miZe byt nahrazeno prostfedkem patkového
typu, ktery uvadi do chodu piezoelektricky prvek pfi kazdé zméné jeho stavu nebo polohy. Dal-
kové ovladaci zafizeni rovnéZ muze byt integrovano do pohybového detekéniho zafizeni pouzi-
vaneho v automatizovanych aplikacich, pfidemZ v tomto pfipadé se mechanicka energie ziska
pohybemn mechanického prvku.

V jinych provedenich vyndlezu samonapéajeci dlkové ovladaci zafizeni se mize ovladat mecha-
nismem zahrnutym v takovych elektrickych zafizenich, jakymi jsou napt. preruovate obvodu,
spinade nebo stykae. Schéma zapojeni prerusovage 50 obvodu podle jednoho provedeni vynale-
zu zahmujiciho dalkové ovlidaci zafizeni je zobrazeno na obr. 13. Tento pferuSovaé 50 obvodu
zahruje alespofi jeden silovy kontakt 51, ktery se uvadi do chodu mechanismem 52. Vypinaci
zafizeni 33 vysila ptikaz k uvedeni mechanismu 52 do chodu podle zejména predem nastaveného
elektrického proudu a fasovych parametrii. Tak napf., kdyZ se piekroi po pfedem nastavenou
dobu prahova hodnota elektrického proudu, vypinaci zafizeni 53 vysle ptikaz k preruSeni preru-
Sovate 30 obvodu mechanismem 52. Mechanismus 52 pouziva mechanickou energii, ktera mize
byt rovnéz dodana ve forme razu do piezoelektrického prvku 1 samonapéjeciho dalkového ovla-
daciho zafizeni nebo deformace tohoto piezoelektrického prvku 1. Jak je to ztejmé z blokového
diagramu zobrazeném na obr. 13, mechanismus 52 narazi do piezoelektrického prvku 1, aviak
tento piezoelektricky prvek 1 se rovnéz miZe uvést do chodu silovym kontaktem 51 nebo pomoci
relé vypinaciho zafizeni 53. Kalibraéni mechanismus § se rovnéz miZe pouzit k optimalizaci
elektricke a€innosti dalkového ovladaciho zafizeni. V prerusova¢i 50 obvodu k vypinacimu zafi-
zeni 33 se miZe pfipojit fidici zafizeni k pfenaSeni informaci uZiteénych pro logické selektivni
funkce, diferencované oznamovaci funkce nebo/a zpravové funkce o stavu preruiovade obvodu,
napt. o rozepnutém nebo sepnutém stavu pferuSovade obvodu. Logické selektivni funkce mize
vyzadovat signalovou pfijimaci funkci k indikovéani rozepnuti pferuovace 50 obvodu. V tomto
pfipadé tato pfijimaci funkce miize byt integrovana do elektronického pfenosového obvodu 2 a
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spojeni s vypinacim zafizenim miZe byt obousmémé. Elektronicky pfenosovy obvod 2 muze
rovnéz piijimat elektrickou energii od vypinaciho zafizeni 53 pro nepfetrzity pfenos, pficemz
dodévka mechanické energie je v podstaté rezervovéana pro mechanické rozpinaci nebo spinaci
operace, kdyZ pierujova¢ 50 obvodu neni napajen elektrickou energii.

Obr. 14 zobrazuje dal$i provedeni vynalezu zahrnujici samonapajeci dalkova ovladaci zafizeni.
V tomto provedeni elektricky kryt 54 zahmuje prvni zafizeni 33 a druhé zafizeni 56, kterd maji
tlagitko a jsou podobné, nap. zafizeni zobrazenému na obr. 1, tfeti zafizeni 57, které ma ovladaci
spina, a ptijimaci zatizeni 58 podobné zafizeni zobrazenému na obr. 2 a opatfené pfijimaci anté-
nou 59. Pfijimaci zafizeni 58 miize byt spojeno s automatickym fidicim obvodem 60, jakym je
napt. pevné zapojeny logicky obvod, naprogramovany logicky obvod nebo/a programovatelny
regulator.

Vné elektrické skiiné 54 samonapajeci dalkova ovladaci zafizeni se mohou pouZit pro dalsi
funkce. Tak napf. zaf{zenf 61 miZe byt tvofeno koncovym pohybovym detektorem nebo pohybo-
vym detektorem a zatizeni 62 miZe byt tvofeno vypinacim tlagitkem, nouzovym zastavovacim
tlagitkem, zapinacim tladitkem. Zafizeni 61 a 62 mohou komunikovat s pfijimatem 63 spojenym
s automatickym Fidicim obvodem 60.

Rovnéz daldi zaFizeni mohou zahrnovat samonapajeci dalkové ovladaci zafizeni k provadéni
zejména dalkového ovladani jinych zafizenich,

Samonapajeci zatizeni podle provedenich vynalezu mohou byt obousmémé a zahrnovat prijimat,
ktery piijima informaci, kdyZ se mechanickd energie aplikuje na piezoelektricky prvek. Tato
zafizeni mohou mit synchronizadni cyklus s dalkovym vysiladem. Tak napf., po vydani piikazu
zafizeni vysle informaci k indikovani skuteSnosti, Ze je pripraveno k pfijiméani informaci, a dal-
kovy ovladag potom vysle informaci zpatky samonapajecimu dalkovému ovladacimu zafizeni.

PATENTOVE NAROKY

1. Samonapéjeci dalkové ovladaci zafizeni zahmujici pienosovy prostfedek (8, 9, 10); napajeci
obvod (6, 7) spojeny s pfenosovym prostfedkem; generator elektrického proudu zahrnujici
alespott jeden piezoelektricky prvek (1, 17, 18) pfijimajici mechanické napéti vytvofené uvede-
nim fidictho prostfedku do chodu a dodavajici elektrickou energii do napajeciho obvodu; a Fidici
prostiedek (3) sdrufeny s generatorem elektrického proudu, vyznmaéené tim, Ze fidici
prostiedek (3) zahmuje prostfedek (5) pro kalibrovani mechanické energie k provedeni ndrazu do
piezoelektrického prvku (1, 17, 18) s pfedem stanovenym razem.

2. Zafizenipodle ndroku |, vyzna&ené tim, Ze napdjeci obvod zahmuje prostiedek (7)
pro uloZeni efektrické energie dodané piezoelektrickym prvkem (1, 17, 18).

3. Zafizeni podle niroku 1 nebo 2, vyznaéené tim, Ze prostiedek (5) pro kalibrovani
mechanické energie narazi do piezoelektrického prvku (1, 17, 18) podle predem stanoveného
mechanického pohybu.

4. Zafizeni podle ndroku 3, vyznaéené tim, Ze prostiedek (5) pro kalibrovani mecha-
nické energie zahrnuje alespori jednu listovou pruzinu (24) majici dvé stabilni polohy (25, 26)
k tizeni kalibrovaného pohybu narazového zafizeni (22, 23), kdyz narazové zafizeni (22, 23)
prochazi prechodovou polohou.
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3. Zatizeni podle nékterého z narokii 1 az4, vyznadené tim, Ze piezoelektricky prvek
(1) zahrnuje pruzny kovovy nosi¢ (17) a teréik (18) vyrobeny z piezoelektrického materialu a
uspofadany na jedné strané pruzného kovového nosiée (17).

6. Zafizeni podle naroku 5, vyznadené tim, Ze Fidici prostredek (5, 22, 23) narazi do
strany piezoelektrického prvku, ktera je opatna ke strané piezoelektrického prvku, na které je
uspofadan teréik (18) z piezoelektrického materialu.

7. Zafizeni podle nékterého z narokii 5 nebo 6, vyznaéené tim, Ze prurny kovovy
nosi¢ (17) je volné drZen na podpéfe (20) uzpisobené k pfijmuti pruzného kovového nosiée (17).

8. Zafizeni podle naroku 5 nebo 6, vyznadené tim, Ze pruiny kovovy nosi¢ (17) je
piipevnén té€snénim (27) uspofddanym na okraji smérovanym ke stran& pruzného kovového
nosice (17) zahrnujici teréik (18).

9. Zatizeni podle nékterého z narokii 5 a2 8, vyznadené tim, Ze piezoelektricky mate-
ridl ter¢iku (18) je tvofen keramikou nebo kopolymerem.

10. Zatizeni podle nékterého z ndrokii 1 229, vyznadené tim, Ze piezoelektricky prvek
md mechanickou rezonanci ke zvySeni doby trvani dodavky elektrické energie do napéjeciho
obvodu (6, 7).

11. Zatizeni podle nékterého z nérokli 2 a2 9, vyznadené tim, Ze prostiedek (7) pro
uloZeni elektrické energie zahrnuje alespoti jeden kondenzitor, pri¢emz kapacita prostredku (7)
pro uloZeni elektrické energie je mezi 0,4 a 50 pF,

12. Zarizeni podle naroku 11, vyznaéené tim, Ze kapacita prostiedku (7) pro uloZeni
elektrické energie ma hodnotu mezi 2 a 10 pF.

13. Zafizeni podle nékterého z narokii | a2 12, vyznaéené tim, Ze zahrnuje fidici pro-

For e e

pienosové faze (33).

14, Zatizeni podle nékterého z ndrokii 1 a2 13, vyznaéené tim, Ze pfenosovy prostiedek
zahrnuje vysilaci prostfedek (10) a pfijimaci prostfedek.

15. Zafizeni podle nékterého z ndrokii 1 a2 14, vyznadené tim, Ze pfenosovy prostiedek
zahrnuje vysilaci prostfedek (10, 36-44) napajeny vystupem (35) kombinovaného obvodu (34).

16. Zafizeni podle nékterého z narokd 1 az 14, vyznadeny tim, Ze zahmuje pamétfovy
prostiedek (46) spojeny s pfenosovym prostfedkem (8, 9, 10).

17. Zatizeni podle nékterého z ndroki 1 az 14, vyznadeny tim, e zahmuje &itaci pro-
stfedek (47) spojeny s pienosovym prostiedkem (8, 9, 10).

18, Zafizeni podle nékterého z nérokli a2 14, vyznaéené tim, Ze pfenosovy prostiedek
zahrnuje pfenosové podminky-kontrolujici prosttedek (45).

19. Elektrické zafizeni zahrnujici do chodu-uvadéjici mechanicky prostiedek (4, 52),vyzna-
¢ené tim, Ze zahmuje samonapajeci dilkové ovladaci zatizeni podie nékterého z ndroki I az
18, pfitemZ do chodu uvadéjici mechanicky prostfedek (4, 52) je usporidén pro uvedeni do
chodu fidiciho prostfedku (3) sdruZeného s generatorem (1) elektrické energie.
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20. Zafizeni podle naroku 19, vyznaéené tim, Ze je tvofeno elektrické preruSovaci zafi-
zeni (50) zahmujici do chodu-uvadéjici mechanicky prostiedek (52) pro uvedeni fidiciho pro-
stedku (3) do chodu podle stavu elektrického prerusovaciho zafizeni (50).

21. Zafizeni podle nékterého z narokii 19 nebo 20, vyznaéené tim, Ze pfenosovy pro-
stredek (8, 9, 10) je uspofadan pro vysilani signalt pouzZitelnych pro provedeni logické selek-

tivity.

22, Zatizeni podle nékterého z narokd 19 az 21, vyzmadené tim, Ze pienosovy pro-
stiedek (8, 9, 10) vysila signdly pouzitelné pro provedeni rozlieného oznamovani,

23. Zafizeni podle nékterého z narokd 19 a2 22, vyznadené tim, Ze pfenosovy prostie-
dek (8, 9, 10) vysila signdly zastupujici podet operaci tohoto zafizeni.

24. Zafizeni podle naroku 19, vyznadené tim, Ze je tvofeno elektrickym fidicim zafize-
nim (55, 56, 57, 62) zahrnujicim do chodu~uvadéjici mechanicky prostiedek schopny byt uveden
do chodu operatorem.

25. Zafizeni podle naroku 19, vyznadené tim, Ze je tvofeno elektrickym Fidicim zafize-
nim (61) zahrnujicim do chodu-uvadgjici prostfedek schopny byt uveden do chodu pohybem
mechanického zafizeni.

26. Elektricka soustava zahrnujici vysokofrekvenéni pfijimaci prostfedek (12-15, 58-59),
vyznadena tim, Ze dile zahmuje alespoii jedno samonapdjeci dalkové ovlidaci zafizeni
podle nékterého z naroki 1 az 18, pfiGemZ vysokofrekvencni pfijimaci prostedek (12-15, 58-59)
je vytvoren k piijiméani signali vysilanych uvedenym alespoii jednim samonapajecim dalkovym
ovladacim zafizenim.

27. Elektricka soustava podle niroku 26, vyzmaéena tim, Ze zahrnuje alespoit jeden
elektricky kryt (54) zahmujici alespoii jedno samonapajeci dalkové ovladaci zafizeni podle
nékterého z nérokl 1 aZ 18 a automaticky fidici obvod (60) spojeny s pfijimacim prostfedkem
(58).

28. Elektricka soustava podie ndroku 26 nebo 27, vyznacfend tim, Ze zahmuje alespon
jedno zafizeni (50, 55, 56, 57, 61, 62) podle nékterého z nérokii 19 az 24.

6 vykresii
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