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Przedmiotem wynalazku- jest hydrauliczny uklad ste-
rowania napedem i przekladniq kierowniczq.

Znany jest z opisu patentowego Stanéw Zjednoczo-
nych Ameryki nr 3727402 uklad regulacji, w ktérym wy-
datek ssania i kierunek obrotéw pomp hydrostatycznych
dwu lub wiecej przekladni jest regulowany za pomocq
hydrostatycznych cylindréw.- Zawory suwakowe sq umiesz-
czone w tloczyskach cylindréw sterujqcych polqczonych
z odpowiednimi skosnymi tarczami pomp. Suwak ste-
rujqcy jest polqczony z tltoczyskiem obciqionego spre-
zynq tloka sterujgcego i reguluje -sygnal cisnienia w cy-
lindrach sterujqcych zgodnie z nastawionym cisnieniem.
"Cylindry skojarzone z tloczkami sterujqcymi sq polg-
czone z galeziq obwodu regulacji cisnienia poprzez od-
dzielnie nastawiane zawory umieszczone w kaidej z ga-
tezi. Regulacji mocy wyjsciowej przekladni i kierunku
obrotu dokonuje sie za pomocq zespolonego zaworu
suwakowego umieszczonego w obwodzie sterowania cis-
nienia, Zawér ten jest nastawiany za pomocq pojedyn-
czego czlonu regulacyjnego. Przy zastosowaniu tego uk-
tadu regulacji i sterowania, podczas jazdy na -wprost,
uzyskiwana moc jest regulowana za pomocq obraca-
nia czlonu regulacyjnego w obu kierunkach. Przy po-
ruszaniu sie po liniach krzywych, odpowiednie galezie
regulacji cisnienia sq tak sterowane zaworem, ze tylko
zredukowanie cisnienia sterujqcego efektywnego w ob-
wodzie powoduje odpowiedniq zmiane regulacji pompy
hydrostatycznej

Wadq -urzqdzenia jest to, ze tylko wydatek ssania
pompy hydrostatycznej jest regulowany, co ogranicza
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zakres regulacji mocy i powoduje w praktyce nieko-
rzystne zachowanie sie ukladu regulacji. Zwiqzane jest
to z zastosowaniem tylko jednego pojedynczego zaworu
regulacyjnego do sterowania zaréwno kierunkiem ob-
rotu jak i mocq wyjsciowq, przy czym brak jest zabez-
pieczenia przed przeciqieniem silnika, w zwiqzku z czym
wystepujq w ukladzie regulacji nadmiernie wysokie cis-
nienia. ‘

~Znany jest réwniez uklad regulacji do sterowania
przekfadni hydraulicznych pojazdéw, w ktérym pompa
sterujqca wytwarzajqc ci$nienie reguluje kierunek obro-
téw pomp hydraulicznych za pomocq pojedynczego cy-
lindra sterujqcego. Dla wyregulowania mocy wyjsciowej
przekfadni i sterowania zastosowano _oddziélne diwignie
i zawory umieszczone w ukladzie sterowania, Cisnienie
réznicowe jest wytwarzane w zwegice Venturi'ego umiesz-
czonej w przewodzie zasilajgcym pompq sterujgeq i po-
dawane jest do zaworu redukcyjnego, a takie do zawo-
ru ograniczajqcego predkosé dzialajgcego ma hamulec
powietrzny. Zawér redukujqcy cisnienie jest uiyty jako
zabezpieczenie przed przeciqieniem,

Wadq obu urzqdzen jest duiza liczba réinych diwigni
sterujqcych i koniecznosé operowania nimi co znacznie
komplikuje sterowanie pojazdem. Ponadto nie przed-
siewzigto zadnych srodkéw, dla regulacji silownikéw
hydrostatycznych - a regulacje zastosowano tylko dla
przypadku przekroczenia maksymalnego wydatku ssania
pomp hydraulicznych.

- Celem wynalazku jest skonstruowanie hydraulicznego
uktadu regulacji nie majgcego wad znanych ukladéw,
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ktéry ma, znacznie rozszerzony zakres regulacji, przy
czym regulacji dokonuje sie za pomocq tylko jednej
diwigni sterujgcej regulujgc niqg zaréwno kierunek jak
i moc, oraz ma charakterystyke eliminujgcqg nadmierny
wzrost cisnienia.

Cel wynalazku osiqggnieto przez skonstruowanie ukla-
du sterowania ‘napedem i przekladniq kierowniczq, w
ktorym zawor kierunkowy, zmieniajqcy kierunek obrotéw
i zawor redukeyjny, do regulacji mocy pompy i sitow-
nika sq mechanicznie polqczone z uchwytem, przy czym
zawor redukcyjny jest uruchamiany za pomocqg wyste-
pow krzywki i obciqzonego spreiynq popychacza cylin-
drycznego, za$ zawér sterowania mocy reguluje cisnienie
sterowania przy przecigzeniu, za pomocq tloczka i przez
regulacje cisnienia zasilania pompy sterujqcej, zasila-
nej bezposrednio przez silnik a stale cisnienie jest
redukowane na kryzie oraz obydwa sitowniki sq polq-
czone z cylindrami, ktérych ttoczek jest polqczony z dwie-
ma galeziami obwodu sterowania cisnienia za pomocq
zaworéw ograniczajgcych maksymalne cisnienie. Uchwyt
jest polgczony z krzywkq majacqg po abu stronach,
w plaszczyinie centralnej wystepy.

Zawdr sterowania mocy jest usytuowany przed rozga-
fezieniem obwodu regulacji cisnienia, ktdre jest usy-
tuowane w zaworze kierunkowym i ma wyjicie do
przelotowej wneki, ktéra przy przekroczonym cisnieniu
pompy sterujqcej lqczy wszystkie przewody z przewo-
dem. Zawér dyszowy stanowi obrotowy czlon majqcy re-
gulowanq kryze.

Zawory sterujgce, w kaidej galezi obwodu regulacji
cisnienia, majq tloczek, majqcy itobki ograniczone przez
pierscienie, dla zmiany redukcji cisnienia sterowania
w gatezi obwodu. Tloczki, majqce wzdtuzny kanal z pro-
mieniewymi otworami, reguluje si¢ za pomocq uchwy-
téw, poprzez krzywke, przy czym otwory w swoim skraj-
nym potozeniu odwracajq kierunek ci$nienia sterowania.

Zawér regulacji cisnienia jest usytuowany pomiedzy
zaworem dyszowym a zaworem redukcyjnym i jest przy-
stosowany do ustalania stalej wartosci cisnienia Pg.

Zawor, ktéry oddzialywuje na tloczek, w przypadku
maksymalnego cisnienia sterowania z zawordw steru-
jacych wyprzedza dzialanie zaworu oddzialywujqcego
na cylindry sitownikéw, z regulowanym cisnieniem me-
dium. Tloczek zaworu ma dwa wzdluzne kanaly z pro-
mieniowymi otworami.

Tloczki dzialajgce na cylindry sq potgczone czynni-
kiem sterujgcym za pomocq ukiadu mechanicznych
diwigni z diwigniq pomp i/lub silownikéw z ttoczkami
w ich neutralnej pozycji zgodnej z regulacjq w funkeji
cisnienia. :

Obciqzona spreiynq krzywka jest zamocowana diwig-
niowo pomiedzy diwigniq sitownikéw a tloczkiem i wspét-
pracuje z rolkq, ustalajgc zalozonq relacje pomiedzy
wydatkiem na ssaniu silnika a ilosciq obrotéw prze-
kiadni. Diwignia ustalona sprezynami jest usytuowana
pomiedzy diwigniq sitownika i tloczkiem, zas obrotowa
krzywka stanowi podparcie dla jednej ze sprezyn.. Spre-
zyno usytuowana pomiedzy ramieniem i obrotowq
krzywkq jest stabsza niz sprezyna usytuowana po dru-
giej stronie ramienia i jest zamocowana w regulowa-
nym czlonie. Przegubowa dzwignia wspélpracuje z tlocz-
kiem i jest zamocowana na obu koncach pomiegdzy
sprezynami, przy czym jedna ze sprezyn jest zamoco-
wana w gnieidzie ukladu diwigni polqczonych z diwig-
nig pompy.
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Przedmiot wynalazku uwidoczniono w przykladzie wy-
konania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia dwu-
torowy kompletny hydrauliczny uklad sterowania prze-
plywu, fig. 2A — sterownik gltéwny dla dwutorowego
uktadu sterowania przeplywu, fig. 2B — sterownik dla
jednego z ukladéw (fig. 2B lqczy sie z lewg czesciq
fig. 2A), fig. 3 — wykres szybkosci i kierunku dziatania
ukladu hydraulicznego w funkeji potozenia recznego
uchwytu nastawczego, fig. 4 — wykres zaleznosci zmiany
skoku pompy i sitownika uktadu hydraulicznego, fig. 5
— wykres poiqdanej liniowosci miedzy cisnieniem ste-
rujgcym a szybkosciq wyjsciowq ukladu hydraulicznego,
fig. 6 — wykres ilustrujgcy nieliniowg zaleznosé miedzy
skokiem sifownika a szybkoscig wyjsciowego cisnienia
sterujgcego, koniecznego w celu uzyskania liniowej za-
leznosci: szybkosé-cisnienie sterujqce.

Dwutorowy ukiad hydrauliczny dla kierowania pojaz-
dami dwusladowymi ma pompe 10, o zmiennym skoku,
polaczonq parq przewoddw 11 i 12 z silownikiem 15
o zmiennym skoku (fig. 1). Wal wejsciowy pompy 10
jest napedzany ze irédta mocy, korzystnie silnika po-
jazdu, Silownik 15 ma wal wyjsciowy przylgczony z zes-
polem napedowym.

Pompa 10 oraz silownik 15 majq tloki typu osiowego
z obrotowymi blokami cylindréw, kaidy z wieloma cy-
lindrami w ukladzie pierscieniowym oraz z tlokami 30
i 31 wchodzqcymi do cylindréw. Pompa 10 jest zaopat-
rzona w przechylng diwignie 32, ktéra styka sie z wy-
stajgcymi korcami tlokéw 30 dla regulacji szybkosci
przeplywu jak i kierunku obrotéw. Silownik 15 zaopat-
rzony jest w diwignie 33 o zmiennym kqcie przechyly,
ktora przesuwana jest od uwidocznionej maksymalnej
pozycji skoku do minimalnej, nieco wigkszej od zerowe;j.
Diwignia 33 styka sie z tlokami 31 i nadaje im ruch
posuwisto-zwrotny oraz obrét bloku cylindra i polqczo-
nego z nim watu wyjsciowego sitownika, gdy nastqpi
doplyw wysokiego cisnienia z pompy do silownika.

Polozenie diwigni 32 pompy 10 jest sterowane cylin-
drami 36 i 38, w ktorych spreiyny 39 i 40 naciskajq
na tloki 41 i 42. Sworznie 45 i 46 polqczone z ttokami
41 i A2 sterujq polozeniem diwigni 32, w zaleznosci od
doplywu cieczy sterujgcej do cylindréw przez przewody
48 i 50. Przy braku doplywu cieczy sprezyny 39 i40,
utrzymujq diwignie 32 w pozycji neutralnej, w ktérej
pompa nie wytwarza na wyjsciu dodatniego wymuszenia,
Cylindry sterujgce sq typu konwencjonalnego o pojedyn-
czym dzialaniu.. Doplyw cieczy pod cisnnieniem do jed-
nego cylindra powoduje obrét diwigni w jednym kierun-
ku, za$ do drugiego w przeciwnym. W ten sposéb ule-
ga zmianie kierunek strumienia z pompy 10, a w rezul-
tacie takze kierunek dzialania silownika.

Pompa ladujqca 53, przewodem 55 lqczy sie ze zbiorl
nikiem 54, przy czym wyjsciem pompy jest przewdd 56.
Pompa 53 jest napedzana przez silnik pojazdu lub inne
urzqdzenie wykorzystujqce uklad hydrostatyczny. Wydaj-
nos¢ pompy 53 jest wystarczajgca na pokrycie strat
przeciekéw i na zasilanie cieczq roboczg pary zaworéw
sterownika pompy i silownika oraz na zasilanie cieczq
chtodzqcq ukladu hydrostatycznego. Wymagany jest pe-
wien nadmiar zasilania, dla zapewnienia utrzymania
iqdanego stopnia chlodzenia, ktére jest wymagane ze
wzgledu na podane uprzednio zastosowanie. Pompa
wytwarza ci$nienie cieczy takie, aby sily dzialania cy-
lindréw na diwignie pompy i silownika mogly pokonac
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moment oporowy diwigni w czasie pracy pompy i Ssi-
fownika.

Para sprezynowych zaworéw zwrotnych 57 i 58 iqczy
sie z przewodem 56 oraz z gléwnymi przewodami 11
i 12 fqczqcymi pompe z silownikiem. Zawory zwrotne
57 i 58 umotliwiajq zasilanie uzupelnien cieczq chio-
dzqcq strony niskocisnieniowej obwodéw ukladu, doko-
nywane jednym zaworem oraz utrzymywanie cisnienia na
stronie wysokosci cisnieniowej, realizowane zamknieciem
drugiego zaworu. Obciqzony sprezynq zawér nadmiaro-
wy 63 tqczy sie z przewodem 56 i sluzy do odprowa-
dzania nadmiaru, cieczy. Pomiedzy przewodami gtéwnymi

‘11 i 12 jest umieszczony zawér tréjdrozny 70, lqczqcy

sie z nim przewodami 72, 74, 76 i 78. Zawér 70 zapew-
nia usuwanie gorqcego woleju i zastgpienie go olejem
chtodnym, dostarczanym przez pompe fadujqcqg 53, Cis-
nienie cieczy w przewodach 11 i 12 dziala przez prze-
wody 72 i 76 na stan pracy zaworu 70, tak aby przez
przewdd 80 powstalo polgczenie niskocisnieniowego za-
woru nadmiarowego ze_.mstronq' niskoci$nieniowq obwodu
ukiadu przy pomocy albo przewodu 74 lub przewodu
78. W ten sposdb gorqca ciecz odprowadzona zostaje
poprzez wymiennik ciepla 79 do zbiornkia. Zawér tréjdro-
gowy 70 w pozycji srodkowej, ustalonej sprezynami, jest
zamkniety, a wiec podczas zmiany cisnienia w glow-
nych przewodach nie powstajq strcty oleju wysoko-cis-
nieniowego.

Urzqdzenie wyposozone jest w zawory nadcnsnlemowe
82 i 81, ktére przez przewody 83 | 84 lqczqce sie z gléw-
nymi przewodami 11 i 12 zabezpieczajq je przed naglym
wzrostem cisnienia w przypadku wystgpienia gwaltowne-
go przyspieszenia lub hamowania, zawér nadmiarowy
przesuwa nadmiar oleju do obwodéw po stronie nisko-
cisnieniowej uktadu. Jesli przykladowo nadmiar cisnie-
nia wystqpi w przewodzie 11, wéwczas ma miejsce
przeplyw cieczy przewodem 83 przez zawér 81 i prze-
wéd 84 do przewodu giéwnego 12.

Zawér obejsciowy 90 przewodem 91 dolqcza do prze-
wodu 83 a przewodem 92 dotqcza do 84, natomiast
przewdd 93 tqczy sie z wyjsciem pompy ladujqcej 53.
Przy zaniku ci$nienia w pompie tadujgcej zawér obej-
sciowy 90 tqczy przewody 91 i 92 zwierajqc ukiad obie-
gu przeplywu.

Sitownik 15 ma dwa cylindry 94, 95 zaopatrzone w
tloki i sworznie 96 i 97, polqczone z diwigniq 53. Dop-
tyw cieczy roboczej do cylindréw nastepuje przewoda-
mi 98 i 99.

Dolna cze$é¢ fig. 1 ilustruje drugi identyczny ukiad
hydrostatyczny, ktéry jest zasilany ze zbiornika 54 przez
przewéd 55. Eleménty ukiadu dolnego odpowiadajqce
elementom z ukladu gérnego oznaczono tq samg cyfrg
z dodaniem apostrofu.

Fig. 2A przedstawia system dwutorowego sterowania
oznaczany jako gléwny sterownik zadawania szybkosci
i kierunku dzialania dwéch ukladéw hydraulicznych wed-
tug fig. 1. Dodatkowo fig. 2A ilustruje pare obwodoéw
odgalezionych, odchodzqcych od sterownika giéwnego,
celem dalszego sterowania. Sterownik gtéwny nasta-
wiany jest za pomocq trzech recznych uchwytéw, uchwyt
100 do nastawiania szybkosci i kierunku dzialania ukla-
du, uchwyt 101 regulujgcy zmiane szybkosci i kierunku
jednego toru ukladu oraz uchwyt 102 regulujqcy zmiane

szybkosci | kierunku dzialania. drugiego toru ukladu’

hydrostatycznego.
Gtéwny sterownik ma pompe sterujgcq 110, nape-
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dzanq silnikiem pojazdu, ktérej wytwarza ciénienie cie-
czy dla ukladu sterujgcego. Przewéd wyjsciowy 111 pom-
py jest polqgczony zaworem dyszowym 112, majqcym
czlon obrotowy 115 o zmiennej kryzie 116, Poloienie
zaworu jest przekazywane lqcznikiem 117 od przepust-
nicy maszyny, dla uzyskania na zaworze réznicy cisnie-
nia, zaleznej od stanu pracy maszyny, przy czym prze-
pustnica bezposrednio oddzialuje na zmienny otwér za-
woru 112, Dla kaidej maszyny ‘przy danej predkosci
réznica cisnienia jest stala. Praca zaworu zaleiy od
predkosci maszyny. Jesli predko$é maszyny spada w sto-
sunku do wartoéci wynikajgcej z nastawy przepustnicy,
woéwczas obniza sie wyplyw z pompy 110, wskutek czego
obniza sie réinica cisnienia w otworze zaworu. Przewéd
117 dochodzi z zaworu 112 do zaworu regulacji cisnie-
nia 120, ktéry zabezpiecza wilasciwq warto$é cisnienia
zwrotnego zaworu 112, dla uruchomienia ukladu steru-
jacego oraz zapewnia stalq wartosé cisnienia Pr w prze-
wodzie 118. Przewéd 118 dochodzi do zaworu redukeyj-
nego 125, zawdr regulujqcy stosunek cisnien, ktérego
zadaniem jest nastawa cisnienia zapewniajqcego jed-
nakowq szybkoéé¢ dziolania obu ukladéw hydraulicz-
nych. Zawér redukcyjny 125 ma tloczek 126, regulujqcy
pafgczenie pomiedzy przewodem wlotowym 118 a wy-
lotowym 127. Na tloczek 126 na jednym korcu dziata
ciénienie wylotowe przez przewéd 128 z ograniczonym
przeplywem oraz regulowana sprezyna 126a, zas na
drugi koniec dziala spreiyna 129. Poloienie sprezyny
czesciowo ustala popychacz cylindryczny 130, ktéry jest
przesuwalny w obudowie zaworu i ktérego koniec styka
sie z krzywkq 131, Krzywka 131 znajduje sie¢ na watku
132, ktéry obracany jest recznym uchwytem 100.

W lewo od pozycji neutralnej znajdujq sie na krzywce
131 dwa wystepy 160 i 161 (fig. 2A). Ciénienie sterujqce
cieczy dostarczanej przewodem 127 z zaworu reduk-
cyjnego 125 skierowane zostaje do zaworu mocy 140,
ktérego zadaniem jest zapobieganie przed unierucho-
mieniem #rédla napedu silnika pojazdu. Przewsd 141
z zaworu 140 dochodzi do zaworu kierunkowego 142,
posiadajqcego tloczek 143, ktérego polozenie zalezy
od krzywki 144, zamocowanej na walku 132, przy czym
walek 132 obracany jest recznym uchwytem 100. Polo-
ienie tloczka 143 decyduje o normalnym kierunku dzia-
tania ukladu hydraulicznego. '

Przedstawiona na fig. 2A struktura stanowi gléwny
sterownik, w ktorym poloienia uchwytu 100 decyduje
o normalnym kierunku dzialania i o podstawowej i jed-
nakowe] szybkosci obu ukladéw hydraulicznych. Pierwszy
wylotowy przewéd 130 z zaworu kierunkowego 142 od-
galezia -si¢ na pare przewodéw 151 | 152, prowadzq-
cych do obwodéw zwiqzonych z obu ukladami hydra-
ulicznymi. Drugi przewéd 153 z zaworu 142 rozgalezia
si¢ takze na dwa przewody'i.“ i 155 przyporzqdkowa-
ne obu ukladom hydraulicznym. W pozycji tloczka 143
jak na fig. 2A, przewéd 141 jest zablokowany, a prze-
wody 150 i 153 opréznione.

Jesli na, skutek przylozenia sily do uchwytu 100 na-
stqpi obrét watka 132, tloczek 143 zaworu kierunkowego
przesunie sie z pozycji pokazanej na fig. 2A i skieru-
je cisnienie cieczy do jednego z przewodéw 150 i 153,
uruchamiajqc uklad w jednym lub drugim kierunku. Oba
wystepy 160, 161 na krzywce 131 sq wzajemnie lustrza-
nym odbiciem, tak wigc obrét 132 w dowolnym kierunku
spowoduje icisniecie sprezyny 129 zaworu redukcyjnego
125. Scisniecie to jest odpowiednio dobrane, tak aby



110 591

7
uzyskaé wartosé cisnienia stosownie do iqdanej szyb-
kosci dzialania ukladu hydraulicznego.

Przewody 151 i 154 z obwodu gléwnego sterownika
dolqezajq do obudowy 170 zaworu sterowniczego 171,
za$ odgalezienie 152 i 155 do obudowy 172 zaworu
sterowniczego 173. Z zaworu sterowniczego 171 odcho-
dzi para przewodéw 175 i 176 do sterownikéw pompy
i silownika (fig. 2B). Z zaworu sterowniczego 173 po-
dobnie odchodzi para przewodéw 177 i 178 przezna-
czona do sterownika pompy i sitownika drugiego ukia-
du, Kaidy z tych zaworéw jest identycznej konstrukciji,
podobnie sterowniki pomp i sitownikéw. Z tego wzgledu
szczegolowo opisane bedq: zawdr sterowniczy 171 i ste-
rowntk uwldoczniony na fig. 2B — ktére przeznaczone
sq dla gémego ukladu z fig. 1.

Sterujqcy sygnat cisnienla dochodzi przewodami 151
lub 154, zaleinie od stanu zaworu kierunkowego 142,
do otworu w obudowie 170, w ktérej znojduje sie ru-
chomy tloczek 180. Polozenie tloczka 180 jest regulo-
wane uchwytem 101 usytuowanym na watku 181, na
ktérym zamocowany jest obrotowo jeden koniec’ krzywki
182, przy czym drugi koniec jest polqczony z tloczkiem
180. W uwidocznionym polozeniu tloczka tfig. 2A), gdy
cisnieniem jest przewéd 151, ciecz przeplywa przez ot-
wor zaworu, oplywa cienszq czesé tloczka i wyplywa
przewodem 176 do sterownika, ktéry w petni steruje
Doplyw pelnego cisnienia sterujqcego zapewnia dzia-
tonie ukladu hydraulicznego z iqdanq szybkosciq, wy-
nikajqcqg z nastawy zaworu redukcyjnego 125, przy skre-
ceniu pojazdu w Jednq strone maleje szybkosé¢ uktadu
hydroulicz-r_iego wiqzanego z zaworem sterowniczym 171,
Uchwyt 101 zostaje przestawiony, powodujqc przesunie-
cie tloczka 180 w dél, jok pokazuje fig. 2A. W wyniku
tego pewna czeéé cisnienia cieczy Jest dozowana lub
przechodzi przewodem 154 do przelotowej wneki 185
przy zaworze kierunkowym 142, gdyz tloczek 143 jest

podniesiony w stosunku do polotenia uwidocznionego

Ffig 2A. Powoduje to zmniejszenie ciénienia sterujq-
cego a to w celu zmniejszenia szybkosci. Strumien
dozowany zostaje w strefie styku tloczka 180, ktéry ma
Hobki 186, dzlalajace jak regulowana dysza. Rozmiar
tobkéw zwieksza sie, gdy tloczek 180 si¢ obniza’'w sto-
sunku do poloienia wedlug fig. 2A, dzieki czemu na-
stepuje stopniowe obnizanie cisnienia przekazywanego
przewodemn 176 do sterownikt. 2fobki te nie znajdujq
sie” na cale] powierzchni styku | dolna jej czesé jest
ghadka.

Toczek 180 ma dwa skrajne potoienia: gérne ilu-
struje fig. 2A, oraz doine najnitszé pototenie, na jakie
zezwala spretyna 187. W poloteniu najnizszym tloczka
180 nastepuje zwrot kierunku przeplywu cieczy w prze-
woddch 173, 176, powodujqcy zmiane kierunku driata-
nio uktody” hydraulicznego. Néiitepuje to gdy wewne-
trzny kanel 188 ‘w tloczku 180 zostaje wiqczony za “po-
motq pary promieniowych otworéw 189 i 190- pouuqdzy
przewody 131 | 173. Powoduje to odwrécenie khrunku
d:iah;ﬁb ukladu hydraulicznego, o w konsetwentji

zwrot “pojazdu, ktéry obroca sie wokét osi, pomlqd:yr

obu fladami.

Gdy zawér Idomﬁbwy 142 zostaje przesumety w dét, dla
odwrécenia kierlinku dziatania ukladu hydrostatycznego,
wéwczas dshienie dothodzl do przewodu 154, prowa-
dzqc.go do’ zawory iczego 171. Zawdr ten znaj-
duje sie'w poloionlu, w kérym peine ciénienie prze-
kazane zostu]e do przewodu' 173, prowadzqcego do ste-
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rownika. W podobny sposéb dzigki istnicniu zlobkéw 186
w tloczku 180 zostaje obnizone cisnienie dozowane
w czasie gdy tloczek znajduje si¢ w dolnym potozeniu.
Wskutek tego obnitenia nastqpi zmiaona kierunku dzia-
tania ukliadu przez dalsze przesuniecie ttoczka 180 w dél
az do -momentu przerwania polqczenia przewodu 154
z przewodem 175, po ktérym nastepuje przeplyw cisnie-
nia do przewodu 176.-

Stopief obnizenia cisnienia zalezy od wzglednego
wymiaru dyszy 195, w przewodzie 151, oraz od charak-
terystyki zaworu 171. Tuleja 196 umieszczona w otworze
obudowy zaworu i podtrzymujqca ruchomy tloczek 180
ma kanaliki. oraz dysze 197-polqczonq z przewodem 154,
ktéra zmniejsza wplyw tolerancji wymiaru dyszy 195.

Figura 2B ilustruje przewody 175 i 176 wychodzqce
z zaworu sterowniczego 171 i dochodzqce do przeciw-
leglych koricéw zaworu 200 w sterowniku. Zawdér wyko-
nawczy 200 zaopatrzony jest w tloczek 201 oraz w pare
priewodow zasilajqcych 202 i 203 i pare przeiodéw 48
i 50, ktére prowadzq do cylindréw 36 i 38 pompy prze-
wodem 205 (fig. 1), zasulunym przez pompe ladujqcq 53
przéewodem 36.

Diwignia 32 dla pompy jest uwidoczniona w érodko-
wej pozycji, ustalonej sprezynami 39 i 40 w cylindrach
(fig. 2B). Jesli zatoiyé, ze doplyw ciénienia przewodem
176 powoduje zadzialanie ukladu hydraulicznego w kie-
runku do przodu, to tloczek 201 przesunigty zostaje
w lewo od uwidocznionego polozenia na fig. 2B i ciecz
przewodem 205 skierowana zostaje do przewodu 48,
powodujqc przesuw tloka 41 i obrét diwigni 32. Gdy
ciecz doplywa przewodem 175, wéwczas tloczek 201
przesuwa si¢ w prawo (fig. 2B), Cisnienie cieczy skie-
rowane zostaje od przewodu 205 do przewodu 50, prze-
suwajqc tlok 42 i obracajqc diwignie 32 w przeciwnym
kierunku, Przewody 175 i 176 dochodzq do zaworu tréj-
droznego 210, ktéry doprowadza najwyisze z obu ci-
nieft w przewodach 175 i 176 do jednego. zaworu ste-
rowniczego dla silownika, przy czym diwighia sitlowni-
ka zawsze ustawia sie¢ w tym samym kierunku.

Zawér 220 sterownika uruchamiajgcego silownik ma
tloczek 221, na ktérego prawq strone dziala zawsze cis-
nienie maksymalne dochodzqce z zaworu 210 przewodem
222. Do drugiego kofica zaworu 220 dochodzi przewéd
223, rozgaleziony na dwa przewody 224 i 225, docho-
dzqce do zaworu 210. Zawér 220 jest tej samej kon-
strukcji co zawér 200, z parq przewodéw zasilajgcych
i przewodem 226 odgatezionym od 205 i przylqczonym
do pompy ladujacej 33, dostarczajqcej ciecz do sterow-
nika, realizujqcego ruch diwigni sitownika.

Tloczek 201 oraz diwignia 32 sterownika pompy po-
kazane sq w’' pozycji neutralnej, przy czym polotenie
tloczka jest czesciowo regulowane ramieniem 230, ktdre
zaopatrzone jest w parg sprezyn 231 i 232, dziatajqcych
przeciw sobie. Zerowa pozycja tloczka i neutralna po-
zycja diwigni nastawiane sq czlonem 233 przy spreiynie
232, ‘ktérego obracanie pozwala naciqgaé lub zwalniaé
spretyny &i do uzyskania iqdanej pozycji zerowej. Ele-
meftami sprzetenia zwrotnego w stefowniku jest uktad
ramion 240 zdthocowany na stalym wsporniku 242 wraz
z gniazdem 241, w ktérym spoczywa spreiyna 231. Prze-
suniecie tloczka 20T przesuwa takie ramie 230, co spo-
woduje stan nia:réwnowaienia spreiyn 231 i 232. Prze-
suniecie tloczkg ‘powoduje przechylenie diwugni 32, wsku-
tek czego ramiona 240 zmieniajq naciqg “spreiyny 231
i- jesli zoistnieje znowu stan zréwnowaienia spreiyn tlo-
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<zek 201 wréci do neutralnej pozycji, blokujgcej przep-
dyw cieczy. Przebieg ten jest identyczny, niezaleinie od
kierunku przechylu diwigni 32. . :

Jak uprzednio wspomniano, najwyisze cisnienie zaw-
sze jest doprowadzane przéwodem 222 do zaworu 220
sterownika sitownika, gdzie powoduje przesunigcie tlocz-
ka 221 w lewo od polozenia uwidocznionego na fig.
2B, Tloczek-221 wspélpracuje z ramieniem 250 i parq
sprezyn 251 i 252 dzialajgcych przeclw sobie. Naciqg
sprezyny 251 jest regulowany za pomocq czlofiu 253,
dla uzyskania neutralnego potlozenia tloczka 221. Spre-
zyna 251 jest silniejsza od sprezyn 231, 232 i 252, stqd
tloczek 221 jest normalnie otwarty dla przewodu 98
i nie przesunie sie wskutek cisnienia sterujqcego, poki
jego wielkosé nie osiqgnie wartosci cisnienia sterujq-
cego, odpowiadajqcego pelnemu przesunieciu tloczka
201 w stérowniku pompy. Zapewnia to kolejno$é¢ za-
dzialania elementéw ukladu, przy ktérej diwignia 32
od pompy, bedqca w pozycji neutralnej, przechyla sie
stopniowo do maksimum, zanim diwignia 33 od silow-
nika wykona jakikolwiek ruch. Przy maksymalnym prze-
chyleniu diwigni pompy, wychylenia sitownika zmniejsza
sie przy wzroicie cisnienia sterujqcego.

Opisany przebieg ilustruje fig.” 4: na osi rzednych
jest skala cisnienia sterujqcego, uzyskanego w wyniku
dziatania zaworu redukcyjnego 125, zaé na osi odcie-
tych wartoi¢ skoku pompy i silownika. Przy wzroicie
cisnienia z punktu @ do punktu b skek pompy zmienia
sie¢ od pozycji neutralnej do maksimum, zgodnie z oz-
naczeniem na osi odcietych, Mniej wiecej w czasie
gdy skok pompy w pelni osiqggnie maksimum, skok
silownika zaczyna stopniowo zmniejszaé sie od wartosci
maksymalnej i zmniejsza sie¢ do minimum przy wzroscie
cisnienia od punktu b do punktu c. '

Zawér tréjdroiny 210 na tloczek 260 z parq wewnet-
rznych kanalikéw, zakoriczonych otworkami 261 i 262.
Kanaliki te lqczq cisnienie z przewodéw 175 i 176 do
odpowiedniego przeciwleglego tloczka 260. Jesli wyisze
<i$nienie jest w przewodzie 175, to tloczek zostanie pod-
niesiony i przewéd 175 polqczony z przewodem 222.
Jesli w przewodzie 176 jest wyisze cisnienie, wéwgzas
tloczek zostaje obnizony, za$ przewéd 176 polqczony
z przewodem 222, ktéry prowadzi do zaworu 220 ste-
rownika silownika. W obu powyiszych stanach odpo-
wiedni przewéd 224 i 225 lqczy sie z jednym z obu
przewodéw 175 i 176 przychodzqcych z zaworu sterow-
niczego 171, celem wlaiciwego zasilania z zaworu kie-
rujgcego 142.

Przy opisie elementéw sprzeienia zwrotnego w ste-
rowniku silownika trzeba wpierw zwrécié uwage. na
oznaczenia w fig. 5 i 6. Aby zapewni¢ uzyskonie réw-
nego promienia krzywizny zakretu pojazdu przy zmianie
praedkosci jazdy, winna byé zachowana liniowa zalei-
noéé miedzy cisnieniem sterujqgcym a szybkosciq wyj-
Sciowq ukladu, jak to ilustruje wykres na fig. 5.

Elementem sprzeienia zwrotnego sterownika sitownika

Jjest krzywka, ktdra przy istnieniu zaleinoscl miedzy

szybkoiciq przeplywu @ skokiem silownika wedlug fig.
-6, umotzliwia uzyskanie liniowej zaleinosd miedzy szyb-
kodciq przeplywu a cisnieniem sterujqcym, zgodnie z
‘wykresem wedlug fig. 5. Bez tej krzywki nie daloby sie
uzyskaé tej liniowoici przy duiych cisnieniach. Moiliwe
byloby: wtedy uzyskonie posredniej ‘zaleinosci miedzy
szybkosciami obu : hydrostatycznych “przeplywéw, gdy:
Jjeden z raworéw sterowniczych 171 i 173 uruchamialby

10

15

10

przeplyw o réiniqcej si¢ szybkosci od drugiego przeply-
wu. Spowodowaloby to niekontrolowane z;owiwka przy
wykonywaniu zakretéw pojazdu.

" W sterowniku silownika wedtug fig. 2B diwignia z ra-
mieniem 270 wspdldziala z Iqcznikiem 271, przechyla-
jac ramie 272 zalotyskowane na stalym wsporniku 273,
Koniec ramienia 272 zaopotrzony jest w rolke 274,
ktéra przesuwa sie po krzywce 275, zaloiyskowanej do
stalego wspornika 276. Z boku krzywki “znajduje ' siq
gniazdo, w ktérym zamocowana zostaje spreiyna 252

Wynikiem dzialania krzywki 275 jest uzyskanie wrgled-
nie malych zmian napreienia spreiyny 252 podczas
skoku sitownika w poblizu maksimum oraz wiekszych
zZmian naprezenia Spreiyny 252 przy ciénieniu sterujq-
cym odpowiadajgcym okolicy minimalnego skoku. Gdy
diwignia 33 przechyla sie zgodnie z ruchem wskazéwek
zegara, jok pokazano na fig. 2B, réwniez zgodnie
z ruchem wskazéwek zegara przechyla sie krzywka 278.
Wskutek tego zmniejsza sie napreienie spreiyny 252 ai
do uzyskania réwnowagi, to jest gdy tloczek 221 zngj-
dzie sie¢ w pozycji neutralnej, w ktdrej ciecz z przewodu
226 odcieta zostanie od cylindréw 94 i 95. Te réwno-
wage uzyskuje sie¢ wtedy, gdy cisnienie dzialajqce po
prawej stronie oraz sila noprezania sprezyny 252 zréw-
nowaiq site silniejszej spreiyny 251 I ciénienie z lewej
strony tloczka 221.

‘Jest oczywiste, ze wspoldzialanie krzywki i rolki zgod-
nie z fig. 2B moze przebiega¢ w odwrotnym kierunku,
pity czym -krzywka Kczy sie z elementaml sprzeienia
zwrotnego ¥ dalszymi za pomocq gniazda spreiyno- -,
wego. a
Krzywka 275, zaprojektowana dla ukladu hydrauliczne-
go z jednym silownikiem i pompq o zmiennych skokach,
zapewnia uzyskanie 2qdanej zaleinosci zgodnie z krzywq
wedlug fig. 5, niezaleznie od wietkoici pompy lub szy-
bkosci wejsciowej. Jedynym warunkiem jest, aby aktual-
na warto$é cisnienia sterujgcego, potrzebnego do wy-
konania pehego skoku pompy, byla podobna dla pomp
réinej wielkosci. Réwniet taka sama krzywka moie byé
zastosowana dla sitownikéw réinej mocy, jesk tyll(o zas-
tosowane bedq odpowiednie elementy sprzezenia zwrot- .
nego, w celu zapewnienia przebiegu zgodnie z fig. 6,

W opisywdanym obecnie systemie steroworﬁ'a‘u’chwytem
100 w gléwnym sterowniku nastawia sie jednolite cas-
nienia sterujqce, a tym samym jednakowq szybkoéé
dzialania obu ukladéw hydraullcznych jak réwniez ich
kiertnki dzialania. Obrotem uchwytu 100 oraz walka
132 dokonuje sie srodkowego ustawienia zaworu kie-
runkowego 142, przy ktérym-zaden z wystepéw” 160 i 161 .
krzywki 131 nie wywiera nacisku na spreiyne zZaworu
redukcyjnego” 125. Tym samym iowne cisnienie sterujqce
dochodzi do obu obwodéw, zawierajgcych zawory ste-
rownicze 171 | 173, W przypadku potrzeby niesymetrycz-
nego dzialania uklodéw moina nastawié uchwyty 101
i 102 tak, oby wartoéé cisnienia dla sterownikéw odpo-
wiadala iqdanemu przeplywowi. Zaleinosé kqta obrotu

uchwytu 106§ zredukowanego élinienio wyjsaowogo za-
woru 125 llustmje wykres wedlug fig. 3, przy czym waor-
tosci @, b, i ¢ odpowlodajq tymze z fig. 4. Nalezy zwré-
cié uwage, ze jui poczqtek obrotu u¢hwytu decyduje o
kierunku ddlalania, za$ od dolszego obrotu zalety war-
tos¢ cisnienia sterujgcego, a tym samym szybkoéé hy-
drostatycznego przeplywu. - - ,

Zawdr sterowniczy 171 pokazany jest w jedne] ze
skrajhych pozycji. Obrét uchwytu powoduje stopniowe
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przesuniecie tloczka w drugqg skrajng pozycje. W czasie
ruchu tloczek dozuje czes¢ strumienia cieczy z powro-
tem do zaworu 142. W drugiej skrajnej pozycji naste-
puje odwrécenie kierunku przeplywu cieczy do sterow-
nikéw uktadu.

Gdy tloczek 180 zaworu sterowniczego znajduje sie
w pozycji po§redniej to jest w pozycji dozowania cis-
nienia sterujgcego, w obu przewodach 175 i 176 istnieje
ustalone cisnienie, doplywajace z zaworu 142 przez kry-
zy 195 i 197 ograniczajqce strumien. To ustalone cis-
nienie wraz z redukowanym ci$nieniem sterujqcym ustala
rownowage sterownika przy pracy ukiadu hydrauliczne-
go ze zmniejszonq szybkoscig.

Zawor sterowniczy 173 posiada przewody wyjsciowe
177, 178, ktére odpowiadajq przewodom 175 i 176 przy
zaworze sterowniczym 171. Przewody 177, 178 dochodzq
do sterownika (podobnego do sterownika z fig. 2B),
zwiqzanego z pompq i silownikiem drugiego ukladu
hydraulicznego. Te same elementy obu zaworéw ste-
rowniczych oznaczono tymi samymi numerami na rysun-
kach.

Pokazany na fig. 2A zawér mocy 140 jest zaworem
tréjdroinym, wspélpracujgcym w szereg z zaworem re-
dukcyjnym 125, Zawér ten jest wstepnie zamkniety re-
gulowanym dociskiem sprezyny 300 do tloczka 301. Cis-
nienia istniejgce po obu przeciwleglych stronach zaworu
dyszowego 112 doprowadzone sq do przeciwlegtych kon-
céw tloczka 301, przy czym wyisze cisnienie panuje
w przewodzie 305, Igczqcym sie z przewodem 111, Nizsze
cisnienie z zaworu 112 doprowadzone jest do przeciw-
nego konca tloczka 301 przewodem 306, odchodzqcym
od przewodu 118, w ktérym panuje cisnienie Pr. W cza-
sie pracy silnika z predkosciq réwng lub bliskqg zna-
mionowej dla dowolnie dobranej nastawy. przepustnicy,
spadek cisnienia przez zawér dyszowy przewyisza sile
sprezyny 300, powodujgc podniesienie tloczka 301, jak
pokazuje fig. 2A, co pozwala na bezstratny przeplyw
ciénienia sterujgcego. Gdy silnik zaczyna dzialaé po-
nizej predkosci znamienowej, spadek cisnienia na za-
worze dyszowym jest zredukowany ponizej nastawy spre-
zyny 300, co powoduje przesunigcie w dél tloczka 301
i ograniczenie strumienia przeplywu do przewodu 141,
ktéry prowadzi do zaworu kierunkowego, oraz wypycha-
nie tego strumienia do zbiornika. Wskutek tego ciénie-
nie sterujgce maleje, a wraz z nim maleje szybkosé
dzialania ukfadu hydraulicznego, co powoduje, ze pred-
kosé¢ pojazdu dopasowuje sie do mocy silnika. Jesli
pojazd porusza sie wprost przed siebie, to dzialanie
zaworu mocy sprowadza sie do utrzymania réwnych
lecz obnitonych cisniei sterujgcych w obu ukladach
hydrostatycznych, aby pojazd poruszat sie prostym $la-
dem przy niisze] predkosci, Jedli pojazd zakreca, zmniej-
.szenie cisnienia przez zawér redukuje warto$é -tego cis-
nienia proporcjonalnie w obu ukladach hydraulicznych,
Wezesniejsze konstrukcje wedlug wynalazku posiadaly
zawér zapewniajqcy te same rezultaty.

Zawér mocy 140 jest zmodyfikowany i zapewnia ochro-
ne ponipy sterujqcej 110 przed nadmiarem ciénienia.
Ma to miejsce przy nadci$nieniu w przewodzie 305, kt6-
re przez po&n‘iesienie tloczka 301 i $cisniecie spreiyny
300 lqczy przewdd 305 ze zbiornikiem. Wspomniane
nadciénienie moie na przyklad powstaé wtedy, gdy sto-
sowany w ukladzie olej jest catkiem zimny, co utrudnia
jego przeplyw przez zawér dyszowy 112, wskutek czego
wzrasta cisnienie w przewodzie 305.
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12
Zastrzezenia patentowe

1. Hydrauliczny ukiad sterowania napedem i przek-
tadnig kierowniczq, zawierajgcy dwie przekiadnie hy-
drostatyczne, przy czym regulacja ukladu przebiega w
cisnieniowym obwodzie regulacyjnym majgcym pojedyn-
czy czlon regulacyjny do regulacji mocy i kierunku obro-
tu obydwu przektadni hydrostatycznych i w ktorym w kaz-
dej galezi obwodu regulacji cisnienia jest usytuowany
regulowany recznie zawér zmieniajgcy cisnienie usta-
lone za pomocq uchwytu oraz zawér suwakowy, do kto-
rego cisnienie nadsterowania jest dostarczane, a kazdy
z zaworow suwakowych kieruje sprezone medium do cy-
lindréw sterujqacych, ktérych ttoki sq polqczone mecha-
nicznie z pompq hydrostatyczng, znamienny tym, ie za-
wor kierunkowy (142) zmieniajacy kierunek obrotéw i za-
wor redukcyjny (125), do regulacji mocy pompy (10, 10°)

i sitownika (15, 15'), sq mechanicznie polqczone z uch-.

wytem (100), przy czym zawér redukeyjny (125) jest uru-
chamiany za pomocg wystepéw (160, 161) krzywki (131)
i obcigzonego sprezynq popychacza cylindrycznego (130)
zas zawor sterowania mocy (140) reguluje cisnienie ste-
rowania przy przecigzeniu, za pomocq tloczka (301)
i przez regulacje cisnienia zasilania pompy sterujqcej,
zasilanej bezposrednio przez silnik a stale cisnienie
(Pr) redukowane jest na kryzie, oraz obydwa sitowniki
(15, 15’) sq polgczone z cylindrami (94, 95), ktérych tto-
czek (221) jest polgczony z dwiema galeziami obwodu
sterowania cisnienia za pomocq zawordw ograniczajq-
cych maksymalne ciénienie.

2. Hydrauliczny uklad sterowania wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ze uchwyt (100) jest polqczony z krzyw-
ka (131), majacq _po obu stronach, w plaszczyinie cen-
tralnej, wystepy (160, 161).

3. Hydrauliczny uklad sterowania wedlug zastrz. 1,
znamienny tym, ie zawdr sterowania mocy jest usytu-
owany przed rozgalezieniem obwodu regulacjl cisnienia,
ktére jest usytuowane w zaworze kierunkowym (142)
i ma wyjscie do przelotowej wneki (185), ktéra przy
przekroczonym cisnieniu pompy sterujqcej (110) lqgczy
wszystkie przewody z przewodem (305).

4. Hydrauliczny uklad sterowania wedlug zastrz. 3,
znamienny tym, ze zawér dyszowy (112) stanowi obro-
towy czlon (115) majgcy regulowanq kryze (116).

5. Hydrauliczny uklad sterowania wedtug zastrz. 1,
znamiemny tym, ze zawory sterujqée (111, 173), w kaz-
dej -czesci obwodu regulacji cisnienia, majq tloczek
(180), majqcy ztobki (186), ograniczone przez pierscie-
nie, dla zmiany redukcji ci$nienia sterowania w galezi
obwodu.

6. Hydrauliczny uklad sterowania wedlug zastrz, 5,

znamienny tym, ze tloczki (180), majqce wzdluiny ka- -

nal (188) z promieniowymi otworami (189, 190) reguluje
sie za pomocq uchwytéw (101), poprzez krzywke (182),
przy czym otwory (189, 190) w swoim skrajnym pofoze-
niu odwracajq kierunek cisnienia sterowania.

7. Hydrauliczny uklad sterowania wedlug zastrz. 1,

znamienny tym, ze zawdr regulacji cisnienia (120) jest.

usytuowany pomiedzy zaworem dyszowym (112) a zawo-
rem redukcyjnym (125) i jest przystosowany do ustala-
niq stalej wartosci cisnienia (Pg).

8. Hydrauliczny uklad sterowania wedlug zastrz. 1,
znomienny tym, ze zawdr (210), ktéry oddzialywuje na
tloczek (221), w przypadku maksymalnego cisnienia
sterowania z zaworéw sterujqcych {171, 173), wyprzedza.
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dzialanie zaworu (220) oddzialywujacy na cylindry (94,
95) sitownikéw (15, 15'), z regulowanym cisnieniem.

9. Hydrauliczny uklad sterowania wedlug zastrz. 7,
znamienny tym, ze tloczek (260) zawonu (210) ma dwa
wzdtuzne kanaly z promieniowymi otworami (261, 262).

10. Hydrauliczny ukiad sterowania wedtug zastrz, 1,
znamienny tym, ze tloczki (201, 221) dzialajgce na cy-
lindry (36, 38, 94, 95), sq polgczone czynnikiem sterujq-
cym za pomocq ukladu mechanicznych diwigni z diwig-
nig (32) i/lub (33) pomp (10, 10°) i/lub sitownikéw (15,
15’) z tloczkami (201, 221 ) ,w ich neutralnej pozycji
zgodnej z regulacjg w funkcji cisnienia sterowania.

11. Hydrauliczny uktad sterowania wediug zastrz. 9,
znamienny tym, ie obciqzona sprezyng krzywka (275)
jest zamocowana diwigniowo pomigdzy diwignig (33)
sitownikéw (15, 15') a tloczkiem (221) i wspélpracuje
z rolkg (274), ustalajagc zalozonq relacje pomiedzy wy-
datkiem na ssaniu silnika a iloscig obrotow przektadni.

5

10

15

14
12. Hydrauliczny uklad sterowania wedlug zastrz. 10,
znamienny tym, Ze diwignia (250) ustalona sprezynami
(251, 252), jest usytuowana pomiedzy diwigniq (33) si-
lownika (15, 15') i ttoczkiem (221), zas obrotowa krzyw-
ka (275) stanowi podparcie dla jednej ze sprezyn (252).

13. Hydrauliczny uktad regulacji wedlug zastrz, 12,
znamienny tym, ze sprezyna (252) usytuowana pomiedzy
ramieniem (250) i obrotowq krzywkq (275) jest stabsza
niz sprezyna usytuowana po drugiej stronie ramienia
(250) i jest zamocowana w regulowanym czlonie {253).

14. Hydrauliczny uklad regulacji wedtug zastrz. 10,
znamienny tym, ze przegubowa diwignia (230) wspdt-
pracuje z tloczkiem (201) i jest zamocowana na obu
koricach pomiedzy sprezynami (231, 232), przy czym
jedna ze sprezyn jest zamocowana w regulowanym czlo-
nie (233) a druga w gnieidzie (241) ukladu diwigni po-
laczonych z dzwigniq (32) pompy (10, 10°).
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