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(57)摘要

本发明提供一种便携式双波段UV  LED杀菌

灯，包括双波段UV  LED灯珠的铝基灯板、包裹所

述铝基灯板的散热片及网格铁艺面罩，所述双波

段UV  LED灯珠内设有波长为395～420nm的UVA芯

片和波长为255～285nm的UVC芯片。本发明提供

的便携式双波段UV  LED杀菌消毒灯，轻便小巧、

高效节能、环保长寿命，同时还具有提示功能，适

用于多种复杂应用场景。
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1.一种便携式双波段UV  LED杀菌灯，其特征在于，所述便携式双波段UV  LED杀菌灯包

括双波段UV  LED灯珠的铝基灯板、承载所述铝基灯板的散热片及网格铁艺面罩，所述双波

段UV  LED灯珠内设有波长为395～420nm的UVA芯片和波长为255～285nm的UVC芯片；所述散

热片具有长条形卡槽，所述铝基灯板设置于所述长条形卡槽内，所述铝基灯板与所述长条

形卡槽接触面设有导热硅脂，所述导热硅脂包括50～65份有机硅酮、10～25份聚苯乙烯、10

份微米级氮化铝陶瓷粉、5～10份金刚石粉、3～5份白炭黑和2～5份硅烷，所述有机硅酮、所

述聚苯乙烯和所述硅烷接触后形成高分子主链由硅‑氧‑硅键组成的内嵌苯基和碳氧双键

的网状骨架结构；所述氮化铝陶瓷粉和所述金刚石粉在所述白炭黑的作用下，均匀地分散

于所述网状骨架中。

2.根据权利要求1所述的便携式双波段UV  LED杀菌灯，其特征在于，所述散热片具有2

～3个长条形卡槽。

3.根据权利要求2所述的便携式双波段UV  LED杀菌灯，其特征在于，所述铝基灯板上设

有4～8颗双波段UV  LED灯珠。

4.根据权利要求2所述的便携式双波段UV  LED杀菌灯，其特征在于，所述长条形卡槽表

面覆盖具有微米级孔洞的铝层。

5.根据权利要求2所述的便携式双波段UV  LED杀菌灯，其特征在于，所述散热片的主体

材料为铜，且所述散热片的外表面设有铝层。

6.根据权利要求1所述的便携式双波段UV  LED杀菌灯，其特征在于，所述便携式双波段

UV  LED杀菌灯还包括卡板和支撑模块。

7.根据权利要求6所述的便携式双波段UV  LED杀菌灯，其特征在于，所述卡板机械连接

所述散热片、所述网格铁艺面罩和所述支撑模块。
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一种便携式双波段UV  LED杀菌消毒灯

技术领域

[0001] 本发明涉及消毒杀菌技术领域，具体涉及一种便携式双波段UV  LED杀菌消毒灯。

背景技术

[0002] 随着紫外线(ultraviolet，文中简称UV)消毒产品工艺的不断成熟以及人们对高

品质生活的追求，UV杀菌消毒产品结构外形与应用场景也不断更新换代。为了方便携带并

适用于各种应用场景，便携式UV消毒灯便应运而生。

[0003] 目前市面上的便携式UV消毒灯产品均采用汞灯、石英灯管即传统的紫外光源，配

合臭氧进行双重杀菌，汞灯石英灯管利用汞蒸气放电来产生紫外线，具有紫外线灯管体积

大、不便携、功耗高、发热量大、寿命短、反应慢、有毒副作用等诸多缺陷，例如一般厂家生产

的UV杀菌灯点燃几百小时后，由于发热量大，灯的紫外光强度衰减很快，最高可达到30％，

杀菌效果大大减弱；而一定浓度的臭氧对人体呼吸道粘膜有刺激，且臭氧为强氧化剂，对多

种物品有损坏作用。

[0004] 杀菌消毒灯的部件在其发射的紫外线长期照射下，极易老化变质。而且现有的杀

菌消毒装置大多体积过大，不可携带，且无法智能控制，使用场合局限性强，无法满足需求。

因此，这种便携式UV消毒灯不利于如今社会普遍要求绿色、环保的现状，且存在一定的安全

隐患，需要研发一种体积小、功耗低、发光强度大、寿命长的环保消毒杀菌灯。

发明内容

[0005] 为解决上述技术问题，本发明提供了一种便携式双波段UV  LED杀菌灯，所述便携

式双波段UV  LED杀菌灯包括双波段UV  LED灯珠的铝基灯板、承载所述铝基灯板的散热片及

网格铁艺面罩，所述双波段UV  LED灯珠内设有波长为395～420nm的UVA芯片和波长为255～

285nm的UVC芯片。

[0006] 进一步地，所述散热片具有2～3个长条形卡槽，所述铝基灯板设置于所述长条形

卡槽内。所述铝基灯板上设有4～8颗双波段UV  LED灯珠。

[0007] 进一步地，所述长条形卡槽表面具有微米级孔洞。

[0008] 进一步地，所述铝基灯板与所述长条形卡槽接触面设有导热硅脂。

[0009] 进一步地，所述导热硅脂包括50～65份有机硅酮、10～25份聚苯乙烯、10份微米级

氮化铝陶瓷粉、5～10份金刚石粉、3～5份白炭黑和2～5份硅烷偶联剂。

[0010] 进一步地，所述散热片的主体材料为铜，外表面设有铝层。

[0011] 进一步地，所述便携式双波段UV  LED杀菌灯还包括卡板和支撑模块。

[0012] 进一步地，所述卡板机械连接所述散热片、所述网格铁艺面罩和所述支撑模块。

[0013] 本发明提供的便携式双波段UV  LED杀菌消毒灯，轻便小巧便于携带、高效节能、环

保长寿命，同时还具有提示功能，适用于多种对尺寸有要求的应用场景。
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附图说明

[0014] 图1为便携式双波段UV  LED杀菌消毒灯示意图；

[0015] 图2为实施例1中的发光模块示意图；

[0016] 图3为支撑模块俯视示意图；

[0017] 图4为支撑模块侧视示意图；

[0018] 图5为实施例1中卡板示意图；

[0019] 图6为实施例2中的发光模块示意图。

[0020] 1‑发光模块，2‑支撑模块，3‑铝基灯板，31‑灯珠接线口，32‑双波段UV  LED灯珠； 

4‑散热片，5‑网格铁艺面罩，6‑驱动电路单元，7‑开关，8‑USB接口，9‑充电电池，10‑  底座，

11‑支撑柱，12‑支架，13‑卡板，131‑网罩卡扣，132‑散热片嵌入孔，133‑定位孔，  134‑散热

片卡扣。

具体实施方式

[0021] 为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本发明作进一

步地详细描述。

[0022] 实施例1

[0023] 一种便携式双波段UV  LED杀菌灯，如图1所示，包括发光模块1和支撑模块2。如图

2、图3所示，发光模块1包括设有双波段UV  LED灯珠32的铝基灯板3、承载铝基灯板3的散热

片4及网格铁艺面罩5，双波段UV  LED灯珠2内设有波长为395nm的  UVA  LED芯片和波长为

255nm的UVC  LED芯片。散热片4为中空的柱状结构，前后侧分别有一平面，平面两侧具有两

个长条形卡槽，两个长条形卡槽内插入铝基灯板3，铝基灯板3为贴有8颗双波段UV  LED灯珠

32的矩形板状结构，其底部设置有3个灯珠接线口31。

[0024] 铝基灯板3背面通过导热硅脂与散热片4的长条形卡槽实现连接固定，所述导热硅

脂具有较强的粘接性，由50份有机硅酮、25份聚苯乙烯、10份微米级氮化铝陶瓷粉、5份金刚

石粉、5份白炭黑和5份乙烯基三(β‑甲氧乙氧基)硅烷混合而来。有机硅酮、聚苯乙烯和乙烯

基三(β‑甲氧乙氧基)硅烷接触后形成高分子主链由硅‑氧‑硅键组成的内嵌苯基和碳氧双

键的网状骨架结构，氮化铝陶瓷粉和金刚石粉在白炭黑的作用下，均匀地分散于所述网状

骨架中。网状骨架结构相比于线性的聚合物，具有较佳的耐热性，分散在体系中的陶瓷粉和

金刚石粉配合作用使整个体系的导热性能达到最佳。同时，苯基和碳氧双键在紫外光的照

射下，可以吸收高能紫外线而发生反应，一定程度分担紫外光对导热硅脂主体材料的影响，

使得导热硅脂在长期高强度紫外光照射下依然具有较佳的热传导和粘接性。散热片4的左

右侧为圆弧面，用以扩大散热面积，散热片4为外表面镀铝层的铜质材料，外表面的铝层增

加了杀菌消毒灯内部的光反射能力，同时由于铝具有较高活性，与有机硅脂接触界面由于

螯合作用进一步增强两者的粘结性，进一步提升散热效果。

[0025] 双波段UV  LED灯珠2通过灯珠接线口31与支撑模块2实现电性连接。

[0026] 如图3所示，支撑模块2包括驱动电路单元6、供电单元、开关7及机械支撑单元。所

述供电单元包括通过引线与驱动电路单元6连接的USB接口8、充电电池9。所述双波段UV 

LED灯珠32通过引线穿过灯珠接线口31与驱动电路单元6连接，从而实现供电。

[0027] 所述机械支撑单元包括底座10、支撑柱11、支架12和卡板13。

说　明　书 2/5 页

4

CN 111569103 B

4



[0028] 卡板13结构如图5，包括网罩卡扣131、散热片嵌入孔132、定位孔133和散热片卡扣

134，卡板边缘设置三个网罩卡扣131用于固定网格铁艺面罩5；卡板中间开设散热片嵌入孔

132，散热片嵌入孔132的下方设置散热片卡扣134，嵌入并固定散热片；卡板13为塑料制品。

[0029] 卡板13设置于发光模块1和支撑模块2的其他部件之间，卡板上的定位孔133与底

座10中的支撑柱11对齐，通过小螺丝起到定位与固定连接作用。

[0030] 如图4所示，驱动电路单元6和供电单元设置于底座10内，USB接口8固定于底座8背

面，开关7内嵌于底座8正面，开关7通过按压附件与驱动电路单元6连接；驱动电路单元6上

设置有充电保护模块、升压模块、恒流驱动模块、定时控制模块等元件，及铝基灯板接口、

USB接口及充电电池接口；驱动电路单元6与充电电池9通过底座所开模具嵌入底座8中；充

电电池9通过引线与USB接口8及驱动电路单元6连接。所述充电保护模块为温州雷蒙欧电器

有限公司型号为LMOUSB2230的产品，所述升压模块为深圳市贝福科技有限公司型号为

HRA12110D‑10W的产品，北京军达创新科技有限公司型号为JSK‑4‑SEC产品。

[0031] 采用两个电路分别驱动的方式，UVA  LED灯珠连接一个电路，UVC  LED灯珠连接另

一个电路，采用两个恒流驱动模块对UVA  LED电路和UVC  LED分别驱动，恒流驱动模块内包

含二极管、电容、电阻等原件，其中电阻为贴片电阻0805，与UVA相连的恒流驱动模块中的电

阻的阻值是与UVC相连的恒流驱动模块电阻的4倍，使用时UVA LED电路的电流为UVC  LED电

路电流的1/4，可以使UVC光线达到最亮，同时UVA  光线也很清楚，整体光线可达到最好的效

果。驱动电路单元6具有定时关闭功能，在杀菌消毒完成后，自动关闭，可以节能省电，并有

效地保护人身安全。由于LED是特性敏感的半导体器件，又具有负温度特性，因而在应用过

程中需要对其进行稳定工作状态和保护，因此在设计驱动电路单元6时选择恒流驱动，从而

减小UV  LED灯珠的光衰，提高UV  LED稳定性，延长寿命。同时，将电路分两路分别驱动，UVA

电路的电流为  UVC电路的1/4，可以节省30％电能损耗，在一次充电时间内，延长便携式UV

消毒灯的工作时间。

[0032] 支架12通过盖帽固定于底座10两侧，支架12可转动调整方向，起到支撑整个消毒

灯的作用；支架12、盖帽、底座10均由触手光滑的塑料材料制成。网格铁艺面罩5  通过网罩

卡扣131及底座10边缘的卡槽固定连接卡板13和底座10。

[0033] 实施例2

[0034] 一种便携式双波段UV  LED杀菌灯，如图1所示，包括发光模块1和支撑模块2。如图6

所示，发光模块1包括设有双波段UV  LED灯珠32的铝基灯板3、承载铝基灯板3的散热片4及

网格铁艺面罩5，双波段UV  LED灯珠32内设有波长为420nm的UVA LED芯片和波长为285nm的

UVC  LED芯片。散热片4的上部分为三平面柱状，每个平面内具有1个长条形卡槽，长条形卡

槽内插入铝基灯板3，铝基灯板3为贴有4颗双波段UV  LED灯珠32的长条形结构，其底部设置

有3个灯珠接线口31，散热片4下部分为圆形底座，用以支撑三平面柱状结构、连接支撑模块

2，并实现散热和反射光效的效果。

[0035] 铝基灯板3背面通过导热硅脂与散热片4的长条形卡槽实现连接固定，所述导热硅

脂由65份有机硅酮、10份聚苯乙烯、10份微米级氮化铝陶瓷粉、10份金刚石粉、3份白炭黑和

2份乙烯基三甲氧基硅烷混合而来，其中乙烯基三甲氧基硅烷在导热硅脂体系中所起的作

用与乙烯基三(β‑甲氧乙氧基)硅烷相同，导热硅脂具有较佳的热传导和较佳的粘接性，同

时在长期紫外光照射下依然具有较佳的热传导和粘接性。
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[0036] 散热片4除长条形卡槽之外的部分为圆弧面，用以扩大散热面积，散热片4的三平

面柱状结构底部为圆形基座，圆形基座为上设有定位孔133。三平面柱状结构为外表面镀铝

层的铜质材料，其中，长条形卡槽内的铜表面具有微米级孔洞，溅射铝覆盖铜表面并部分填

充所述孔洞，圆形基座为铝质材料，在保证成本的基础上，与导热硅脂配合实现最佳的散热

效果，同时增大杀菌消毒灯的光效。双波段UV  LED灯珠2通过灯珠接线口31与支撑模块2实

现电性连接。

[0037] 如图3所示，支撑模块2包括驱动电路单元6、供电单元、开关7及机械支撑单元。所

述供电单元包括通过引线与驱动电路单元6连接的USB接口8、充电电池9，所述双波段UV 

LED灯珠32通过引线穿过灯珠接线口31与驱动电路单元6连接，从而实现供电。

[0038] 所述机械支撑单元包括底座10、支撑柱11和支架12。散热片4的圆形基座设置于发

光模块1的其他部件和支撑模块2之间，圆形基座上的定位孔133与底座10中的支撑柱11对

齐，通过小螺丝起到定位与固定连接作用。

[0039] 采用两个电路分别驱动的方式，UVA  LED灯珠均连接到同一个电路，UVC  LED灯珠

均连接到同一个电路，采用两个恒流驱动模块对UVA  LED电路和UVC  LED分别驱动，调节UVA 

LED电路的电流为UVC  LED电路电流的1/4。驱动电路单元6和供电单元设置于底座10内，USB

接口8固定于底座8背面，开关7内嵌于底座8正面，开关  7通过按压附件与驱动电路单元6连

接；驱动电路单元6上设置有充电保护模块、升压模块、恒流驱动模块、定时控制模块等元

件，及铝基灯板接口、USB接口及充电电池接口；驱动电路单元6与充电电池9通过底座所开

模具嵌入底座8中；充电电池9通过引线与USB接口8及驱动电路单元6连接；

[0040] 驱动电路单元6具有定时关闭功能，在杀菌消毒完成后，自动关闭，可以节能省电，

并有效地保护人身安全。由于LED是特性敏感的半导体器件，又具有负温度特性，因而在应

用过程中需要对其进行稳定工作状态和保护，因此在设计驱动电路单元6时选择恒流驱动，

从而减小UV  LED灯珠的光衰，提高UV  LED稳定性，延长寿命。同时，将电路分两路分别驱动，

UVA电路的电流为UVC电路的1/4，可以节省30％电能损耗，在一次充电时间内，延长便携式

UV消毒灯的工作时间。

[0041] 支架12通过盖帽固定于底座10两侧，支架12可转动调整方向，起到支撑整个消毒

灯的作用；支架12、盖帽、底座10均由触手光滑的塑料材料制成。网格铁艺面罩5  通过底座

10边缘的卡槽固定连接在底座10两侧。

[0042] 本发明提供的一种便携式双波段UV  LED杀菌消毒灯，与现有技术相比具备以下有

益效果：

[0043] (1)采用UVA芯片和UVC芯片的双波段UV  LED灯珠发射双波段光线，可起到高灵敏

提示作用，相对于现有的汞灯紫外光源，UV  LED灯珠响应速率高、即开即用、无需预热、环保

节能，并且最大优势在于，UV  LED寿命在5000小时以上，远远超过汞灯的寿命；

[0044] (2)驱动电路单元的控制电路设计简单，可节约成本；在功能上增加了定时关闭模

块，可以有效地保障人身安全；采取恒流驱动方式，可减小双波段UV  LED灯珠的光衰，提高

杀菌消毒灯的寿命及稳定性；采用两个电路分别驱动的方式，UVA  LED灯珠均连接到同一个

电路，UVC  LED灯珠均连接到同一个电路，采用两个恒流驱动模块对  UVA  LED电路和UVC 

LED分别驱动，使用时UVA  LED电路的电流为UVC  LED电路电流的1/4，在一次充电时间内，可

以节省30％电能损耗，延长便携式UV消毒灯的工作时间；

说　明　书 4/5 页

6

CN 111569103 B

6



[0045] (3)设计散热片和导热硅脂的材料组成，利用两者双重散热，可使UV  LED灯珠保持

长时间的稳定、高效工作，并延长使用寿命；

[0046] (4)网格铁艺面罩的条形网格设计一方面可让UVC光线尽可能多地穿过面罩进行

全方位杀菌消毒，另一方面可保护灯具免受撞击、挤压类损伤。

[0047] (5)双波段UV  LED灯珠体积小，发光强度大，使得杀菌消毒灯的体积相应减小，甚

至是可以做到人的手掌大小，适用于手提袋、包包、餐盒、杯子等各种对尺寸要求较高的场

景，实现随身携带、随取随用。

[0048] 对所公开的实施例的上述说明，使本领域专业技术人员能够实现或使用本发明。

本文中所定义的一般原理可以在不脱离本发明的精神或范围的情况下，在其它实施例中实

现，对本领域的专业技术人员来说将是显而易见的。因此本发明将不会被限制于本文所示

的这些实施例，而是要求符合与本文公开的原理和新颖特点相一致的最宽的范围。
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