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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un traductor pentru masurarea
fortelor pe trei directii si la 0 metoda aferenta de masu-
rare. Traductorul conform inventiei este prevazut cu
nigte brate, orizontal si, respectiv, vertical, bratul orizon-
tal avand niste suprafete, superioard si, respectiv,
inferioara, iar bratul vertical avand nigte suprafete late-
rale si, respectiv, frontale, precum si o suprafata de ca-
pat; pe suprafetele inferioara si superioard, precum si
pe suprafetele laterale si frontale, sunt fixate nigte
traductoare tensometrice, rezistive, care sunt conec-
tate, electric, pe fete opuse, doua cate doud, in semi-
punti Wheatstone, sau patru cate patru, in punti
complete Wheatstone. Metoda aplicata, conforminven-
tiei, consta n echilibrarea puntilor Wheatstone, astfel
incéat tensiunea de iegire, a fiecarei punti, sa fie nula,
dupa care are loc etalonarea fiecarui traductor, pentru
directiile x, y si z, si apoi se determina constantele k,,
K', k,, k, de convertire a forfelor in alungiri relative i
este efectuatd méasurarea fortelor, la trecerea unui
vehicul peste traductoare.

Revendicari: 5
Figuri: 8
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Inventia se refera la un traductor pentru mésurarea fortelor pe trei directii si la metoda
aferenta de masurare, cum ar fi, de exemplu, masurarea eforturilor din pata de contact al
uner anvelope cu drumul, in regim de roat3 liber4, roata motoare $i roata franata.

Este cunoscut un traductor sub forma de $ir, pentru masurarea fortelor pe trei directii,
brevetul US 6536292 B1.

Acest traductor are ca dezavantaje faptul ca fiecare traductor individual al sirului are
0 constructie mai complicata, iar fixarea traductoarelor tensometrice rezistive pentru masu-
rarea fortei verticale este dificila.

De asemenea, este cunoscut un traductor sub forma de §ir, pentru masurarea pre-
siunii din anvelopa, brevetul US 5396817.

Acest traductor are ca dezavantaje faptul ca fiecare traductor individual al girului
poate masura forte aplicate numai pe o singura directie, si anume cea verticala.

Traductorul conform inventiei inlatura dezavantajele aratate mai sus, prin aceea c3
este prevazut cu un brat orizontal gi un brat vertical, bratul orizontal are o suprafata supe-
rioara i o suprafata inferioara, iar bratul vertical are nigte suprafete laterale si niste suprafete
frontale, precum sio suprafata de capat; pe suprafetele superioara si inferioara ale bratului
orizontal, precum si pe suprafetele laterale $i pe suprafetele frontale ale bratului vertical, se
fixeaza niste traductoare tensometrice rezistive.

in continuare, se da un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig.1...8,
care reprezinta:

- fig. 1, vederea lateral3 a traductorului:

- fig. 2, vederea de sus a traductorului:

- fig. 3, vederea din stanga a traductorului;

- fig. 4, vederea din dreapta a traductorului;

- fig. 5, vederea de jos a traductorului;

- fig. 6, vederea laterala a traductorului;

- fig. 7, cutie echipata cu un sir de traductoare;

-fig. 8, sectiunea cu un plan redat in fig. 7, prin cutia echipata cu sirul de traductoare.

Traductorul conform inventiei are un corp A in forma de "L", prevazut cu un brat a
orizontal i un brat b vertical.

Corpul A al traductorului poate fi realizat din metal, material plastic, materiale com-
pozite, precum si alte materiale.

Bratul a orizontal are o suprafata ¢ superioara $i o suprafata d inferioara, iar bratul
b vertical este prevazut cu niste suprafete e si f laterale, similare, niste suprafete g si h fron-
tale, precum si o suprafata i de capat.

Pe suprafata ¢ superioara si pe suprafata d inferioara ale bratului a, precum si pe
suprafetele e si f laterale si pe suprafetele g si h frontale ale bratului b vertical, se fixeaza,
intr-un mod in sine cunoscut, ca de exemplu prin lipire, niste traductoare 1 tensometrice
rezistive, similare, care pot fi in numar de sase sau doudsprezece.

Traductoarele tensometrice rezistive sunt conectate electric in punti Wheatstone.
Atunci cand pe corpul A al traductorului se fixeaza $ase traductoare 1 tensometrice rezistive,
acestea sunt conectate electric doua cate doud, in semipunti Wheatstone, care vor forma
punti Wheatstone complete cu niste rezistoare ale unui sistem de masura, neredat in
desene. Daca pe corpul A al traductorului se fixeaza douasprezece traductoare 1 tenso-
metrice rezistive, acestea se vor conecta electric patru cate patru, pentru a forma punti
Wheatstone complete.
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Traductoarele 1 tensometrice rezistive, fixate pe suprafata ¢ superioara gi d inferioara
ale bratului a orizontal, sunt utilizate pentru masurarea alungirilor relative produse de forta
F, longitudinala si de forta F, verticala.

Traductoarele tensometrice rezistive, fixate pe suprafetele g si h frontale ale bratului
b vertical, sunt utilizate la masurarea alungirilor relative, produse de catre forta F,
longitudinala.

Traductoarele 1 tensometrice rezistive, fixate pe suprafetele e si flaterale ale bratului
b vertical, sunt utilizate la masurarea alungirilor relative, produse de catre forta F, laterala.

Pentru masurarea alungirilor relative ale traductorului, pe cele trei directii x, y $i z,
traductorul A se introduce in calea de rulare individual sau intr-un sir de masurare care
contine un numar n de traductoare.

Distanta & dintre traductoarele A aflate intr-un gir trebuie sa fie > 0,1 mm.

Alegerea numarului n de traductoare dintr-un sir de masurare se face astfel incat
latimea L a sirului de masurare sa fie egald sau mai mare decét latimea | a unei pete B de
contact al anvelopei cu calea de rulare.

Tensiunea electrica de la iesirea fiecarei punti Wheatstone este direct proportionala
cu forta/fortele care produce/produc alungirile relative din zona traductoarelor 1 tensometrice
rezistive.

Componentele F, si F, se pot masura direct, pe baza relatiilor:

g, =—6,=ky - Fy 0

Componenta F, nu se poate determina direct prin masurare, deoarece alungirile
relative de la nivelul traductoarelor tensometrice rezistive, fixate pe suprafetele ¢ si d, sunt
influentate si de componenta F,. Relatia forte - alungire relativa este:

£, =—€,=k, - F, +k, -I, (i)

unde:
€., €4, €,, €, €, §i €, reprezinté alungirile relative de la nivelul traductoarelor tensometrice
rezistive, fixate pe suprafetele c, d, e, f, g si h. Aceste alungiri se masoara pe cale electrica;
ky, K'x, ky, k; sunt constante de convertire si se determina numeric din relatiile (i), (ii) si (iii),
aplicand succesiv forte de etalonare cunoscute pe cele trei directii ortogonale.

in cazul unei forte oarecare F, componentele F, si F, se determina direct din relatiile
(i), respectiv (ii). Componenta F, se determina din relatia:

(iv)

Pe durata contactului dintre pneu si calea de rulare care contine suprafata i a traduc-
torului A, se fac mai multe masurari, astfel incat se obtine distributia tridimensionala a fortelor
pe o intreaga fasie longitudinala a petei de contact.
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Metoda de masurare a fortelor pe trei directii cu ajutorul traductoarelor A, conform
inventiei, are ca prima faza montarea traductoarelor A intr-o cutie C suport, care va fi apoi
fixata in calea de rulare, astfel incat suprafetele i de capat ale traductoarelor A s fie la ace-
lagi nivel cu suprafata ciii de rulare. Dupa fixarea cutiei G cu traductoare, se efectueaza eta-
lonarea fiecarui traductor A aflat in cutia C suport, pe fiecare directie x, y si z, cu ajutorul
unor forte etalon, determinand totodat si constantele kx. K'x. ky, k;, de convertire a fortelor
in alungiri relative.

Ultima faza a etapei consta in masurarea fortelor F,, F, si F, cu ajutorul relatiilor (v),
(vi) i, respectiv, (iv), atunci cand o roata echipata cu anvelopa a unui autovehicul sau
vehicul trece peste traductorul A.

1
F,o=—-:¢ V)
X kx Iy
1
F,=—-¢, (vi)
ky
Revendicari

1. Traductor pentru masurarea fortelor pe trei directii, caracterizat prin aceea ca
este prevazut cu un brat (a) orizontal si un brat (b) vertical, bratul (a) orizontal are o supra-
fata (c) superioara si o suprafata (d) inferioara, iar bratul (b) vertical are nigte suprafete (e
si f) laterale si niste suprafete (g si h) frontale, precum si o suprafata (i) de capat, pe supra-
fata (c) superioara si pe suprafata (d) inferioara ale bratului (a) orizontal, precum i pe supra-
fetele (e si f) laterale si pe suprafetele (g si h) frontale ale bratului (b) vertical, se fixeaza
niste traductoare (1) tensometrice rezistive.

2. Traductor conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca traductoarele (1)
tensometrice rezistive pot fi in numar de sase sau doudsprezece, fixate cate unul sau cate
doua pe fiecare din suprafetele (c si d) bratului (a) orizontal si pe fiecare din suprafetele (e,
f, g si h) bratului (b) vertical.

3. Traductor conform revendicirilor 1 $i 2, caracterizat prin aceea ci, atunci cand
traductoarele (1) tensometrice rezistive sunt in numar de sase, sunt conectate electric pe
fete opuse, doua cate doua, in semipunti Wheatstone.

4. Traductor conform revendicarilor 1 la 3, caracterizat prin aceea ca, atunci cand
traductoarele (1) tensometrice rezistive sunt in numar de doudsprezece, sunt conectate
electric pe fete opuse, patru cate patru, in punti complete Wheatstone.

5. Metoda de masurare a fortelor pe trei directii, cu ajutorul unui traductor realizat
conform revendicérilor de la 1 1a 4, caracterizati prin aceea ci traductoarele (A) suntintro-
duse intr-o cutie, care va fi fixata in calea de rulare, astfel incat suprafetele (i) de capat ale
traductorului (A) sé fie la acelasi nivel cu suprafata caii de rulare, dup care se echilibreaza
puntile Wheatstone, astfel incat tensiunea de iesire a fiecarei punti sa fie nula, se efectueazs
etalonarea fiecarui traductor (A) utilizat la masurare, pentru fiecare din directiile x, y si z, cu
ajutorul unor forte etalon, determinand totodata si constantele k,, k', ky, k,, de convertire a
fortelor in alungiri relative, dupa care se efectueazi masurarea fortelor (F,, F,, F,), atunci
cand o roata a unui autovehicul sau vehicul tractat trece peste traductoarele (A).
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