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(54) Systéme de démarrage et d'arrét d'une fonction et montre comportant un tel systéme.

(57) La présente invention concerne un systéme de démarrage
et d'arrét d'une fonction d'une piece d'horlogerie, comprenant
une masse, montée mobile sur un bati, entre une premiére et une
deuxieme positions extrémes, définies respectivement par une
premiére et une deuxieme butées, ladite masse se déplacant,
sous l'effet de la gravité, en contraignant un ressort entre la pre-
miére et la deuxiéme position extrémes, et en détendant ledit
ressort entre la deuxiéme et la premiére position extrémes.
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Description

Domaine Technique

[0001] La présente invention se rapporte au domaine de I'horlogerie et concerne un systéme de démarrage et d'arrét
d'une fonction. Par démarrage de la fonction, on définit le passage de la fonction, d'un état initial, de repos, & un deuxiéme
état, actif, et par arrét de la fonction, on définit le passage inverse de |'état actif a I'état de repos.

Etat de la technique

[0002] Dans le domaine de I'horlogerie mécanique, on connait des fonctions qui présentent des états de repos ou d'arrét
et des états de fonctionnement. Par exemple, c'est le cas avec un chronographe, ou avec une répétition minute, qui sont
actionnés par des poussoirs ou par une targette. Certaines fonctions sont également commandées automatiquement, par
des systémes complexes de déclenchement, comme également pour des sonneries au passage ou des réveils.

[0003] La présente invention a pour but de proposer une nouvelle maniére de commander une fonction, qui soit utilisable
dans une montre mécanique, c'est-a-dire qui ne fasse pas appel a des éléments électroniques ou électriques.

Divulgation de l'invention

[0004] De fagon plus précise, l'invention concerne un systéme de démarrage et d'arrét tel que proposé dans les reven-
dications.

[0005] Selon un autre aspect, l'invention concerne également une montre comprenant un tel systéme de démarrage et
d'arrét.

Bréve description des dessins

[0006] D'autres détails de l'invention apparaitront plus clairement a la lecture de la description qui suit, faite en référence
au dessin annexé dans lequel la figure 1 représente une définition choisie pour les axes de rotation qu'une montre peut
subir au porté.

Mode de réalisation de l'invention

[0007] Le but de la présente invention est de proposer un interrupteur mécanique, permettant de démarrer et d'arréter une
fonction, sur commande, mais sans pression ou action mécanique directe sur l'interrupteur. Plus précisément, le systéme
de démarrage et d'arrét selon l'invention, permet de démarrer et d'arréter la fonction, selon I'orientation spatiale du systéme
et donc de la montre dans laquelle il est intégré. Comme on le comprendra par la suite, différents dimensionnements sont
possibles, mais un mode de réalisation préféré est de dimensionner et d'agencer le systéme selon l'invention de maniére
a ce que la fonction démarre lorsque le porteur effectue le geste habituel pour lire I'heure lorsque la montre est & son
poignet et que la fonction cesse lorsqu'il effectue une rotation du poignet, par exemple pour remettre son bras dans une
position plus verticale.

[0008] Plus particuliérement, le systéme de démarrage et d'arrét d'une fonction selon l'invention, comprend une masse,
montée mobile sur un bati de montre, entre une premiére et une deuxiéme positions extrémes. Ces derniéres sont définies
respectivement par une premiére et une deuxiéme butées, pouvant étre élastiques afin d'amortir les chocs.

[0009] Un ressort est relié & la masse. La liaison entre le ressort et la masse, est de préférence directe, de sorte que
les déplacements de la masse ont directement une incidence sur I'armage du ressort. Plus particuliérement, lorsque la
masse se déplace sous l'effet de la gravité, suite & un geste du porteur qui la met en mouvement, le ressort est agencé
de maniére a étre contraint par la masse lorsqu'elle se déplace entre la premiére et la deuxiéme position extrémes. A
l'inverse, lorsque la masse se déplace entre la deuxiéme et la premiére position extrémes, le ressort se détend et, le cas
échéant, restitue I'énergie emmagasinée a la masse, a l'encontre de la gravité.

[0010] La masse est reliée cinématiquement ou directement & un organe de pilotage de ladite fonction. De maniére avan-
tageuse, la liaison entre la masse et 'organe de pilotage, est desmodromique. Cette liaison peut étre de type engrénement
avec un pignon ou une crémaillére portée par la masse et engrenant avec l'organe de pilotage. La masse peut également
porter directement un aimant, qui peut piloter magnétiquement, par exemple des fonctions de type animations visuelles
comme on le détaillera ci-aprés.

[0011] La masse (de la masse) ainsi que la force du ressort sont déterminés en fonction de la force nécessaire pour
commander ladite fonction et déplacer I'organe de pilotage. On dimensionne également le systéme en fonction des orien-
tations angulaires prédéterminées de la montre, dans lesquelles la masse est déplacée de I'une a l'autre de ses positions
extrémes, selon la résultante des forcées exercées par le ressort et par la gravité, le déplacement de la masse de I'une
a l'autre desdites positions extrémes entrainant le démarrage, respectivement l'arrét de ladite fonction par l'intermédiaire
de 'organe de pilotage.
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[0012] En d'autres termes, on détermine dans un premier temps la force ou le couple nécessaire pour démarrer, respec-
tivement arréter la fonction (pour faire pivoter des navettes ou une roue a colonne de chronographe, actionner un levier
de déclenchement, déplacer un aimant...).

[0013] On détermine également les orientations de la montre dans lesquelles on souhaite que la fonction soit démarrée,
respectivement arrétée. Dans un mode de réalisation préféré, on détermine que la fonction est démarrée lorsque le porteur
améne la montre a son regard dans une position de lecture. Comme on peut le voir sur la figure 1, on définit 'angle
alpha comme étant l'angle de rotation autour de 'axe 9H-3H, l'angle béta comme étant l'angle de rotation autour de I'axe
12H-6H et 'axe gamma comme étant |'angle de rotation autour de I'axe orthogonal passant par le centre du cadran. Ces
trois angles sont nuls lorsque la montre est posée a I'horizontal, en face du porteur, avec schématiquement I'axe 9H-3H
paralléle a la ligne d'épaules. Dans la position usuelle de lecture de 'heure, dans laquelle on veut démarrer la fonction,
on a Alpha compris entre 30-35°, Beta =0°, Gamma=0°.

[0014] De préférence, mais sans que ce soit obligatoire, on veut également arréter la fonction dans une position de rotation
du poignet qui soit différente de la position précédente. On limite ainsi le risque d'alternance intempestive entre des arréts
et des démarrages, autour d'une orientation unique. De préférence, l'orientation d'arrét est définie pour Alpha compris entre
15-18°, Beta =0°, Gamma=0°. On relévera que l'orientation d'arrét est, de préférence, différente de l'orientation neutre du
point de départ pris en considération pour le démarrage (dans lequel Alpha = 0°, Beta =0°, Gamma=0°). On pourra jouer
sur cette hystérésis dans le calcul du ressort, pour différencier les orientations de la montre utilisées respectivement pour
le démarrage et l'arrét de la fonction.

[0015] A partir de ces facteurs, on détermine la course de la masse, la masse (de la masse) pour générer le couple
nécessaire.

[0016] Toutefois, on doit également dimensionner le ressort tant au niveau de sa raideur que de sa précontrainte. Sa
fonction est de maintenir la masse en butée dans sa premiére position extréme, a I'encontre de la gravité, tant que la
montre n'a pas été mise dans l'orientation correspondante. Au-dela de cette orientation, la force exercée par la gravité est
plus grande que la force exercée par le ressort, et la masse se déplace en démarrant la fonction. Le ressort a également
la fonction, lorsque la masse est en butée dans sa deuxiéme position extréme, de ramener la masse dans sa premiére
position extréme lorsque la force exercée par la gravité devient plus petite que la force exercée par le ressort. La masse
arréte alors la fonction.

[0017] Le dimensionnement et les calculs de la masse, et des caractéristiques du ressort sont a la portée de I'homme du
métier, sans devoir les décrire en détails. Pour obtenir le résultat escompté, plusieurs solutions de paramétres existent,
par exemple avec une masse plus lourde, et un ressort plus fort, le systéme peut étre déclenché et arrété selon le cahier
des charges demandé.

[0018] On pourra avoir recours a une masse balourdée montée mobile en rotation, & l'instar d'une masse oscillante de
remontage automatique, dont certaines fonctionnent selon une course angulaire limitée. Dans ce cas, on prendra en
compte le balourd, qui inclut I'excentricité de la masse, qui a un effet sur le couple fourni. Cependant, la masse peut
également avoir une trajectoire linéaire ou complexe.

[0019] Ainsi, on prédétermine une orientation de démarrage et une orientation d'arrét. La masse est de type bistable et
est maintenue dans sa premiére position extréme tant que la montre n'a pas franchi I'orientation de démarrage, et est
maintenue dans sa deuxiéme position extréme tant que la montre n'a pas franchi l'orientation d'arrét.

[0020] A la différence de la présente invention, une masse oscillante d'un remontoir automatique, ne permet pas d'arréter
la fonction de remontage. En tout état de cause, méme si on devait considérer que dans certaines positions de la masse,
notamment quand elle est & l'arrét, il n'y a pas de remontage du barillet, les positions de remontage et de non-remontage
ne sont pas prédéfinies et ne correspondent pas a des orientations spatiales spécifiques de la montre.

[0021] Afin de réduire les chocs liés aux déplacements de la masse et aux interactions avec les butées, la masse peut
étre connectée a un régulateur de vitesse. Ce dernier peut étre un échappement, par exemple a repos frottant comme
utilisé dans certaines sonneries, ou un frein & masselottes centrifuges, également du type utilisé dans les sonneries. On
pourra également utiliser un dispositif de frein magnétique ou a bain d'huile.

[0022] Pour offrir & I'utilisateur la possibilité de shunter l'interrupteur et de bouger la montre sans lancer la fonction, on
pourra prévoir un dispositif de blocage de la masse. Ce dispositif est avantageusement accessible depuis l'extérieur de la
montre. Il peut consister en un poussoir ou un verrou coopérant directement ou indirectement avec la masse pour bloquer
ses déplacements, de préférence dans une de ses positions extrémes.

[0023] Le systéme selon l'invention pourra étre agencé sous forme d'un module indépendant, comprenant son propre béti
et monté sur un mouvement de base. Le mécanisme ou les composants permettant de réaliser la fonction & commander
pourront également étre agencés sur le béti ou étre disposés sur le mouvement de base. Dans ce cas, une liaison ciné-
matique ou autre, magnétique par exemple, sera prévue entre le module et le mouvement de base.

[0024] Le systéme selon l'invention pourra étre utilisé pour commander, c'est-a-dire démarrer et arréter, une fonction dont
le mécanisme qui permet de la réaliser, est agencé dans la montre.
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[0025] Un exemple de fonction pouvant étre pilotée par le systéme selon l'invention, est une animation visuelle. L'animation
visuelle peut &tre commandée mécaniquement, par exemple en libérant ou en bloquant un barillet, respectivement lorsque
la masse est dans sa premiére ou dans sa deuxiéme positions extrémes. Ce barillet peut entrainer un automate, de type
jacquemart, typiquement en entrainant une came sur laquelle est maintenu appuyé un élément mobile. En montant un
aimant sur la masse ou en ayant un aimant entrainé par la masse, cet aimant peut entrainer le déplacement d'un élément
mobile paramagnétique ou diamagnétique, susceptible de réagir au déplacement de 'aimant en se déplacant lui-méme.
Ce déplacement pourra étre guidé, par le montage dudit élément mobile, par exemple en rotation ou sur un rail de guidage.

[0026] A l'instarde I'animation visuelle entrainée par un barillet, la fonction peut également étre un mécanisme de sonnerie,
dont le déclenchement peut étre repris d'une sonnerie au passage. Le barillet est libéré ou bloqué au gré du positionnement
de la masse, respectivement lorsqu'elle est dans sa premiére ou dans sa deuxiéme positions extrémes.

[0027] Dans les deux exemples précités mettant en oeuvre un barillet, celui-ci comporte son remontage, soit spécifique soit
via le remontage du barillet principal du mouvement. Ce remontage peut é&tre manuel ou automatique. On peut également
alimenter le mécanisme d'animation ou de sonnerie par le barillet du mouvement, en utilisant un barillet adapté pour fournir
de I'énergie par deux prises de force.

[0028] Par une liaison cinématique de type engrenage (pignon ou crémaillére), on peut également déplacer des roues ou
pighon, comme par exemple un jeu de navettes ou une roue a colonne de chronographe, en tant qu'organe de pilotage du
chronographe. La phase de remise a zéro pourra étre avantageusement effectuée par un poussoir agissant de maniére
séparée sur l'organe de pilotage et sur les éléments conventionnels de remise a zéro (marteaux ...).

[0029] Une liaison cinématique avec la masse balourdée peut également entrainer le déplacement d'au moins un volet
mobile sur ou sous le cadran principal, d'un sous-cadran ou d'une partie de cadran, pour modifier I'apparence de la montre,
ou laisser apparaitre des affichages particuliers. Des verres polarisés peuvent étre utilisés et déplacés via ce ou ces volets
mobiles.

[0030] De tels volets peuvent également étre déplacés par la libération d'un barillet, a l'instar de ce qui a été décrit
ci-dessus.

[0031] Ainsi, le systéme selon l'invention permet de commander une fonction en la démarrant et en l'arrétant, lorsque
la montre occupe respectivement une premiére et une deuxiéme orientations spatiales, auxquelles correspondent des
premiére et deuxiéme positions extrémes d'une masse. Ces positions sont déterminées.

[0032] L'homme du métier pourra adapter le descriptif ci-dessus, sans sortir du cadre de l'invention défini dans les re-
vendications. Il pourra définir les orientations de démarrage et d'arrét, les types et forces et précontraintes de ressort, la
liaison entre la masse et le systéme de pilotage.

Revendications

1. Systéme de démarrage et d'arrét d'une fonction d'une piéce d'horlogerie, comprenant une masse, montée mobile sur
un béti, entre une premiére et une deuxiéme positions extrémes, définies respectivement par une premiére et une
deuxiéme butées, ladite masse se déplacant, sous l'effet de la gravité, en contraignant un ressort entre la premiére
et la deuxiéme position extrémes, et en détendant ledit ressort entre la deuxiéme et la premiére position extrémes,
ladite masse étant reliée cinématiquement ou directement & un organe de pilotage de ladite fonction,
la masse et |la force du ressort étant déterminés en fonction du de la force nécessaire pour commander ladite fonction
et déplacer l'organe de pilotage, et des orientations spatiales prédéterminées du béti, dans lesquelles la masse est
déplacée de l'une a l'autre de ses positions extrémes, selon la résultante des forcées exercées par le ressort et par la
gravité, le déplacement de la masse de I'une a I'autre desdites positions extrémes étant apte a entrainer le démarrage,
respectivement |'arrét de ladite fonction par l'intermédiaire de l'organe de pilotage.

Systéme selon la revendication 1, caractérisé en ce que la masse est montée mobile en rotation et est balourdée.

Systéme selon |'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que la masse est connectée a un régulateur
de vitesse.

4. Systéme selon la revendication 3, caractérisé en ce que le régulateur de vitesse est un échappement, un frein a
masselottes, un dispositif a frottement visqueux dans un bain.

5. Systéme selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte un dispositif de blocage de
la masse.

6. Systéme selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que le ressort est calculé de maniére a ce
que les orientations du béti déclenchant le démarrage, respectivement, l'arrét de la fonction, sont différentes.

7. Systéme selon l'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que des éléments permettant de réaliser
ladite fonction, sont montés sur le bati.

8. Montre comportant un systéme selon l'une des revendications précédentes et un mécanisme permettant de réaliser
ladite fonction, dans laquelle ladite masse passe de sa premiére a sa deuxiéme positions extrémes, et de sa deuxiéme
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a sa premiére positions extrémes, respectivement lorsque la montre est amenée, dans une premiére ou une deuxiéme
orientations spatiales.

Montre selon la revendication 8, caractérisée en ce que la premiére et la deuxiéme orientation spatiales sont similaires.

Montre selon la revendication 8, caractérisée en ce que la premiére et la deuxiéme orientation spatiales sont diffé-
rentes.

Montre selon la revendication 10, caractérisée en ce que, dans la premiére orientation la montre présente un angle
alpha compris entre 30 et 35°, Beta =0°, Gamma=0° et, dans la deuxiéme orientation la montre présente un angle
alpha compris entre 15 et 18°, Beta =0°, Gamma=0°

l'angle alpha étant l'angle de rotation de la montre autour d'un axe passant par les positions 9H et 3H du cadran, alpha
étant égal & 0 quand le cadran est horizontal, I'angle béta comme étant I'angle de rotation autour de I'axe 12H-6H et
l'axe gamma comme étant I'angle de rotation autour de I'axe orthogonal passant par le centre du cadran.

Montre selon I'une des revendications 8 a 11, quand elles dépendent de la revendication 5, caractérisée en ce que
le dispositif de blocage de la masse est accessible depuis I'extérieur de la montre.

Montre selon l'une des revendications 8 & 12, caractérisée en ce que le mécanisme est choisi parmi un mécanisme
de chronographe, un mécanisme de sonnerie, un mécanisme d'animation visuelle.
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