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STARTFUNKTION

(57) Abstract: The invention relates to a remote ignition system for a ve-
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Fig.1

hicle having a remote ignition device (20) for activating a remote ignition
by means of providing a release signal, means (40) for detecting a driver’s
desire to start driving, and an engine controller (30), said system compri-
sing the following: a first analysis unit (32) for analyzing a signal received
from the remote ignition device (20), a unit (33) coupled to the first analy-
sis unit (32) for starting an engine in response to a release signal and for
stopping in response to a locking signal, and a second analysis unit (35) for
analyzing signals received by the means (40) for detecting a desire to start
driving. The engine controller (30) further comprises a storage unit (37) for
storing the last signal analyzed by the first analysis unit (32) and a testing
unit (36) for starting and stopping the engine, said testing unit being cou-
pled to the second analysis unit (35), to the storage unit (37), and to the
unit (33) and being configured to read the signal stored in the storage unit
(37) upon determining the desire to start driving by means of the second
analysis unit (35) and, if said signal is a release signal, to transmit a
locking signal to the unit (33) for starting and stopping the engine, and to
modify the content of the storage unit (37). The invention further relates to
a method for securing a remote ignition function.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Ertindung betrifft ein Fernstartsystem fiir ein Fahrzeug mit einem Fernstartsteuergerdt (20) zum Aktivieren eines Fernstarts
durch Bereitstellen eines Freigabesignals, Mitteln (40) zum Erfassen eines Losfahrwunsches eines Fahrers und einem Motorsteu-
ergerdt (30), das Folgendes umfasst: Eine erste Auswerteeinheit (32) zum Auswerten eines von dem Fernstartsteuergerét (20)
empfangenen Signals, eine mit der ersten Auswerteeinheit (32) gekoppelte Einheit (33) zum Starten eines Motors im Ansprechen
auf ein Freigabesignal und zum Anhalten des Motors im Ansprechen auf ein Spetrsignal und eine zweite Auswerteeinheit (35)
zum Auswerten von von den Mitteln (40) zum Erfassen eines Losfahrwunsches empfangenen Signalen. Das Motorsteuergerét (30)
umfasst ferner eine Speichereinheit (37) zum Speichern des letzten von der ersten Auswerteeinheit (32) ausgewerteten Signals und
eine mit der zweiten Auswerteeinheit (35), mit der Speichereinheit (37) und mit der Einheit (33) zum Starten und Anhalten des
Motors gekoppelte Priifeinheit (36), die dazu ausgebildet ist, bei Feststellen eines Losfahrwunsches durch die zweite Auswerteein-
heit (35) das in der Speichereinheit (37) gespeicherte Signal auszulesen und, falls es sich um ein Freigabesignal handelt, ein
Sperrsignal an die Einheit (33) zum Starten und Anhalten des Motors zu senden, sowie den Inhalt der Speichereinheit (37) zu mo-
difizieren. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Absichern einer Fernstartfunktion.
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Fernstartsystem fiir ein Fahrzeug und Verfahren zum Absichern einer Fern-
startfunktion

BESCHREIBUNG:

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fernstartsystem fiir ein Fahrzeug mit
einem Fernstartsteuergerdt zum Aktivieren eines Fernstarts durch Bereitstel-
len eines Freigabesignals, Mitteln zum Erfassen eines Losfahrwunsches ei-
nes Fahrers und einem Motorsteuergerat mit einer ersten Auswerteeinheit
zum Auswerten eines von dem Fernstartsteuergerdt empfangenen Signals,
eine mit der ersten Auswerteeinheit gekoppelten Einheit zum- Starten eines
Motors im Ansprechen auf ein Freigabesignal und zum Anhalten des Motors
im Ansprechen auf ein Sperrsignal und einer zweiten Auswerteeinheit zum
Auswerten von von den Mitteln zum Erfassen eines Losfahrwunsches emp-
fangenen Signalen. Die Erfindung betrifft auRerdem ein Verfahren zum Absi-
chern einer Fernstartfunktion.

Um den Komfort fiir Autofahrer zu erhéhen, wurden Systeme entwickelt, mit-
tels derer man ein Fahrzeug vor dem Losfahren uber die Klimaanlage abkiih-
len beziehungsweise aufheizen lassen kann, indem man per Fernbedienung
den Motor startet. Der Fahrer befindet sich hierbei nicht im Fahrzeug, wel-
ches verriegelt bleibt. Damit kein Missbrauch betrieben werden kann, wird
aus Sicherheitsgrinden der Motor ausgeschaltet, wenn eine Fahrzeugtiur
gedffnet wird. Als Signal wird hierbei Ublicherweise der Turkontakt der Fah-
rertire verwendet. Ein solches System ist beispielsweise aus der US
4,227,588 bekannt. |

Falit jedoch der Turkontakt aus, so bleibt der Motor an, und unberechtigte
Personen kénnten einfach losfahren. Es ist auch denkbar, das entsprechen-
de Signal zu manipulieren, um so in sehr einfacher Weise die Wegfahrsperre
des Fahrzeuges zu iiberwinden.
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Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Fernstartsystem
und ein Verfahren zum Absichem einer Fernstartfunktion anzugeben, die
eine erhohte Sicherheit garantieren.

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Femnstartsystem gemafl Patentan-
spruch 1 und durch ein Verfahren zum Absichern einer Fernstartfunktion
gemafn Patentanspruch 11.

Die vorliegende Erfindung beruht auf der Erkenntnis, dass, wenn ein Kraft-
fahrzeug in Bewegung gesetzt werden soll, bei diesem Vorgang Signale be-
teiligt sind, die fiir das Betreiben des Motors notwendig und daher nicht ma-
nipulierbar sind. Wirden solche Signale namlich manipuliert werden oder
ganz ausfallen, kann der Motor nicht laufen. Werden solche Signale, die dem
Motorsteuergerat einen Losfahrwunsch (ibermitteln, als Auslser daflr
verwendet, dass nach einem Fernstart der Motor direkt ausgeht, so kann die
Sicherheit bei einem Fernstart erhoht werden. Zu diesem Zweck umfasst das
Motorsteuergerét eines Fahrzeugs fermer eine Speichereinheit zum Spei-
chern des letzten von der ersten Auswerteeinheit ausgewerteten Signals und
eine mit der zweiten Auswerteeinheit, mit der Speichereinheit und mit der
Einheit zum Starten und Anhalten des Motors gekoppeite Prifeinheit, die
dazu ausgebildet ist, bei Feststellen eines Losfahrwunsches durch die zweite
Auswerteeinheit das in der Speichereinheit gespeicherte Signal auszulesen
und, falls es sich um ein Freigabesignal handelt, ein Sperrsignal an die Ein-
heit zum Starten und Anhalten des Motors zu senden sowie den Inhalt der
Speichereinheit zu modifizieren.

Gemaf einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung umfassen die Mittel
zum Erfassen eines Losfahrwunsches einen Pedalwertgeber eines elektroni-
schen Gaspedals. Sobald eine Veranderung des Pedalwertgebers festge-
stellt wird, geht der Motor aus, falls er mittels eines Fernstarts gestartet wur-
de. Der Eingang des Pedalwertgebers vom elektronischen Gaspedal stelit
ein sicheres Signal dar, da dieser nicht manipulierbar ist. Bei Ausfall oder
Manipulation des Pedalwertgeber-Signals kann das Fahrzeug namlich nicht
gefahren werden, da man kein Gas geben kann. Das auswertende Steuerge-
rats des Pedalwertgebers ist direkt das Motorsteuergerét selbst. Dies bedeu-
tet einen hohen Schutz vor Missbrauch.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung umfassen
die Mittel zum Erfassen eines Losfahrwunsches einen Sensor zum Erfassen
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einer Motordrehzahl, der ebenfalls den Vorteil hat, dass er nicht manipulier-
bar ist. Bei dem Sensor kann es sich um einen Drehzahlsensor oder um ei-
nen Oberer-Totpunkt-Geber (OT-Geber) handeln.

GemalR einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die
Mittel zum Erfassen eines Losfahrwunsches dazu ausgebildet, eine Dreh-
momentanforderung bzw. Drehmomentanderung an den Motor festzustellen.
In diesem Fall kénnen die Mittel zum Erfassen eines Losfahrwunsches direkt
im Motorsteuergerat angesiedelt und dazu ausgebildet sein, eine plétzliche
Momentenerhdhung zu erkennen, die durch ein Anfahren ohne Gas zu ge-
ben zwangslaufig ausgeldst wird.

GemaR einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung umfasst das
Fernstartsystem ferner Mittel zum Erfassen des Eintretens mindestens einer
der folgenden Bedingungen: a) Entriegeln des Fahrzeugs, b) Offnen mindes-
tens einer Fahrzeugtire und c) Anwesenheit einer Person im Fahrzeug. Vor-
zugsweise umfassen die Mittel zum Erfassen des Eintretens mindestens ei-
ner dieser Bedingungen mindestens eines aus der folgenden Gruppe: Einen
Kontaktschalter eines TlrschlieBzylinders einer Tire des Fahrzeugs, eine

+ Zentralverriegelung des Fahrzeugs, einen Tirkontaktschalter einer Tire des

Fahrzeugs, insbesondere der Fahrertiire, einen Tirgriffsensor, eine Sitzbe-
legungserkennung und einen Innenraumsensor einer Diebstahlwarnanlage.
Ein Entriegeln des Fahrzeugs kann mittels des Kontaktschalters eines Tur-
schliefzylinders einer Fahrzeugtlire oder, falls vorhanden, der Zentralverrie-
gelung des Fahrzeugs festgestellt werden. Ein Offnen mindestens einer
Fahrzeugtlre kann durch den Turkontaktschalter einer Fahrzéugti]ré oder
den Turgriffsensor festgestellt werden, wahrend eine Anwesenheit einer Per-
son im Fahrzeug durch eine Sitzbelegungserkennung oder einen Innen-
raumsensor einer Diebstahlwarnanlage erfasst werden kann. Werden solche
Mittel verwendet, um nach einem Fernstart das Ausschalten des Motors zu
veranlassen, so kommen die Mittel zum Erfassen eines Losfahrwunsches
nur bei Ausfall der Mittel zum Erfassen des Eintretens der Bedingungen a)
bis c) zum Tragen.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die
Priifeinheit des Motorsteuergerats mit den Mitteln zum Erfassen des Eintre-
tens mindestens einer der Bedingungen a) bis c) gekoppelt und dazu ausge-
bildet, bei Feststellen des Eintretens mindestens einer der Bedingungen a)
bis c) ebenfalls das in der Speichereinheit gespeicherte Signal auszulesen
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und, falls es sich um ein Freigabesignal handelt, ein Sperrsignal an die Ein-
heit zum Starten und Anhalten des Motors zu senden, sowie den Inhalt der
Speichereinheit zu modifizieren. In diesem Fall melden die Mittel zum Erfas-
sen des Eintretens mindestens einer der Bedingungen a) bis c) selbsttatig
das Eintreten der entsprechenden Bedingung an das Motorsteuergerat.

GemaR einer alternativen besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung ist das Fernstartsteuergerat mit den Mitteln zum Erfassen des Eintre-
tens mindestens einer der Bedingungen a) bis c) gekoppelt und dazu ausge-
bildet, bei Feststellen des Eintretens mindestens einer der Bedingungen a),
b) oder c) ein Sperrsignal bereitzustellen, wenn ein Fernstart vorliegt. In die-
sem Fall wertet das Fernstartsteuergerat von den Mitteln zum Erfassen des
Eintretens mindestens einer der Bedingungen a) bis c) bereitgesteiite Signa-
le aus und veranlasst bei Vorliegen eines Fernstarts durch Bereitstellen ei-
nes Sperrsignals ein Anhalten des Motors durch das Motorsteuergerat.

Vorzugsweise ist das Fernstartsteuergerat dazu ausgebildet, einen Femnstart
im Ansprechen auf ein Signal von einer Fembedienung zu aktivieren. Zusatz-
lich oder alternativ ist das Fernstartsteuergerat dazu ausgebildet, einen
Fernstart zu einer voreingestellteh Zeit zu aktivieren. So kann ein Fahrzeug-
nutzer durch Einstellen eines Timers im Voraus festlegen, wann der Motor
gestartet werden soll.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind das Fernstart-
steuergerat und das Motorsteuergerat Uber einen CAN-Bus verbunden.

Die im Zusammenhang mit dem erfindungsgeméfRen System vorgesteliten
Vorteile und bevorzugten Ausfiihrungsformen gelten in entsprechender Wei-
se fur die erfindungsgemafe Vorrichtung.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beiliegenden Zeichnung, die
ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel darstellt, beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Ausfilhrungsform des erfin-
dungsgemafien Systems.

Fig. 1 zeigt ein Fernstartsystem 10 fir ein Fahrzeug mit einem Fernstart-
steuergerat 20 zum Aktivieren eines Fernstarts, einem Motorsteuergerat 30,
Mitteln 40 zum Erfassen eines Losfahrwunsches eines Fahrers und Mitteln
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50 zum Erfassen des Eintretens mindestens einer der folgenden Bedingun-
gen: Entriegeln des Fahrzeugs, Offnen mindestens einer Fahrzeugture und
Anwesenheit einer Person im Fahrzeug. Das Fernstartsteuergerat 20 und
das Motorsteuergerat 10 sind tiber einen CAN-Bus verbunden.

Gemal dem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel umfasst das Femnstartsteuer-
gerét 20 einen Empfanger 21 zum Empfangen eines Signals zum Aktivieren
eines Fernstarts. Dieses Signal wird von einem Benutzer beispielsweise mit-
tels einer Fermbedienung zum Fahrzeug gesendet, um das Fahrzeug von
Ferne zu starten und je nach Witterung ein Abkihlen oder Aufheizen des
Fahrzeugs zu erméglichen, bevor der Benutzer des Fahrzeugs in dieses ein-
steigt. Zusétzlich oder alternativ kann auch vorgesehen sein, dass durch den
Benutzer eine Uhrzeit im Voraus einstellbar ist, zu der das Fernstartsteuer-
gerét 20 dann einen Fernstart aktiviert. Das Femstartsteuergerat 20 umfasst
ferner einen Eingang 25 zum Empfangen eines Signals von den Mitteln 50
zum Erfassen des Eintretens einer bestimmten Bedingung und eine mit dem
Eingang 25 verbundene Auswerteeinheit 26 zum Auswerten eines von den
Mitteln 50 zum Erfassen des Eintretens einer bestimmten Bedingung emp-
fangenen Signals. Bei den Mitteln zum Erfassen des Eintretens einer be-
stimmten Bedingung kann es sich um einen Kontaktschalter eines Tiir-
schlieRzylinders einer oder mehrerer Tiiren des Fahrzeugs, um einen Tar-
kontaktschalter einer oder mehrerer Tiiren des Fahrzeugs, vorzugsweise der
Fahrertiire, um einen Tirgriffsensor, der entweder ein Ziehen am Targriff
oder das Greifen einer Hand nach dem Turgriff erfasst, oder um eine Sitzbe-
legungserkennung handeln. Es kann auch eine Kombination mehrerer dieser
Mittel vorgesehen sein. Zusétzlich oder alternativ kdnnen die Mittel 50 auch
eine Zentralverriegelung umfassen. In diesem Fall werden nicht nur Signale
von der Zentralverriegelung empfangen, sondemn es kénnen auch Signale
von dem Fernstartsteuergerat 20 lber die Schnittstelle 25 zur Zentralverrie-
gelung gesendet werden. Das Fernstartsteuergerat 20 umfasst ferner einen
Ein-/Ausganglz4 zum Empfangen von Signalen von und zum Senden von
Signalen an das Motorsteuergerat 30. Alternativ zu dem in Fig. 1 dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel kann das Femnstartsteuergerét 20 auch nur einen
Ein-/Ausgang umfassen, der als Schnittstelle zwischen dem Fernstartsteuer-
gerat 20 und sowohl dem Motorsteuergerét 30 als auch den Mitteln 50 zum
Erfassen des Eintretens einer bestimmten Bedingung dient. AuBerdem um-
fasst das Fernstartsteuergerat 20 eine mit dem Empfanger 21, dem Ein-
/Ausgang 24 und der Auswerteeinheit 26 gekoppelte Zentraleinheit 22 zum
Aktivieren eines Fernstarts durch Ubermitteln eines Freigabesignals an den
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Ein-/Ausgang 24 im Ansprechen auf ein von dem Empfanger 21 erhaltenes
Aktivierungssignal. SchlieBllich umfasst das Fernstartsteuergerat 20 noch
eine mit der Zentraleinheit 22 gekoppelte Speichereinheit 23 zum Speichern
eines Signals, das das Vorliegen eines Fernstarts bezeichnet. Es ist auch
denkbar, dass die Komponenten des Femnstartsteuergeréats in einem anderen
Steuergerét enthalten sind.

Das Motorsteuergerat 30 umfasst gemaR dem bevorzugten Ausfihrungsbei-
spiel einen Ein-/Ausgang 31 zum Empfangen von Signalen von und Senden
von Signalen an das Fernstartsteuergerat 20 und eine mit dem Ein-/Ausgang
31 gekoppelte erste Auswerteeinheit 32 zum Auswerten von von dem Fern-
startsteuergerat 20 empfangenen Signalen. Das Motorsteuergerat 30 um-
fasst ferner eine mit der ersten Auswerteeinheit 32 gekoppelte Einheit 33
zum Starten eines Motors im Ansprechen auf ein Freigabesignal und zum
Anhaliten des Motors im Ansprechen auf ein Sperrsignal. Des Weiteren um-
fasst das Motorsteuergerat 30 einen Eingang 34 zum Empfangen eines Sig-
nals von den Mitteln 40 zum Erfassen eines Losfahrwunsches eines Fahrers
und eine mit dem Eingang 34 gekoppelte zweite Auswerteeinheit 35 zum
Auswerten von von den Mitteln 40 zum Erfassen eines Losfahrwunsches
empfangenen Signalen. Altemativ zu dem in Fig. 1 dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel kann das Motorsteuergerdt 30 auch nur einen.Ein-/Ausgang
umfassen, der als Schnittstelle zwischen dem Motorsteuergerat 30 und so-
wohl dem Fernstartsteuergerét 20 als auch den Mitteln 40 zum Erfassen ei-
nes Losfahrwunsches eines Fahrers dient. Im Motorsteuergerat 30 ist ferner
eine mit der zweiten Auswerteeinheit 35, mit der Einheit 33 zum Starten und
Anhalten des Motors und mit dem Ein-/Ausgang 31 gekoppelte Prifeinheit
36 vorgesehen, um bei Feststellen eines Losfahrwunsches durch die zweite
Auswerteeinheit 35 und Vorliegen eines Fernstarts das Anhalten des Motors
durch Senden eines Sperrsignals an die Einheit 33 zum Starten und Anhal-
ten des Motors zu veranlassen und ein Signal am Ein-/Ausgang 31 bereitzu-
stellen, das signalisiert, dass der Motor abgestellt wurde. Um festzustellen,
ob ein Femstart vorliegt, umfasst das Motorsteuergerat 30 schlieliich noch
eine mit der Auswerteeinheit 32 und der Prifeinheit 36 gekoppelte Spei-
chereinheit 37 zum Speichern des letzten von der ersten Auswerteeinheit 32
ausgewerteten Signals. Ist dieses ein Freigabesignal, so liegt ein Fernstart
VOr.

Bei den Mitteln 40 zum Erfassen eines Losfahrwunsches eines Fahrers han-
delt es sich vorzugsweise um einen Pedalwertgeber eines elektronischen
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Gaspedals, der ohnehin direkt mit dem Motorsteuergerat als dessen auswer-
tendem Steuergerat verbunden ist. Per Ausfall oder Manipulation des Pedal-
wertgeber-Signals kann das Fahrzeug nicht gefahren werden, da man kein
Gas geben kann. Dies gewéhrieistet eine hohe Sicherheit des Fernstartsys-
tems 10. Alternativ zum Pedalwertgeber kann auch ein Drehzahlsensor zum
Erfassen einer Motordrehzahl verwendet werden, um einen Losfahrwunsch
zu signalisieren, der ebenfalls den Vorteil bietet, nicht manipulierbar zu sein.
Als dritte Alternative zum Signalisieren eines Losfahrwunsches kénnte noch
eine zusétzliche Software, vorzugsweise direkt im Motorsteuergerat 30, vor-
gesehen sein, die eine plétzliche Momentenerhdhung erkennt, die durch ein
Anfahren ohne Gas zu geben zwangslaufig ausgelost wird.

Im Folgenden soll die Funktionsweise des bevorzugten Ausfilhrungsbeispiels
des erfindungsgeméfien Fernstartsystems 10 erldutert werden. Bei Empfang
eines Aktivierungssignals durch den Empfénger 21 oder bei Erreichen einer
von einem Benutzer voreingesteliten Zeit Gberpriift das Fernstartsteuergerat
20 zuerst, ob die Voraussetzungen vorliegen, unter denen ein Fernstart
durchzufithren ist. Zu diesen Voraussetzungen kann gehoren, dass die Tu-
ren des Fahrzeugs verriegelt sind. Dazu werden beispielsweise Signale von
Kontaktschaltern von den TirschlieRzylindern der Fahrzeugtliren ausgewer-
tet. Alternativ kann ein Signal von der Zentralverriegelung des Fahrzeugs
ausgewertet werden. In diesem Fall kann auch vorgesehen sein, dass, wenn
festgestellt wird, dass das Fahrzeug nicht verriegelt ist, das Fernstartsteuer-
geréat 20 fiir einen Fernstart ein Signal zum Verriegeln des Fahrzeugs an die
Zentralverriegelung sendet. Es kann auch zusétzlich vorgesehen sein, dass
vor einem Fernstart gepriift wird, ob ein Gang eingelegt ist. Dann wird ein
Fernstart nur durchgefihrt, wenn dies nicht der Fall ist. Sind die festgelegten
Voraussetzungen fir einen Fernstart vorhanden, so wird das Vorliegen eines
Fernstarts in der Speichereinheit 23 gespeichert und ein Freigabesignal am
Ein-/Ausgang bereitgestellt. Empfangt das Motorsteuergerat 30 an seinem
Ein-/Ausgang 31 ein Signal von dem Femnstartsteuergerat 20, so wird dieses
in der ersten Auswerteeinheit 32 ausgewertet und in der Speichereinheit 37
gespeichert sowie an die Einheit 33 zum Starten und Anhalten eines Motors
Ubermittelt. Handelt es sich um ein Freigabesignal, so startet die Einheit 33
den Motor.

Um zu verhindemn, dass unberechtigte Nutzer mit dem Fahrzeug davonfah-
ren, soll der Motor bei Einsteigen einer Person in das Fahrzeug wieder aus-
geschaltet werden. Dazu wird einerseits durch die Mittel 50 Gberprift, ob das
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Fahrzeug entriegelt wird, mindestens eine Fahrzeugtiire getffnet wird oder,
beispielsweise mittels einer Sitzbelegungserkennung, eine Person im Fahr-
zeug anwesend ist. Sobald von den Mitteln 50 zum Erfassen des Eintretens
mindestens einer dieser Bedingungen ein entsprechendes Signal durch das
Fernstartsteuergerat 20 empfangen und ausgewertet wird, wird durch Ausle-
sen der Speichereinheit 23 (berprift, ob ein Fernstart vorliegt, und, wenn
dies der Fall ist, ein Sperrsignal am Ein-/Ausgang 24 bereitgestellt. Dieses
wird von dem Motorsteuergerit 30 empfangen und ausgewertet. Erkennt das
Motorsteuergerat 30, dass es sich um ein Sperrsignal handelt, stellt es den
Motor ab.

Zusatzlich wird erfindungsgeméan bei Empfang eines Losfahrwunschsignals
am Eingang 34 des Motorsteuergerits 30 durch Auslesen der Speicherein-
heit 37 Gberpriift, ob ein Fernstart vorliegt, und, wenn dies so ist, durch die
Prifeinheit 36 ein Sperrsignal an die Einheit 33 zum Starten und Anhalten
eines Motors gesendet. In diesem Fall stellt die Priifeinheit 36 aulerdem ein
Signal bereit, um dem Fernstartsteuergerat 20 oder anderen Steuergeréten
im Fahrzeug das Abstellen des Motors zu melden. Das Sperrsignal vom
Fernstartsteuergerat 20 und das Sperrsignal von der Priifeinheit 36 flhren
als ODER-Bedingung zum unmittelbaren Anhalten des Motors. So ist sicher-
gestellt, dass, falls die Mittel 50 zum Erfassen des Eintretens einer bestimm-
ten Bedingung versagen oder die von diesen Mitteln gesendeten Signale
manipuliert werden, der Motor nach einem Fernstart trotzdem abgestelit wird,
sobald jemand versucht loszufahren. Vorzugsweise dient hierbei das Signal
eines Pedalwertgebers 40, das direkt vom Motorsteuergerat 30 eingelesen
wird, zur Feststellung eines Losfahrwunsches, wobei eine Veranderung des
Pedalwertgebers signalisiert, dass Gas gegeben wird.

Alternativ zu dem vorstehend geschilderten Ausfiihrungsbeispiel, bei dem
das Fernstartsteuergerét 20 bei Eintreten mindestens einer der Bedingungen
a) bis ¢) ein Sperrsignal an das Motorsteuergerat 30 sendet, kann auch vor-
gesehen sein, dass die Mittel 50 zum Erfassen des Eintretens mindestens
einer der Bedingungen a) bis ¢) das Eintreten der entsprechenden Bedin-
gung direkt an das Motorsteuergerat 30 melden. Bei diesem Ausflihrungs-
beispiel wird das Sperrsignal dann von der Auswerteeinheit 35 zur Prifein-
heit 36 des Motorsteuergerats 30 Ubermittelt statt von dem Femstartsteuer-
gerat 20 bereitgestellt. )
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PATENTANSPRUCHE:

Fernstartsystem flr ein Fahrzeug mit

einem Fernstartsteuergerat (20) zum Aktivieren eines Femnstarts

durch Bereitstellen eines Freigabesignals;

- Mitteln (40) zum Erfassen eines Losfahrwunsches eines Fahrers;
und

- einem Motorsteuergerét (30), das Folgendes umfasst:

- eine erste Auswerteeinheit (32) zum Auswerten eines von dem
Fernstartsteuergerat (20) empfangenen Signals;

- eine mit der ersten Auswerteeinheit (32) gekoppelte Einheit (33)
zum Starten eines Motors im Ansprechen auf ein Freigabesig-
nal und zum Anhalten des Motors im Ansprechen auf ein
Sperrsignal; und ’

- eine zweite Auswerteeinheit (35) zum Auswerten von von den
Mitteln (40) zum Erfassen eines Losfahrwunsches empfange-
nen Signalen;

dadurch gekennzeichnet, dass

das Motorsteuergerat (30) ferer eine Speichereinheit (37) zum Spei-
chern des letzten von der ersten Auswerteeinheit (32) ausgewerteten
Signals und eine mit der zweiten Auswerteeinheit (35), mit der Spei-
chereinheit (37) und mit der Einheit (33) zum Starten und Anhalten
des Motors gekoppelte Priifeinheit (36) umfasst, die dazu ausgebildet
ist, bei Feststellen eines Losfahrwunsches durch die zweite Auswerte-
einheit (35) das in der Speichereinheit (37) gespeicherte Signal auszu-
lesen und, falls es sich um ein Freigabesignal handelt, ein Sperrsignal

“an die Einheit (33) zum Starten und Anhalten des Motors zu senden

sowie den Inhalt der Speichereinheit (37) zu modifizieren.

Fernstartsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittel (40) zum Erfassen eines Losfahrwunsches einen Pedalwert-
geber eines elektronischen Gaspedals umfassen.

Fernstartsystem nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittel (40) zum Erfassen eines Losfahrwunsches einen Sensor
zum Erfassen einer Motordrehzahl umfassen.
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Fernstartsystem nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittel (40) zum Erfassen eines Losfahrwunsches dazu ausgebildet
sind, eine Drenmomentanforderung an den Motor festzustellen.

Fernstartsystem nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das System ferner Mittel (50) zum Erfassen des Eintretens mindes-
tens einer der folgenden Bedingungen umfasst:

a) Entriegeln des Fahrzeugs;

b) Offnen mindestens einer Fahrzeugttire; und

C) Anwesenheit einer Person im Fahrzeug.

Fernstartsystem nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Mittel (50) zum Erfassen des Eintretens mindestens einer der Be-
dingungen a), b) oder ¢) mindestens eines aus der folgenden Gruppe
umfassen:

einen Kontaktschalter eines TirschlieRzylinders einer Tire des Fahr-
zeugs, eine Zentralverriegelung des Fahrzeugs, einen Tirkontakt-
schalter einer Tiire des Fahrzeugs, insbesondere der Fahrerture, ei-
nen Tlrgriffsensor, eine Sitzbelegungserkennung und einen Innen-
raumsensor einer Diebstahlwarnanlage.

Fernstartsystem nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Prifeinheit (36) des Motorsteuergerats (30) mit den Mitteln (50)
zum Erfassen des Eintretens mindestens einer der Bedingungen a), b)
oder c) gekoppelt und dazu ausgebildet ist, bei Feststellen des Eintre-
tens mindestens einer der Bedingungen a), b) oder c) ebenfalls das in
der Speichereinheit (37) gespeicherte Signal auszulesen und, falls es
sich um ein Freigabesignal handelt, ein Sperrsignal an die Einheit zum
Starten und Anhalten des Motors zu senden sowie den Inhalt der
Speichereinheit (37) zu modifizieren.

Fernstartsystem nach Anspruch 5 oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fernstartsteuergerat (20) mit den Mitteln zum Erfassen des
Eintretens mindestens einer der Bedingungen a), b) oder c) gekoppelt
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10.

11.

12.

11

und dazu ausgebildet ist, bei Feststellen des Eintretens mindestens
einer der Bedingungen a), b) oder c) ein Sperrsignal bereitzustellen,
wenn ein Fernstart vorliegt.

Fernstartsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fernstartsteuergerét (20) dazu ausgebildet ist, einen Fernstart im
Ansprechen auf ein Signal von einer Fernbedienung und/oder zu einer
voreingesteliten Zeit zu aktivieren. '

Fernstartsystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Fernstartsteuergerat (20) und das Motorsteuergerét (30) Uber ei-
nen CAN-Bus (60) verbunden sind.

Verfahren zum Absichern einer Fernstartfunktion,

gekennzeichnet durch folgende Schritte:

- Bereitstellen eines Freigabesignals durch ein Fernstartsteuergerat
(20) zum Aktivieren eines Fernstarts;

- Empfangen des Freigabesignals von dem Fernstartsteuergerat
(20) durch ein Motorsteuergerét (30);

- Starten eines Motors im Ansprechen auf das empfangene Freiga-
besignal durch das Motorsteuergerat (30);

- Erfassen eines Losfahrwunsches eines Fahrers und Bereitstellen
eines Fahrerwunschsignals;

- Empfangen des Fahrerwunschsignals durch das Motorsteuergerat
(30);

- Auswerten des Fahrerwunschsignals durch das Motorsteuergeréat
(30); und

- Abschalten des Motors durch das Motorsteuergeréat (30), sobald
nach einem Fernstart ein Losfahrwunsch eines Fahrers festgestelit
wird.

Verfahren zum Absichern einer Fernstartfunktion nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Erfassen eines Losfahrwunsches eines Fahrers mittels eines Pe-
dalwertgebers (40) erfoigt.
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Verfahren zum Absichern einer Fernstartfunktion nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

das Erfassen eines Losfahrwunsches eines Fahrers mittels eines
Sensors (40) zum Erfassen einer Motordrehzahl erfolgt.

Verfahren zum Absichern einer Fernstartfunktion nach Anspruch 11
oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Erfassen eines Losfahrwunsches eines Fahrers die Feststeliung
einer Drehmomentanforderung an den Motor umfasst.

Verfahren zum Absichern einer Fernstartfunktion nach einem der An-

spriche 11 bis 14,

gekennzeichnet durch folgenden zusétzlichen Schritt:

- Abschalten des Motors durch das Motorsteuergerat (30) bei Eintre-
ten mindestens einer der folgenden Bedingungen nach einem
Fernstart:

a) Entriegeln des Fahrzeugs;
by Offnen mindestens einer Fahrzeugtire; und
c) Anwesenheit einer Person im Fahrzeug.
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