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Sahanpurujen pumppaus ja jalostus - Pumpning och f&rddling av sagspan

(57) Tiivistelmd

Keksint¥ koskee menetelmdd ja laitetta sahanpurujen kdsittelyd varten pa-
perimassan valmistamiseksi, jossa menetelmdssi sahanpurut yhdistetdén nes-
teeseen, niin ettd ne muodostavat lietteen, jonka sakeus on n. 10-25 &,
mieluiten n. 15-22 %, kiintoainetta. Lietteen sakeus pidetd¥n suurin piir-
tein muuttumattomana koko kdsittelyprosessin aikana. Jotta saadaan sahan-
purujen tehokas, yksinkertainen ja joustava kisittely massan valmistamisek-
8i, edelli mainitun sakeuden omaava liete rumputaan fluidoivalla, nopealla,
kaasun poistavalla keskipakopumpulla (22). Pumppaus yksin saa aikaan liet-
teen siirron keitinastiaan (40). Keitinastia voi olla yl¥svirtausastia,
hydraulisesti tidytetty alasvirtausastia (4C) tai superatmosfiiriselld hdyry-
vaiheella varustettu alasvirtausastia (40). Kraftmassan keitto voidaan
suorittaa keittimessi tai sulfiittiprosessi voidaan suorittaa keittimessd
ja liete sitten viedi jalostimeen (48) mekaanisen massan valmistamiseksi.
Pumpun ja keittimen v&1il114 liete kulkee ldmmittimen (24, 30) 1&pi, joka
voi késittd¥ fluidoivan sekoittimen (24) suurpainehdyrvn sydttimiseksi suo-
raan lietteeseen, tai paineuutturiin (30) lietteen epdsuoran lémmityksen
aikaansaamiseksi.
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(57) Sammandrag

Uppfinningen avser ett fdrfarande och en apparat som &stadkommer behand-
ling av sigspdn for framstdllning av pappersmassa, enligt vilket f8r~-
farande sigspinet f6rs in i en vd3tska sd att det bildar ett slam, vars
fasta tdthet dr ca 10-25%, fdretrddesvis ca 15-22%. Slammets tdthet
uppehdlls i stort sett ofdrédndrad genom hela behandlingsprocessen. FOr
att &stadkomma en fbrenklad, effektiv och smidig behandling av sdgspdnen
f8r framstdllning av massan, pumpas slammet med ovanndmnda tdthet av

en fluidiserande, snabb, avgasande centrifugalpump (22). Enbart pumpningen
far till stdnd en transport av slammet till ett kokarkdrl (40). Kokar=-
kirlet kan vara ett uppflddeskdrl, ett hydrauliskt fyllt nedflddeskdrl
{40) eller ett nedflddeskirl (40) med superatmosfdrisk angfas. Kraftkok-
ning kan utfdras i kokaren eller en sulfitprocess kan utfdras i kokaren
och slammet fdres sedan till en raffindr (48) fdr att framstdlla mekanisk
massa. Mellan pumpen och kokaren gir slammet genom en uppvdrmare (24,30)
vilken kan omfatta en fluidiserande blandare (24) foér direkt infdrande

av hdgtrycksadnga i slammet, eller en tryckdiffusér (30) for att dstad-
komma indirekt uppvarmning av slammet.
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Sahanpurujen pumppaus ja jalostus

Keksint8 koskee lajitteistoa massan valmistamiseksi
sahanpuruista, joka laitteisto kdsittdd: laitteen, joka vie
sahanpurut nesteeseen lietteen saamiseksi; pumpun; keitti-
men; johdon; joka yhdistdd pumpun ja keittimen ja jossa on
venttiili; ja johdossa olevan ldmmittimen, joka saa aikaan
pumpusta keittimeen pumpatun lietteen ld&mmityksen. Lisdksi
keksint® koskee menetelmdd sahanpurujen kdsittelemiseksi
sekoittamalla sahanpurut nesteeseen lietteen saamiseksi,
jonka kiintoainesakeus on n. 10-25 %.

Kaikkialla maailmassa on paljon alueita, joilla huo-
mattava mddrd sahanpuruja yms. selluloosajddnndksid on kdy-
tettivissd paperimassan tuotantoa varten. Vaikka tdllaista
raaka-ainetta voidaan hy8dyntdd tehokkaasti paperimassan
tuottamiseksi tunnettua teknologia kdyttden, on tunnettu
teknologia kallis, hankala ja erittdin vdhdn, joustava.
Esimerkiksi erds tyypillinen kédsittelyjdrjestelmd, jota
voidaan kdyttdd kemiallisen massan valmistamiseksi sahanpu-
ruista, on esitelty US-patentissa 3 475 271 ja sen erds
kaupallinen muunnos on esitelty esitteessd nimeltd "Kamyr-
sahanpurujdrjestelmét ylittdvdt 500 000 tonnin rajan vuo-
dessa". Ndmd jdrjestelmdt sisdltdvdt kalliin hoyryvaihe-
sySttimen ja niissd yllédpidetddn olennaisen atmosfddrinen
h8yryvaihe keitinastian yldpddssd.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on kehittda
menetelmd ja laite, joissa ei tarvita tunnetuissa sahanpu-
rujen kdsittelyjdrjestelmissd kdytettdvdd hdyryvaihesyd-
tint3, mikid vdhentdd hoito-ongelmia ja tarjoaa useita kéa-
sittelyvaihtoehtoja. Keksinn®n mukaisesti sahanpuruja voi-
daan kdsitelld hydraulisesti tdytetyssd alasvirtauskeitti-
messid tai sitd voidaan kdsitelld alasvirtauskeittimessd,
jossa on superatmosfddrinen hdyryvaihe. Tdmd lisdd lampd-
vakavuutta, mikd voi olla hyvin suotavaa monissa tilanteis-

sa.
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Sanalla "sahanpurut" tarkoitetaan t&ssd selityksessé
ja patenttivaatimuksissa sahanpuruja ja muita tdllaisia
selluloosa-aineita, mm. puujddnn&ksid, jotka ovat riittd-
vdn hienoja reagoidakseen pienind@ hiukkasina ké&sittelyn
aikana. Vastakohtana t&dlle voidaan pit#dd tapaa, jolla isot
pienennetyt selluloosahiukkaset - kuten puulastut - reagoi-
vat kédsittelyssé.

Avain keksinn®n mukaiselle kdsittelyprosessille on
se ylldttdvd havainto, ettd on mahdollista pumpata sahan-
purulietteitd, joiden sakeus on riittdvd niiden k&ytdnndl-
lisen, kemiallisen kdsittelyn aikaansaamiseksi. Toisin sa-
noen on havaittu, ettd on mahdollista pumpata sahanpuru-
lietteitd, joiden kiintoainesakeus on n. 10-25 %, mielui-
ten n. 15-22 %. Pumppaus voidaan suorittaa kdyttden kaupal-
lisesti saatavia fluidoivia, kaasun poistavia ja hyvin no-
peita keskipakopumppuja ja vastaavia jdrjestelmid, joita
on esitelty US-patenteissa 4 435 193 ja 4 410 337, ja joita
myyvdt kaupallisesti Kamyr Inc., Glens Falls, New York, ja
Kamyr AB Karlstadissa Ruotsissa tavaramerkilld "MC"-pumppu.
Havainto, ettd on mahdollista pumpata keskisakeita (esim.
10-25 %) sahanpurulietteitd, on yll&dttdvd, koska hienoilla
hiukkasilla on taipumus kdyttdytyd kiintedn kappaleen ta-
voin pdinvastoin kuin pumpattaessa massaa tms., jolloin ai-
ne on notkeampaa. Lisdksi on vaikeaa suodattaa sahanpuru-
lietteitd, ja sahanpuruliete, jonka sakeus on niin pieni
kuin 10 % kiintoainetta, on kdyt&nndssd puolikiintead.

Keksinn®n mukaiselle laitteelle on tunnusomaista,
ettd pumppu kdsittdd fluidoivan, nopean, kaasun poistavan
keksipakopumpun, joka on kdyttdkytkenndssd laitteen kanssa,
joka vie sahanpurut nesteeseen; ettd

pumppu on kytketty johdon ja ldmmittimen kautta keit-
timeen, niin ettd pumppu antaa liikevoiman lietteen siirtd-
miseksi keittimen ldpi, ja ettd pumpun ja keittimen vdlinen
kytkentd koostuu vain johdosta, venttiilistd ja ldmmitti-

mestd.
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Keksinndn mukaiselle menetelmdlle on tunnusomaista,
ettd liete pumpataan keskipakoisesti ilman merkittdvdd lai-
mennusta kdsittelyvaiheeseen massan lopullista valmistusta
varten; kuumennetaan mainittu liete; ja sy8tetddn kuumennet-
tu liete kdsittelyastiaan pumppauksen tuloksena.

Kdsittelyvaiheessa lietettd l&mmitetd&n (joko v&dlil-
lisesti tai sekoittamalla suoraan suurpainehdyryd liettee-
seen - kuten k&yttd&mdlld fluidointisekoitinta), sy&tetdén
liete pystysuoraan astiaan, suoritetaan lietteen kemialli-
nen kdsittely astiassa ja poistetaan liete astiasta. Astia
on mieluiten yl&svirtausastia ja liete pumpataan laimenta-
malla ja fluidoivan, nopean keskipakopumpun vaikutuksen
alaisena yl8s astian ldpi. Astia voi vaihtoehtoisesti olla
alasvirtausastia, joko hydraulisesti tdytetty astia tai
sellainen, jossa on superatmosfddrinen h&yryvaihe.

Kemiallinen kdsittely astiassa helpottaa sahanpuruis-
sa olevan ligniinin hajottamista tai se saa aikaan td&mdn
hajotuksen. Astiassa voidaan esimerkiksi suorittaa sulfiit-
tikdsittely, jolloin liete poistetaan astiasta ja viedddn
sitten jalostimeen mekaanisen massan valmistamiseksi. Vaih-
tehtoisesti liete voi ldpikdydd astiassa kraft-jalostuksen,
jolloin tuloksena on kraftmassa. Kdsittelystd riippumatta
suoritetaan sahanpurujen sekoitus nesteeseen mieluiten se-
koittamalla sahanpurut pienpaineh8yryn ja kdsittelynesteen
kanssa ja sydtt&mdlld se sitten pystysuoraan putkeen ja
pumppaamalla liete putken pohjasta. Lietteen sakeus pysyy
olennaisesti samana (noin 10-25 %) ilman vaihe-erotusta
(kiinted aine/neste) kaikkien kdsittelyjen aikana.

Keksinn®n pddtavoitteena on ollut kehittdd sahanpuru-
jen tehokas, yksinkertainen ja joustava k&sittely massan
valmistamiseksi. Td&md tavoite ja muut tavoitteet kdyvdt il-
mi seuraavasta keksinn®n ldhemmdstd kuvauksesta ja oheisis-
ta patenttivaatimuksista.

Piirustuksissa:

kuvio 1 esittd& kaaviomaista kuvantoa keksinn®n mu-
kaisesta esimerkkilaitteesta, jolla toteutetaan keksinndn

mukainen esimerkkimenetelmd;
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kuvio 2 esitt8i kaaviomaista kuvantoa keksinndn mukai-
sen laitteen toisesta toteutusmuodosta; ja

kuvio 3 esittdd osittaista, kaaviomaista kuvantoa
keksinn8n mukaisen esimerkkilaitteen kolmannesta toteutus-
muodosta.

Kuvio 1 niytt34 keksinndn mukaisen laitteen erddn
parhaana pidetyn toteutusmuodon komponentin kraftmassan
valmistuksen aikaansaamiseksi. Laite tdssd toteutusmuodossa
kisittdid tavanomaisen pienpainesy®ttimen 10, joka on asen-
nettu tavanomaisen, vaakasuoran h8yrytysastian 12 pddlle
(jota sanotaan my8s h8yrysekoittimeksi ja jossa on sekoi-
tusruuvi, jonka akseli on vaakasuora), jossa on h¥yryn yli-
paineen ohjaama ilmareikd 14. Sahanpurut syStetddn ldhtees-
t4d sy8ttimeen 10 ja viedddn astiaan 12, jossa se kulkee
nesteen mukana lietteen aikaansaamiseksi. Neste voi olla
kraftprosessista otettua valkoliped&d. Astiaan 12 sy8tetddn
lisdksi h8yryd pienelld paineella. Astiasta 12 purkautuva
liete puretaan mieluiten pystysuoraan putkeen 16, Jjoskin
se voidaan sen sijaan sydttdd johtoon, joka on kytketty
suoraan pumppuun, jota kuvataan seuraavassa. Putkessa 16
yllipidetdsn nesteen taso kdytt&m&élld tavanomaista pinnan
gammakorkeusmittaria 18, joka ohjaa venttiilid 20, joka on
johdossa 21, joka johtaa putken 16 pohjasta. Neste, kuten
valkoliped, sydtetddn mieluiten putkeen 16.

Rakenteet 10, 12, 14 ja 16 sisdltdvat laitteen, joka
vie sahanpurut nesteeseen, niin ettd saadaan liete, jonka
kiintoainesakeus on n. 10-25 % (mieluiten n. 15-22 %).
Lietteelld on t&mi sakeus putken 16 pohjassa, jossa pumppu
22 sijaitsee.

Pumppu 22 niytetd#in vain kaaviomaisesti kuviossa 1,
mutta sen pumppausosien lisdksi silld on kaasunpoisto-osat,
jotka on esitelty US-patenteissa 4 435 193 ja 4 410 337,
joihin t&ssi viitataan. Pumppu 22 kdsittdd fluidoivan, no-
pean, kaasun poistavan keskipakopumpun. Sen siipipy&rad
py8ritdén yleensd nopeudella 2000-3400 k/min lietteen flui-

doinnin aikaansaamiseksi. Tdllainen pumppu 22 on saatavissa
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kaupallisesti Kamyr Inc-yhti8lt&d, Glen Falls, New York,
ja Kamyr AB-yhti8ltd, Ruotsin Karlstad, tavaramerkilld
"MC"-pumppu.

Kdytt8kytkenndssd johdon 21 kanssa ovat l&mmitin 24
ja pystysuora astia 26. Kuvion 1 ndyttdmdn toteutusmuodon
ldmmitin 24 k&sittdd sekoittimen suurpainehdyryn sekoitta-
miseksi suoraan lietteeseen. T&mdn sekoittimen mahdolliset
erilaiset muodot, kuten esimerkiksi fluidoiva sekoitin, on
esitelty CA-patentissa 1 102 604. Erdstd tyypillistd se-
kointinta, jota voidaan kdyttdd ld&mmitintd 24 varten, myy-
vdt yhtidt Kamyr Inc. ja Kamyr AB tavaramerkilld "MC"-se-
koitin.

Astia 26 kdsittdd kestotoimintakeittimen ja kuvion 1
ndyttdmdssd toteutusmuodossa se on yl8svirtausastia, jonka
yldpd&ssd on tavanomainen purkausmekanismi 28. Astiassa 26
voidaan suorittaa lietteen kemiallinen k&sittely. Astiassa
26 suoritetaan kraft-ligniininpoistoprosessi, jolloin valko-
liped - joka sy8tetddn sisddn sahanpurujen lietteenmuodos-
tuksen aikana - muodostaa aktiivisen alkalipanoksen, joka
tavanomaisesti on alueella 9-24 % Na20 tdysuunikuivalla
raaka-aineella. Ldmmitin 24 ldmmittdd lietteen parhaaseen
keittoldmp&tilaan, joka normaalisti on alueella 140-175°C.
Pumppu 22 nostaa lietteen paineen nromaaliksi késittelypai-
neeksi, joka yleensd on 600-1200 kPa, ja t&md lietteen pai-
ne yll&pidetddn ja liete pidet&dn keittimessd 26 noin 30-
130 min. ajan. N&md arvot ovat vain esimerkkiarvoja ja ne
voivat vaihdella hieman riippuen sahanpurujen luonteesta
ja myBhemmistd k&sittelyvaiheista, jotka massan on l&pi-
kdytdvd, sekd valmistettavasta lopullisesta massasta.

Kuvion 2 ndytt&md toteutusmuoto on olennaisesti saman-
lainen kuin kuvion 1 ndyttdméd, paitsi ettd lietteen l&mmitys
parhaaseen keittolampdtilaan suoritetaan epdsuoralla l&m-
mittimelld& 30 ja keitin 40 on alasvirtauskeitin.

Pystysuora astia 30, joka on kytketty pumppuun 22
johdolla 21, k8sittdd mieluiten epdsuorasti ldmmitt&van as-

tian, jossa on irrotettava sihti, kuten on esitelty US-pa-
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tentissa 4 368 628. Tillaisessa epdsuorasti lé&mmittdvdssd
astiassa, jossa on irrotettava sihti, pidet&ddn liete laimen-
tamatta sitd ja olennaisesti samalla paineella kuin sillé
oli kun se purkautui pumpusta 22. Pumppu 32 poistaa nesteen
astiasta 20 ja neste kulkee h¥yryldmmittimen 32 kautta ja
se kierrdtetddn takaisin astiaan ja viedd&dn sisddn tuloau-
kosta 35. Titen liete tulee ldmmitetyksi epésuorasti kul-
kiesaan astian 30 ldpi ja nestem&ddrd, joka poistetaan koh-
dasta 31, on olennaisesti sama kuin kohdassa 35 syStetty
nestemiird, niin ett4d lietteen sakeus ei muutu merkittdvés-
ti ldmmityksen aikana, kun kdytetddn astiaa 30. Liete pu-
retaan tavanomaisesta purkausmekanismista 36 ja se kulkee
johdon 37 kautta ja syBtetddn alasvirtauskeittimen 40 yla-
pddhdn 38. Kun massaa valmistuu, se poistuu astian 40 poh-
jasta tavanomaisen purkausmekanismin 42 avulla.

Keksinn®n mukaisesti alasvirtauskeittimen 40 toiminta
on hyvin monipuolinen. Alasvirtauskeitin 40 té&ytetddn mie-
luiten hydraulisesti. Vaihtoehtoisesti siind voi olla su-
peratmosfdirinen h8yryvaihe yldpddssdédn ja tiivistymdttdmadt
kaasut voidaan t4ssi tapauksessa poistaa ilmareidn 43 kaut-
ta. Joka tapauksessa prosessin ldmpdvakavuus paranee suu-
resti verrattuna olennaisesti atmosfédriseen keittimeen,
jota kdytet#idn tunnetuissa, kaupallisissa menetelmissd.

Kuvioiden 1 ja 2 n#yttédmd laite on ld&hinnd hyddylli-
nen kemiallinen massan valmistuksessa. Kuvion 3 ndyttédmdl-
14 laitteella valmistetaan mekaanista massaa, varsinkin
kemimekaanista massaa (CMP) tai kemitermomekaanista massaa
(CTMP) . T&ssi toteutusmuodossa on kemiallinen késittelyas-
tia 46 paljon pienempi kuin astiat 26, 40, koska astiassa
ei tapahdu t#dydellistd ligniininpoistoa. Sulfiittia voidaan
lisdtd astiassa 46 olevaan lietteeseen (esim. sydttdmdllad
sahanpurujen mukana sulfiittia sekoituslaitteessa) Jja kun
liete puretaan astiasta 46 purkausjohdossa 47, se menee
tavanomaiseen jalostimeen 48. Valmistettu mekaaninen massa

puretaan johtoon 49.
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Natriumsulfiitti, pH-arvo 9-10, on tyypillinen mieto
esikdsittelyneste astiassa 46, jossa l&mp8tila on n. 130-
170°C. Joissakin tilanteissa ei kuitenkaan tarvitse lis#t#
kemikaalia lainkaan, vaan ainoastaan ldmmitt&dmdlli liete
suurpaineh8yrylld (kuten fluidointisekoittimessa 24) n.
110-150°C ldmp&tilaan helpotetaan fibrilloitumista jalos-
timessa 48, jolloin saadaan termomekaanista massaa (TMP).

Keksinn8n menetelmdn mukaisesti kdsitell&ddn sahanpu-
ruja sekoittamalla sahanpurut nesteeseen (h8yrysekoittimes-
sa 12 ja putkessa 16) lietteen saamiseksi, jonka kiintoai-
nesakeus on n. 10-25 %, mieluiten n. 15-22 %; ja pumppua-
malla liete kdyttden fluidoivaa, nopeaa keskipakopumppua
22, ilman laimennusta, k&dsittelyvaiheeseen massan valmista-
miseksi lopullisesti. Kédsittelyvaiheessa liete ld&mmitetd&n
parhaaseen la&mp&tilaan ja syStetddn kdsittelyastiaan. Ldm-
mitys voidaan suorittaa suoraan, kuten sekoittamalla suur-
painehdyryd suoraan lietteeseen h&yrysekoittimen 24 avulla,
tai epdsuorasti, kuten k&yttdmdlld painediffus®dria 30.

Kdsittelyastiassa suoritetaan lietteen jokin kemial-
linen kdsittely. Kemiallinen k&sittely vain helpottaa sa-
hanpurujen ligniinin hajoamista, kun on valmistttava mekaa-
ninen massa. Jos on valmistettava kraftmassa, niin kemial-
linen kdsittely astiassa hajottaa sahanpurujen lingiinin.
Massa puretaan lopulta astiasta, olkoon se astia 26, 40 tai
46. Kemiallinen kdsittely tapahtuu yl8svirtauksen aikana
tai hydraulisesti tdytetyn alasvirtauksen aikana.

Kdsittely astiassa 46 voi olla sulfiittikdsittely,
jolloin poistomassa jalostetaan lopullisesti jalostimessa
48. Kdsittely astioissa 26, 40 on kraftkdsittely, kun val-
mistetaan kraftmassaa.

Tdstd ilmenee, ettd keksinn®ssd on kehitetty yksin-
kertainen, tehokas ja monipuolinen menetelmd ja laite sa-
hanpurujen kdsittelyd varten massan valmistamiseksi. Kek-
sinndn mukaisesti on tehty tarpeettomaksi hdyryvaihesydtin
ja eliminoitu t&hdn liittyvdt hoito- ja kustannushaitat,

samalla kun jdrjestelmdn monipuolisuutta on parannettu.
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Vaikka tdssd on ndytetty ja esitelty keksinndn toteu-
tusmuoto, jota pidetddn t&lld hetkelld kdytdnndllisimpdnd
ja parhaana, on alan asiantuntijoille ilmeistd, ettd tdssd
voidaan tehdd paljon muunnoksia keksinn®n suojapiirin puit-
teissa, joka on tulkittava oheisten patenttivaatimusten
laajimman mddrittelyn mukaisesti, niin ettd se kattaa kaik-

ki samanarvoiset menetelmdt ja laitteet.
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Patenttivaatimukset

1. Laitteisto massan valmistamiseksi sahanpuruista,
joka laitteisto kdsittd&d: laitteen (10,12,14,16), joka vie
sahanpurut nesteeseen lietteen saamiseksi; pumpun (22);
keittimen (26,40,46); johdon (21); joka yhdistdd pumpun ja
keittimen ja jossa on venttiili (20); ja johdossa olevan
ldmmittimen (24), joka saa aikaan pumpusta keittimeen pumpu-
tun lietteen ldmmityksen, t unne t t u siitd, ettd pump-
pu kdsittdd fluidoivan, nopean, kaasun poistavan keskipako-
pumpun (22), joka on kdyttSkytkenndssd laitteen (10,12,14,
16) kanssa, joka vie sahanpurut nesteeseen; ettd

pumppu (22) on kytketty johdon (21) ja l&mmittimen
(24) kautta keittimeen (20,40,46), niin ettd pumppu antaa
liikevoiman lietteen siirtd@miseksi keittimen ldpi, ja ettéd
pumpun ja keittimen vd@linen kytkentd koostuu vain johdosta,
venttiilistd ja ldmmittimestd.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, t u n -
nettu siitd, ettd keitin kdsittdd yldvirtauskeittimen
(26,46), jonka pohjassa on tuloaukko ja yldpddssd purkaus-
aukko (28), ja ettd johto ja pumppu on kytketty keittimen
pohjassa olevaan tuloaukkoon.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, t u n -
nettu siitd, ettd keitin k&dsittdd hydraulisesti tdyte-
tyn alasvirtausastian (40), jonka yl&dpddssd on tuloaukko
(38) ja pohjassa purkausaukko (42), ja ettd johto (21) ja
pumppu (22) on kytketty tuloaukkoon, joka on keittimen yl&-
pddssd.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, t u n -
nettu siitd, ettd keitin kdsittdd sulfiittikeittimen
ja ettd laite k&sittd4 lisdksi jalostimen (48), joka on
kdytt8kytkenndssd keittimestd (46) johtavan purkausaukon
(47) kanssa.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n n e t-
t u siitd, ettd laite, joka vie sahanpurut nesteeseen, koos-

tuu: vaakasuorasta h8yrysekoittimesta (12); pienpainesydtti-
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mestd (10), jonka kautta sahanpurut sydtetddn vaakasuoraan
h8yrysekoittimeen; laitteesta, joka sy8ttdd nesteen ja pien-
paineh8yryd vaakasuoraan hdyrysekoittimeen; pystysuorasti
kulkevan putken (16), joka ulottuu alaspdin h8yrysekoitti-
men purkausaukosta; ja laitteesta, joka sydttdd nesteen pys-
tysuoraan putkeen; ja ettd fluidoiva, nopea, kaasun poista-
va keskipakopumppu (22) on kdytt8kytkenndssd putken pohja-
osan kanssa.

6. Menetelmd sahanpurujen kdsittelemiseksi sekoitta-
malla sahanpurut nesteeseen lietteen saamiseksi, jonka kiin-
toainesakeus on n. 10-25 %, t unne t t u siitd, ettd
liete pumpataan keskipakoisesti ilman merkittdvdd laimen-
nusta kdsittelyvaiheeseen massan lopullista valmistusta
varten; kuumennetaan mainittu liete; ja sydtetddn kuumennet-
tu liete kdsittelyastiaan (26,40,46) pumppauksen tuloksena.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd kdsittelyvaiheessa suoritetaan seu-
raavat toimenpiteet: i) lietteen ldmmitys parhaaseen jalos-
tusldmpdtilaan; ii) l&mmitetyn lietteen sy&ttd kestotoimi-
seen kédsittelyastiaan (26,40,46) pumppauksen tuloksena; iii)
lietteen kemiallisen kdsittelyn suorittaminen astiassa sa-
hanpurujen ligniinin hajoamisen helpottamiseksi tai sen ai-
kaansaamiseksi; ja iv) kdsitellyn lietteen purkaus astiasta.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd toimenpide ii) suoritetaan sydttdmdl-
14 liete yl8svirtausastian (26,40) pohjaan, Jjolloin liete
virtaa yl8spdin astiassa pumppauksen tuloksena; ja toimenpi-
de iv) suoritetaan purkamalla kdsitelty liete astian ylé&a-
pddstd; ja vaihe i) suoritetaan viemdlld liete epdsuorasti
l&dmmittdvd4n astiaan, sy6ttdmdllid l&mmitetty neste paineen
alaisena epdsuorasti ldmmitt&v&&n astiaan, poistamalla nes-
teen mddrd, joka on suurin piirtein sama kuin sy&tetyn, l&m-
mitetyn nesteen mddrd, astiasta ja ldmmittdmdlld poistettu
neste ja kierrdttdmdlld se ldmmitetyn tulonesteen saamisek-
si; ja vaihe ii) suoritetaan viemdlld ldmmitetty liete epé-
suorasti ldmmitt&dvdn astian purkausaukosta kédsittelyastian

tuloaukkoon.
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9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd astia on pystysuora alasvirtausastia
(40) , jonka yl&pddssd ylldpidetddn hSyryn paine, joka on
huomattavasti ilmakehdn painetta suurempi; ja ettd toimenpi-
de ii) suoritetaan sydtt&m&lld liete suoraan astian yldpdd-
hdn pumppauksen vaikutuksen alaisena, ja toimenpide iv) suo-
ritetaan poistamalla astian pohjasta.

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd toimenpide iii) suoritetaan sulfiit-
tikdsittelyn avulla ja ettd siind on lisdksi toimenpiteend
v) lietteen vieminen astiasta (40) poiston j&lkeen jalos-
tusvaiheeseen ja sahanpurulietteen jalostuksen suorittami-

nen mekaanisen massan valmistamiseksi.
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Patentkrav

1. Apparatur f8r produktion av massa av sdgspdn och
omfattande: don (10,12,14,16) f8r inf8rande av sdgspan i
vitska och bilda ett slam; en pump (22); en kokare (26,40,
46); en ledning (21) som sammankopplar pumpen och kokaren
och vari finns ventil (20); och en uppvdrmare (24) beldgen
i ledningen f8r att &stadkomma uppvdrmning av slammet som
pumpas fr&n pumpen till kokaren, k & nne teckmnad
didrav, att pumpen omfattar en fluidiserande, snabb, avga-
sande centrifugalpump (22) operativt kopplad till donet
(10,12,14,16) som infdr sdgspan i vidtska; att

pumpen (22) &r kopplad via ledningen (21) och upp-
virmaren (24) till kokaren (20,40,46), s& att pumpen ger
r8relsekraften f8r att r¥ra slammet genom kokaren, och att
kopplingen mellan pumpen och kokaren bestdr endast av led-
ningen, ventildonen och uppvdrmningsdonet.

2. Apparatur enligt patentkravet 1, k & nn e -
tecknad dirav, att kokaren dr en uppfl8deskokare
(26,46) som har ett inlopp i sin botten och ett utlopp (28)
i sin 8vre dnda och att ledningen och pumpen &r kopplad
till inloppet i bottnen av kokaren.

3. Apparatur enligt patentkravet 1, k d nn e -

t ecknad dirav, att kokaren omfattar ett hydrauliskt
fyllt nedflddeskdrl (40) som har ett inlopp (38) upptill
och ett utlopp (42) nedtill och att ledningen (21) och pum-
pen (22) &r kopplade till inloppet upptill i kokaren.

4. Apparatur enligt patentkravet 1, k & nn e -

t ecknad didrav, att kokaren omfattar en sulfitkokare
och att apparaten vidare omfattar en raffindr (48) som ar
operativt kopplad till utloppet (47) fr&n kokaren (46).

5. Apparatur enligt patentkravet 1, k & nn e -

t ecknad dirav, att donen som inf8r sdgspan i vdtska
bestdr av: en horisontal &ngblandare (12); en lagtrycksma-
tare (10), genom vilken sdgspdnmatas till den horisontala

4ngblandaren; don som matar in vdtska och lagtrycksénga i
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den horisontala é&ngblandaren; ett vertikalt r®r (16) som
strdcker sig nedat fran utloppet fran angblandaren; och don
som matar in vdtska i det vertikala r8ret; och att den flui-
diserande, snabba, avgasande centrifugalpumpen &r operativt
kopplad till en bottendel av r8ret.

6. Fdrfarande f6r behandling av sdagspan genom att
blanda det med en vdtska f8r att f4d ett slam, vars fasta tdthet
dr mellan ca 10-25 %; ochk @&nne tecknat dirav,
att slammet pumpas centrifugalt utan mdrklig uttunning till
ett behandlingsskede f&r slutlig framstdllning av massa;
det ndmnda slammet uppvdrms; det uppvdrmda slammet infdrs
i ett behandlingsk&drl (26,40,46) som resultat av pumpandet.

7. Fdrfarande enligt patentkravet 6, k & n n e -

t ecknat ddrav, att i behandlingsskedet utférs f6l-
jande atgdrder: i) uppvdrmning av slammet till en optimal
processtemperatur; ii) inf&rande av det uppvdrmda slammet

i ett kontinuerligt behandlingsk&rl (26,40,46) som &r re-
sultat av pumpandet; iii) kemisk behandling av slammet i
kdrlet fOr att underldtta eller &stadkomma sdnderbrytning
av ligninet i sagspdnen; och iv) uttdmning av det behandla-
de slammet fran kdrlet.

8. FOrfarande enligt patentkravet 7, k 4 n n e =~
tecknat dirav, att adtgdrden ii) utfdrs genom infd-
rande av slammet i bottnen av ett uppfl&deskdrl (26,40), var-
vid slammet flddar uppat i kdrlet under inverkan av pumpan-
det; och &tgdrden iv) utfdrs genom uttbmning av behandlat
slam fr&n Ovre &ndan av kdrlet; och atgdrden i) utfdrs ge-
nom att fdra slammet till ett indirekt uppvdrmande kdrl,
infdra uppvdrmd vatska under tryck i det indirekta uppvir-
mande kdrlet, avldgsna en volym av vdtska i stort sett lika
stor som den infdrda volymen av uppvdrmd vdtska fran kédrlet,
och uppvdrma den avl&dgsnande vatskan och cirkulera den f6r
att f& uppvidrmd inloppsvitska; och atgdrden ii) utfdrs ge-
nom att f&ra det uppvdrmda slammet fradn den indirekta upp-
vdrmande kdrlets utlopp till inloppet till behandlingskdr-
let.
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9. F8rfarande enligt patentkravet 7, k & n n e -
tecknat dirav, att kdrlet &r ett vertikalt nedfld-
deskirl (40) dir ett Aangtryck uppehdlls upptill som dr be-
tydligt stdrre &n det atmosfériska trycket; och att atgér-
den ii) utf8rs genom att mata slammet direkt till kérlets
dvre del under inverkan av pumpandet; och atgdrden iv) ut-
férs genom utt¥mning fran bottnen av kérlet.

10. F8rfarande enligt patentkravet 9, k &n n e -
tecknat dirav, att atgdrden iii) utfdrs genom att
i4stadkomma sulfitbehandling ddrav och att ddri utfbrs at-
gdrden v) att fd8ra det fréan kdrlet (40) uttdmda slammet
till ett raffineringsskede, och raffinering av sdgspans-

slammet utfdrs f&r framstédllning av mekanisk massa.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentan-
sdkningar: 823279 (D 21 C 9/10), 803009 (D 21 D).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 586 600 (D 21 C 7/00) .
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