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(54) Zugorgan mit einer Kraftiibertragungsoberflache mit unterschiedlichen Reibeigenschaften.

(57) Ein Zugorgan (12h), zur Anwendung mit Treibscheiben, be-
stehend aus einem oder mehreren lasttragenden Elementen
(14) und einem Kunststoffteil (16h), welcher zwischen den last-
tragenden Elementen (14) und einer Kraftlibertragungsoberfla-
che (15h) des Zugorgans angeordnet ist. Der Gesamt-Reibwert
resultiert daraus, dass die Kraftibertragungsoberflache (15h),
welche mit der Treibscheibe in Kontakt kommt, mindestens zwei
Bereiche aufweist, und dass diese Bereiche aus unterschiedli-
chen Materialien mit unterschiedlichen Reibkoeffizienten gebil-
det sind. Die Bereiche sind als Streifen (17h) in Langsrichtung
des Zugorgans ausgebildet. Das Tragermaterial ist weicher und
weist einen héheren Reibkoeffizienten auf, und die weiteren Ma-
terialien sind jeweils harter und weisen jeweils einen geringe-
ren Reibkoeffizienten auf. Bevorzugt werden die Materialien in
einem Arbeitsschritt durch Extrusion aufgetragen.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Zugorgan aus lasttragenden Elementen, das ein Kunststoffteil aufweist, welches an seiner
Kraftlbertragungsoberflache bezlglich seiner Reibeigenschaften gezielt einstellbar ist.

Stand der Technik

[0002] Bei einem Treibscheibenaufzug wird ein Zugorgan, z. B. ein Zugseil oder ein Gurt Uber die Treibscheibe geflihrt.
Das Zugorgan liegt mit seiner Kraftlibertragungsoberflache auf der Treibscheibe auf und bildet dabei einen bestimmten
Umschlingungswinkel. An einem Ende der Zugorgans befindet sich eine Kabine und am anderen Ende ein Gegengewicht.
Die Treibscheibe entspricht einer angetriebenen Rolle und Ubertragt die Kraft auf das Zugorgan durch Reibung.

[0003] Fr eine gute Kraftlibertragung, d. h. fir eine gute Treibfahigkeit wird die Reibung zwischen Treibscheibe und der
Kraftlibertragungsoberflache des Seils optimal eingestellt.

[0004] Dabei gibt es eine maximal zulassige Treibfahigkeit. Wird dieser Wert Uberschritten, so besteht das Problem, dass
eine leere Kabine, welche sich bereits in ihrer obersten gewlinschten Position befindet, darlber hinaus angehoben werden
kann, wenn das Gegengewicht vollstdndig am Boden/auf Puffern ruht, und zwar durch das Eigengewicht des Tragseils
(Aufsetzprobe). Falls das passiert, muss die Treibfahigkeit des Systems gerade soweit gemindert werden, dass bei auf-
sitzendem Gegengewicht der Reibungsschluss aufgehoben wird und die Treibscheibe unter dem Seil durchdrehen kann,
ohne die Kabine weiter anzuheben und auf der Seite des Gegengewichts ein Schlappseil zu bilden.

[0005] Es ist daher wichtig, den Reibkoeffizienten des Zugorgans in einem bestimmten Bereich gezielt einstellen zu kdn-
nen.

[0006] Die WO 2009/127 241 A1 (Inventio AG) beschreibt ein flaches riemenartiges Zugorgan aus mehreren zugfahigen
Elementen, welche in eine erste und eine zweite Riemenlage eingebettet sind. Die beiden Riemenlagen kénnen aus dem
gleichen oder aus zwei unterschiedlichen Materialien ausgebildet sein. Die so gebildeten Oberflachen kénnen Rippen
aufweisen, oder auch mit einer weiteren Substanz beschichtet werden. Die Beschichtung erfolgt aber nicht nach einem
bestimmten Muster, sondern grossflachig, und es wird nichts Uber unterschiedliche Reibeigenschaften der Materialien
erwahnt.

[0007] Die US 4 904 232 (Mitsubishi) offenbart einen Kraftibertragungsriemen mit mehreren Rippen, welche aus zwei
Schichten unterschiedlicher Shore-Hérte bestehen. Der Kamm der Rippen (innerer Teil) ist weicher als deren Basisteil
(adusserer Teil), um so einen geringeren Verschluss zu erreichen.

[0008] Aus der JP-2001-317 595 und der EP 1 510 726 B1 ist ein Traktionsgurt mit einer oder mehreren Rippen bekannt,
welche aus mehreren Schichten (parallel zur Gurtlangsebene) bestehen, so dass an der Seitenwand der Rippe unter-
schiedliche Materialien an die Aussenseite treten. Durch die in die Rippe eingefligten und an der Seitenwand hervortre-
tenden Lagen werden der Reibungskoeffizient und damit das Betriebsgerdusch reduziert.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es, ein dem eingangs genannten technischen Gebiet zugehérendes Zugorgan zu schaf-
fen, bei dem der Reibkoeffizient der Kraftlibertragungsoberflache einfacher eingestellt werden kann.

[0010] Die Lésung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Gemass der Erfindung wird ein Zugor-
gan bereitgestellt, das aus mindestens einem lasttragenden Element besteht und eine Kraftibertragungsoberflache auf-
weist. Diese Oberflache weist mindestens zwei Bereiche auf. Diese Bereiche unterscheiden sich in ihren Reibeigenschaf-
ten, insbesondere bezlglich ihrer Shore-Harten.

[0011] Unter Zugorganen werden im Rahmen der Erfindung sowohl Seile als auch Riemen oder Gurte (sog. Belts) ver-
standen. Die Zugorgane beinhalten mindestens ein lasttragendes Element oder auch mehrere zugféhige bzw. lasttragende
Elemente wie Litzen, Bander oder Strénge, die bevorzugt aus Stahl bestehen. Es sind aber auch lasttragende Elemente
aus anderen Materialien wie Kunstfasern oder Naturfasern, oder aus einer Kombination der genannten Materialien denk-
bar. Die lasttragenden Elemente bestehen aus mehreren Fasern oder Drahten, die miteinander verseilt oder verflochten
sind.

[0012] Die Kraftibertragungsoberflache ist der Bereich eines Zugorgans, der derart in Kontakt mit einer Treibscheibe
kommt, dass er den wesentlichen Teil der auftretenden, lastabhéngigen Kraft (im folgenden «Normalkraft» genannt) (iber-
tragen kann, welche sowohl senkrecht zur Langsachse des Zugorgans als auch senkrecht zur Rotationsachse der Treib-
scheibe steht.

[0013] Diese Kraft tritt bei der Umlenkung des Zugorgans um die Treibscheibe auf und presst das Zugorgan auf die
Treibscheibe. Das bedeutet, dass die Kraftibertragungsoberflache senkrecht zur Normalkraft steht. Es ist dabei nicht
ausgeschlossen, dass eine Antriebsvorrichtung zwei Treibscheiben aufweist, iiber welche das Zugorgan gefiihrt ist. Uber
den Reibschluss zwischen der Treibscheibe und der Kraftlibertragungsoberflache des Zugorgans wird die Antriebskraft
von der Treibscheibe auf das Zugorgan Ubertragen.
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[0014] Bei einem runden Zugorgan ist die Kraftlibertragungsoberflache im Querschnitt des Zugorgans betrachtet kreis-
férmig, d. h. sie entspricht einem Kreisbogen (wobei Abweichungen von der Kreisform aufgrund der verwendeten Litzen
oder aufgrund einer Verformung/Abflachung durch die Zugkraft von untergeordneter Bedeutung sind). Die Kraftiibertra-
gungsoberflache kann ungefahr der halben Mantelflache des Rundseils entsprechen. Bevorzugt spannt die Kraftibertra-
gungsoberflache im Querschnitt des Seils betrachtet bezliglich dem Zentrum des runden Zugorgans einem Winkelbereich
von 120° auf.

[0015] Bei einem flachen oder gurtartigen Zugorgan, welches mehrere lasttragende Elemente nebeneinander aufweist,
ist die Kraftibertragungsoberflache im Wesentlichen parallel zur Ebene, welche durch die nebeneinander angeordneten
lasttragenden Elemente definiert wird. Die Oberflachenbereiche des gurtartigen Zugorgans, welche um einen Winkel von
mehr als 20°, insbesondere mehr als 30° von der durch die lasttragenden Elemente definierten Ebene abweichen (z. B.
Seitenkanten von Rippen oder Bdgen des Zugorgans), sind nicht geeignet, wesentliche Teile der Kraft zu Ubertragen und
bleiben im Rahmen der Erfindung ausser Betracht. Bei einem im Querschnitt z.B. rechteckigen Zugorgan (Belt) kann die
Kraftlbertragungsoberflache durch eine oder durch beide der Hauptflachen gebildet sein.

[0016] Die lasttragenden Elemente sind unter bzw. in dem Kunststoffteil angeordnet und kommen nicht in direkten Kontakt
mit der Treibscheibe. Mit anderen Worten: der Kunststoffteil Ubertragt den Druck der lasttragenden Elemente auf die
Treibscheibe.

[0017] Die Kraftibertragungsoberflache des Kunststoffteils weist vorzugsweise mindestens zwei unterschiedliche Berei-
che mit unterschiedlichen Shore-Héarten auf. Die unterschiedlichen Bereiche miissen so angeordnet und gestaltet sein,
dass sie zu einem bestimmten Zeitpunkt gemeinsam einen direkten Kontakt mit der Treibscheibe haben. Es muss sicher-
gestellt sein, dass die mindestens zwei Bereiche auf der Treibscheibe aufliegen kénnen, d.h. es muss ein effektiver Kontakt
zwischen der Treibscheibe und den unterschiedlichen Bereichen des Zugorgans gewahrleistet sein. Dies ist dann gege-
ben, wenn z.B. im Querschnitt des Zugorgans betrachtet zwei Oberflachen-Bereiche aneinander stossen. Eine weitere
Mdglichkeit besteht darin, dass die unterschiedlichen Bereiche sich in Langsrichtung des Zugorgans betrachtet wiederholt
oder regelmassig abwechseln.

[0018] Uber ein Zugorgan mit genau eingestelltem Reibkoeffizienten ist es mdglich, eine Last, z. B. eine Aufzugskabine, in
der obersten Position anzuhalten, ohne weitere Steuerungselemente einbauen zu missen. Das vereinfacht die Konstruk-
tion einer Hebevorrichtung, z.B. des Aufzugs, senkt somit die Kosten der Herstellung, Zulassung/Priifung und Wartung.

[0019] Die unterschiedlichen Bereiche bestehen aus unterschiedlichen Materialien, die sich zumindest in ihren physikali-
schen Eigenschaften unterscheiden, die auf ihre Reibeigenschaften einen Einfluss haben. Das bedeutet, dass sich die Ma-
terialien in den unterschiedlichen Bereichen chemisch &hneln kdnnen, sich jedoch bezlglich ihrer Formulierung, Konzen-
tration oder ihres Vernetzungsgrades unterscheiden. Es kann sich aber auch um Materialien unterschiedlicher chemischer
Zusammensetzung handeln. Als unterschiedliche Materialien werden im Rahmen der Erfindung demnach Materialien be-
zeichnet, die sich zumindest in ihren Reibeigenschaften unterscheiden, unabhéngig von inrer chemischen Beschaffenheit.

[0020] Die genaue Einstellung des resultierenden Reibkoeffizienten ist durch die Verwendung von unterschiedlichen Ma-
terialien mit unterschiedlichen Shore-Harten méglich, die eigene, definierte Bereiche auf der Kraftlibertragungsoberflache
bilden.

[0021] Zusatzlich verbreitert sich durch die Verwendung von mindestens zwei unterschiedlichen Materialien mit verschie-
denen physikalischen Eigenschaften der Temperaturbereich, in dem das Zugorgan benutzt werden kann, ohne dass sich
die Eigenschaften der Kraftibertragungsoberflache in Abhangigkeit von der Temperatur &ndern. Geeignete Materialien
sind elastische Feststoffe. Handelt es sich dabei um Polymere, so sollten sie vorteilhafterweise innerhalb ihres Arbeitstem-
peraturbereichs, d.h. in einem Bereich zwischen ihrer Glasibergangstemperatur (Tg) und ihrer Schmelztemperatur (Tm)
benutzt werden, da sie in diesem Bereich die glinstigsten Traktions-Eigenschaften bzw. Reibwerte zeigen. Werden zwei
Materialien miteinander kombiniert, dann kann daraus ein gegenlber den einzelnen Komponenten vergrésserter Arbeit-
stemperaturbereich resultieren.

[0022] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform sind die mindestens zwei oder auch mehrere Materialien an der Kraftiber-
tragungsoberflache als Streifen ausgebildet. Als Streifen sind lange schmale Abschnitte zu verstehen. Diese verlaufen
bevorzugt in Langsrichtung des Seils. Bei zwei Materialien besteht die Kraftiibertragungsoberflache aus Streifen der bei-
den Materialien im Wechsel. Die Anzahl der Streifen hangt dabei u. a. von der Breite der Streifen und der Dimension des
Zugorgans ab. Es sind mehrere Anordnungen der Streifen bei der Verwendung von zwei Materialien denkbar. So kénnen
z.B. beide Materialien jeweils 3 bis 8 Streifen bilden. Bei sehr grossen Seildurchmessern sind auch mehr als jeweils 8
Streifen moglich.

[0023] Bei drei oder mehr Materialien erhéht sich die Anzahl der méglichen Kombinationen weiter. Es sind dann auch
Mehrfachstreifen moglich. Dabei handelt es sich um Streifen, die aus mindestens zwei Streifen unterschiedlicher Materia-
lien zusammengesetzt sind.

[0024] Streifen weisen Ublicherweise gerade Kanten auf. Es ist auch eine wellenférmige Gestaltung der Streifenkanten
méglich. Im Rahmen der Erfindung liegt aber auch eine Ausgestaltungsform, bei der die Streifen unterbrochen sind und
einer gestrichelten Linie entsprechen. Alternativ kénnen die mindestens zwei Materialien in einem regelmassigen Muster
aus Karos, Rauten oder Ovalen angeordnet sein.
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[0025] Die Kraftibertragungsoberflache, die von den mehreren Materialien gebildet wird, ist weitestgehend flach und
gleichmassig, sie weist keine Strukturen wie Rillen, Rippen oder Zacken auf. Die Materialien kdnnen zwar durchaus mi-
kroskopische Unebenheiten aufweisen, es werden jedoch keine makroskopischen Strukturen wie Rippen, Rillen, Zacken
o.a. ausgebildet. Die Reibeigenschaften werden durch die unterschiedlichen Materialien beeinflusst, jedoch nicht durch
zusatzliche Strukturen.

[0026] Der Reibkoeffizient einer Oberflache hangt von mehreren Parametern ab. So spielen im Rahmen der Erfindung
besonders die mittlere Rauheit Ra der Oberflache, die von der Aufbringungstechnik abhéngt, und die Shore-Harte des
Materials eine grosse Rolle. Der resultierende Reibschluss ist aber auch von der Gegenkomponente abhéangig, in diesem
Fall von der Oberflache der Treibscheibe, da es letztendlich auf die Materialpaarung ankommt. Entscheidend sind dabei
die Form der Rille auf der Treibscheibe (Keilrille oder hinterschnittene Rille) sowie das Material (Stahl oder Guss), auf
dem ein Zugorgan aufliegt.

[0027] Der resultierende Reibkoeffizient y. der Kraftibertragungsoberflache des Zugorgans liegt vorzugsweise in einem
Bereich zwischen 0.6 und 0.3. Er liegt damit unterhalb des derzeit Ublichen Werts fir kunststoffbeschichtete Zugorgane
von ca. 1.0. Im Vergleich dazu weist ein Stahlseil ohne Kunststoffliberzug einen Reibkoeffizienten von ca. 0.1 - 0.2 auf.
Mit diesem kleinen Wert kann ein guter Reibschluss zur kontinuierlichen Kraftlibertragung nur mit einer entsprechenden
Rillenform bzw. einem erhdhten Umschliessungswinkel sichergestellt werden.

[0028] Der eingestellte Reibkoeffizient soll sich im Laufe der Zeit nicht &ndern. Es sollen daher keine Materialien verwendet
werden, die innerhalb des Kunststoffteils wandern kénnen und somit den Reibwert dieses Kunststoffteils verandern. Ganz
besonders sollen keine Bestandteile des Kunststoffteils an die Kraftlibertragungsoberflache wandern, da sie dort den
Reibschluss mit der Traktionsscheibe ganz erheblich beeinflussen kénnen.

[0029] Das Kunststoffteil, welches sich am Zugorgan befindet und eine Kraftibertragungsoberflache aufweist, besteht
vorzugsweise aus einem Tragermaterial A. Das Tragermaterial A stellt eine hinreichend stabile Verbindung zu den lasttra-
genden Elementen her, indem es diese entweder vollstindig oder partiell umhillt. Ublicherweise befinden sich neben dem
Tragermaterial A keine weiteren Materialien des Kunststoffteils in direktem Kontakt mit den lasttragenden Elementen.

[0030] An der Kraftlibertragungsoberflache, die den lasttragenden Elementen abgewandt ist, befinden sich in der ober-
flachennahen Region Streifen aus einem zusatzlichen Material B1.

[0031] Es kann aber auch von Vorteil sein, ein Kunststoffteil derart auszubilden, das sich das zuséatzliche Material B1
nicht lediglich in oberflachennaher Region befindet, sondern sich durch das gesamte Kunststoffteil erstreckt bis hin zu
den lasttragenden Elementen.

[0032] Optional weist das Kunststoffteil an der Kraftlibertragungsoberflache auch Streifen aus unterschiedlichen zusatzli-
chen Materialien B1, B2, B3 usw. auf. Die Oberflache kann derart gestaltet sein, dass sich jeweils zwischen den verschie-
denen Materialien ein Bereich des Tragermaterials A befindet. Die Oberflache kann aber auch Mehrfachstreifen aus den
unterschiedlichen zusétzlichen Materialien B1, B2, B3 usw. aufweisen, zwischen denen sich dann Bereiche des Trager-
materials A befinden.

[0033] Vorzugsweise weist das Tragermaterial A im Verhéltnis zu den weiteren Materialien B1, B2, B3 usw. eine geringe-
re Shore-Harte auf und ist somit weicher. Es weist auch einen kleineren Abrieb auf. Dadurch ist die Lebensdauer des
Tragermaterials A vergleichsweise hoch.

[0034] Dagegen ist das zusatzliche Material B1 etwas hérter, d. h. es hat eine hhere Shore-Harte als das Tragermaterial
A. Der Abrieb des zusatzlichen Materials B1 ist héher, und seine Lebensdauer ist dadurch etwas gemindert.

[0035] Auch die weiteren zuséatzlichen Materialien B2, B3 usw. verhalten sich im Vergleich zum Tragermaterial A wie das
erste zusatzliche Material B1, d.h. sie haben jeweils eine grossere Shore-Héarte und weisen einen héheren Abrieb als das
Tragermaterial A auf.

[0036] Es kann aber auch von Vorteil sein, z.B. bei Zugorganen zur Anwendung bei tiefen Temperaturen, wenn die hartere
Komponente das Tragermaterial ist, und die Streifen aus einem zuséatzlichen Material mit einer geringeren Shore-Hérte
bestehen.

[0037] Das Kunststoffteil wird bevorzugt aus thermoplastischen Elastomeren mit unterschiedlichen Reibkoeffizienten ge-
bildet. Die thermoplastischen Elastomere zeigen bei Raumtemperatur das Verhalten klassischer Elastomere, lassen sich
jedoch unter Warmezufuhr plastisch verformen.

[0038] Bei den thermoplastischen Elastomeren kann es sich um thermoplastische Polyurethane (TPU) handeln. TPU
zeichnen sich durch eine hohe Hydrolysestabilitat und eine hohe Flexibilitét bei tiefen Temperaturen aus. Sie sind bestandig
gegen Mikroben, UV-Licht und gegen schwache S&auren und Basen.

[0039] Die geeigeneten TPU (z.B. die Elastollane® der 1100 Serie der Firma BASF) weisen Shore-Harten A von 75 bis
95 auf. Ihr Abrieb nach Taber betragt 20 bis 55 mg (1000g, H-18 Wheel). Die Glasiubergangstemperaturen (Tg) liegen im
Bereich von -48 bis -28 °C, und die Erweichungstemperaturen nach Vicat (Tn) liegen zwischen 80 und 127 °C.

[0040] Das Kunststoffteil kann aber auch aus thermoplastischen Polyester-Elastomeren (thermoplastische Copolyester,
TPC) gebildet werden. Geeignet hierfir sind z.B. Blockcopolymere aus Polybutylenterephthalat und Polyetherglykol (Hy-
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trel® der Firma DuPont). Zu ihren wichtigsten Eigenschaften zahlen die aussergewdhnliche Zahigkeit und Biegsamkeit, ei-
ne hohe Kriechfestigkeit, Schlagzahigkeit und Langzeit-Biegefestigkeit, Flexibilitat bei niedrigen Temperaturen sowie gute
Bewahrung des Eigenschaftsprofils bei erhdhten Einsatztemperaturen. Auch weisen sie eine hohe Bestandigkeit gegen
eine Vielzahl von Chemikalien, Olen und Lésungsmitteln auf. Die Shore-Héarten D liegen im Bereich von 35 - 72. Der Taber-
Abrieb liegt bei 20-310 mg (10009, H-18 Wheel) und die Erweichungstemperaturen nach Vicat zwischen 77 und 212 °C.

[0041] Optional kénnen die polymeren Materialien, aus denen das Kunststoffteil gebildet ist, Additive in jeweils bis zu 5
Gew.-% und/oder Pigmente in bis zu 10 Gew.-% enthalten. Je nach Zusatz wird so der UV-Schutz erh6ht, der oxidative
Abbau verzégert, die Hydrolysebestandigkeit erhdht oder die flammhemmende Wirkung verstarkt.

[0042] Zusétzlich zu den Komponenten, die den Reibkoeffizienten der Kraftlbertragungsoberflache beeinflussen, enthal-
ten die Zugorgane optional weitere Komponenten in den lasttragenden Elementen oder im Kunststoffteil.

[0043] Auch kénnen funktionelle Elemente wie Kupfer-Dréhte, Lichtleiter und/oder weitere Kunstfasern in den Zugorganen
enthalten sein.

[0044] Die mehreren Materialien, welche das Kunststoffteil mit einer Kraftlibertragungsoberflache bilden, werden bevor-
zugt in einem Arbeitsschritt aufgetragen. Dies fihrt einem mehrstufigen Arbeitsprozess gegenliber zu einer deutlichen
Zeit- und somit Kostenersparnis. Je nach Art des Aufbringens wird dadurch u. U. auch eine bessere Haftung zwischen den
Materialien erzielt und die Oberflache gleichmassig gestaltet. Es kann in besonderen Féallen allerdings von Vorteil sein, das
Kunststoffteil in mehreren, d. h. in mindestens zwei Arbeitsschritten aufzubringen. So kann zunéchst das Tragermaterial
A aufgetragen werden und in den weiteren Arbeitsschritten jeweils ein weiteres Material B1, B2, B3 usw.

[0045] Bevorzugt werden die Materialien durch Extrusion auf die lasttragenden Elemente aufgetragen. Durch einen opti-
mierten Extrusionsprozess kdnnen in kurzer Zeit grosse Mengen an erfindungsgeméssen Zugorganen in konstanter Qua-
litdt produziert werden. In einigen Féllen kann es jedoch von Vorteil sein, wenn das Kunststoffteil durch einen anderen
Prozess aufgebracht wird, z. B. im Spritzgussverfahren, durch Tauchen der lasttragenden Elemente in ein Bad mit dem
Tragermaterial A und anschliessendes Aufspriihen der zusatzlichen Materialien B1, B2, B3 usw., oder ein komplettes Auf-
sprihen oder Aufpinseln der flir das Kunststoffteil notwendigen Materialien.

[0046] Bei dem Zugorgan handelt es sich bevorzugt um ein Rundseil, welches aus mehreren miteinander verdrillten oder
geflochtenen Einzelstrdngen besteht, z. B. aus einer Kernlitze und sechs Aussenlitzen. Auch Zugorgane aus nur einer Litze
oder mit mehreren Litzenlagen kénnen erfindungsgemass verwendet werden. Die Zugorgane bestehen aus den Ublichen
Materialien wie Metalldrahten, Naturfasern oder Kunstfasern.

[0047] Bei einem Rundseil ist das Kunststoffteil als umhillender Mantel ausgebildet. Dabei bildet das Tragermaterial A
die Basis flir den Mantel. Zusétzlich sind im dusseren Bereich Streifen aus mindestens einem anderen Material B1, B2,
B3 usw. angeordnet. Die Oberflache des Mantels ist in einer bevorzugten Form eben, und sie weist keine signifikanten
Strukturen auf.

[0048] Das zusatzliche Material B1 befindet sich bevorzugt in den ausseren Bereichen des Mantels. Das bedeutet, dass
die lasttragenden Elemente ausschliesslich vom Tragermaterial A umhllt sind, und dass sich das zusatzliche Material B1
nur bis zu einer bestimmten Eindringtiefe im Mantel befindet. Der Querschnitt der Streifen aus dem zusétzlichen Material
B1 kann rund, oval, rechteckig oder spitz zulaufend sein.

[0049] Es gibt aber auch Ausflihrungsformen, in denen der Mantel Bereiche des zusatzlichen Materials B1 aufweist, die
bis zu den lasttragenden Elementen reichen.

[0050] Die Anzahl der Streifen héngt u. a. von der Breite der Streifen und vom Durchmesser des Seils ab. Die Streifen
kénnen alle die gleiche oder in Abh&ngigkeit vom Material eine unterschiedliche Breite aufweisen. Es ist aber auch méglich,
dass Streifen eines Materials in unterschiedlichen Breiten auf einem Seil vorhanden sind. Bei einer Ummantelung aus
zwei Komponenten werden diinne Seile z.B. jeweils drei oder vier Streifen jedes Materials aufweisen. Bei dickeren Seilen
hingegen kdnnen jeweils sechs, acht oder mehr Streifen von Vorteil sein.

[0051] Bei drei Materialien erhdht sich die Anzahl der méglichen Anordnungen der einzelnen Materialstreifen auf der
Oberflache deutlich.

[0052] Optional ist das Zugorgan bandférmig ausgebildet und liegt als Flachriemen vor. Das Band besteht aus mehreren
zueinander parallel ausgerichteten und beabstandeten Litzen, die durch eine Matrix relativ zueinander fixiert sind. Der
Querschnitt ist annahernd rechteckig. Die lasttragenden Elemente bestehen aus Metalldréhten, Naturfasern und/oder
Kunstfasern.

[0053] Allgemein sind die lasttragenden Elemente in geeignete Materialien gebettet, z. B. in Kunststoffe wie Polyamide,
Polyester oder Aramide. Zur Erh6hung des Reibungskoeffzienten werden sie oft auch mit Gummi umhdlit. Bei beidseitig
gleicher Oberflache und Umhillungsdicke kénnen sie sowohl mit der Vorder- als auch mit der Rlckseite Uber eine Treib-
scheibe angetrieben werden.

[0054] Ein erfindungsgemasser Flachriemen besteht aus mindestens zwei, insgesamt mehreren parallel zueinander aus-
gerichteten lasttragenden Elementen, und erweist mindestens eine Kraftlibertragungsoberflache auf, die aus einem Tré&-
germaterial A und mindestens einem zusétzlichen Material B1 besteht. Das zusatzliche Material B1 bildet Streifen auf/in
dem Tragermaterial A. Ein Flachriemen weist zwei unterscheidbare Seiten auf (Vorder- und Rickseite). Vorzugsweise sind
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beide Seiten des Flachriemens als Kraftlibertragungsoberflachen ausgebildet, d. h., dass die Vorder- und die Riickseite
des rechteckigen Flachriemens erfindungsgemass ausgebildet ist. Auf beiden Seiten befindet sich ein Tragermaterial A
mit Streifen aus einem zusatzlichen Material B1. Bei einem Flachriemen mit zwei Kraftliibertragungsoberflachen bildet
somit das Tragermaterial A eine Ummantelung flir die lasttragenden Elemente, und an der Oberflache der Ummantelung
befinden sich zusatzlich Streifen aus mindestens einem zusatzlichen Material B1. Dabei kann das zusétzliche Material
vorzugsweise auf beiden Seiten gleich sein, z.B. B1. Alternativ kénnen aber auch Streifen aus unterschiedlichen zusatz-
lichen Materialien B1, B2, B3 usw. in das Tragermaterial A eingebettet sein.

[0055] Optional weist ein Flachriemen nur eine erfindungsgemasse Kraftlibertragungsoberflache auf, z.B. wenn der Flach-
riemen flr eine Anwendung mit nur einer Treibscheibe vorgesehen ist. Eine Seite (z.B. die Vorderseite) ist dann als Kraft-
Ubertragungsoberflache ausgebildet, d. h. sie besteht aus einem Tragermaterial A und weist Streifen aus mindestens
einem zusatzlichen Material B1 auf. Die Riickseite des Flachriemens ist beliebig ausgebildet. So liegt in einer Ausfiih-
rungsform nur eine die Seillitzen bedeckende Schicht aus Tragermaterial A vor, oder die Litzen sind nur z.T. in das Material
eingebettet und somit auf der Riickseite von aussen zuganglich. Optional ist die Riickseite mit einem beliebigen Material
beschichtet. Die Anordnung der Streifen auf der Treibscheibenkontakt-Oberflache ist axial, d.h. die Streifen verlaufen im
Wesentlichen parallel zu den lasttragenden Elementen. Kleine Abweichungen davon, d.h. leicht schrég verlaufende strei-
fenférmige Bereiche, bevorzugt in einem Winkel von 0 + 5° relativ zu den lasttragenden Elementen, liegen im Rahmen der
Erfindung. Die Oberflache ist insgesamt eben und weist keine Rippen, Bégen, Rillen, Zacken oder &hnliche Strukturen auf.

[0056] Die Anzahl der Streifen ist von der Breite der einzelnen Streifen und von der Breite des gesamten Flachriemens
abhéngig und kann ggf. fir beide Seiten individuell eingestellt werden.

[0057] Das erfindungsgemasse Zugorgan ist geeignet fir Hebevorrichtungen mit einer Treibscheibe, bei denen die Kraft
von einer angetriebenen Treibscheibe iber Reibschluss auf das Zugorgan Ubertragen wird. Somit bezieht sich die Erfin-
dung auch auf eine Hebevorrichtung mit einer Treibscheibe und einem erfindungsgemassen Zugorgan.

[0058] Bei diesen Vorrichtungen handelt es sich um Personen- oder Waren-Aufzlige, Regallager, Gabelstapler, Winden,
Krananlagen, Anlagen zur Geb&udewartung usw.

[0059] Durch die Verwendung von thermoplastischen Elastomeren zur Ausbildung der Kraftlibertragungsoberflache sind
auch Anwendungen bei extremen Bedingungen méglich, z.B. bei tiefen Temperaturen: Dazu gehdren Hebevorrichtungen
in Kihlraumen oder -hausern, oder auch Zugseile flr Pistenfahrzeuge, die zuséatzlich zu den tiefen Temperaturen auch
Eis, Wasser und Schnee aushalten missen.

[0060] Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche ergeben sich weitere vorteil-
hafte Ausfihrungsformen und Merkmalskombinationen der Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0061] Die zur Erlduterung des Ausfiihrungsbeispiels verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 Hebevorrichtung mit einem Zugorgan;
Fig. 2a, b  Seitenansicht von Zugorganen auf Treibscheiben;

Fig. 3a,b Anwendungstemperaturbereiche eines Seils mit a) einem Kunststoffteil aus einem Material, und b) einem
Kunststoffteil aus zwei Materialien;

Fig. 4a-i  Querschnitte von Rundseilen mit mehreren Komponenten und unterschiedlichen Streifenanordnungen;
Fig. 5a-c  Seitenansichten von Rundseilen;
Fig. 6a, b Querschnitt und Seitenansicht eines Liftbands;

Fig. 7a-e  Alternative Ausfliihrungsformen von Liftbédndern.

[0062] Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfithrung der Erfindung

[0063] Die Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer Hebevorrichtung 1, z.B. eines Aufzugs, mit einer Treibscheibe 2 und
einem Zugorgan 3. An einem Ende des Zugorgans 3 befindet sich das zu hebende Gewicht, z.B. eine Aufzugskabine 4 und
am anderen Ende des Zugorgans 3 das Gegengewicht 5. Das Zugorgan 3 ist nicht fest auf der Treibscheibe 2 montiert,
sondern es liegt mit seiner Kraftibertragungsoberflache 6 auf der Treibscheibe 2 auf. Die Treibscheibe 2 wird von einem
Motor angetrieben (nicht gezeigt) und Ubertragt die Kraft durch Reibschluss auf das Zugorgan 3.

[0064] Die Fig. 2a und 2b zeigen schematisch einen Querschnitt der Treibscheibe 2 und des Zugorgans 3. Zwischen dem
Zugorgan 3 und der Treibscheibe 2 befindet sich die Kraftlibertragungsoberflache 6 des Zugorgans 3.
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[0065] Die Fig. 2a zeigt ein Zugorgan 3a, das als Rundseil ausgebildet ist. Die Laufflache 7a der Treibscheibe 2a ist leicht
konkav gewdlbt zur seitlichen Fihrung des Seils 3a. Bei einem Rundseil wird die Kraft in einem Bereich Ubertragen, der
unter den lasttragenden Elementen im Zentrum des Seils liegt, d. h. nur ein Teil des Mantels bildet jeweils die momentan
aktive Kraftlibertragungsoberfléche 6a. Dieser Bereich ist abhéngig von der Rillenform und der Zugkraft. Die Fig. 2b zeigt
die Situation bei einem als Riemen 3b ausgebildeten Zugorgan. Die Kraftlibertragungsoberflache 6b erstreckt sich Uber
die gesamten Breite des Riemens 3b, d. h. dass der Riemen 3b mit einer seiner beiden Flachseiten vollstandig auf der
Laufflache 7b der Treibscheibe 2b aufliegt.

[0066] Wird der Riemen derart um zwei Treibscheiben herum gefiihrt, dass zunachst die eine Flachseite und danach
die andere Flachseite Kontakt zur Lauffliche der ersten bzw. zweiten Treibscheibe bildet, dann kénnen beide Seiten als
erfindungsgemasse Kraftibertragungsoberflachen mit mindestens zwei Materialien ausgeflihrt sein.

[0067] Die Fig. 3a und 3b zeigen, dass durch die Verwendung zweier unterschiedlicher Materialien der Temperaturbereich
8, bei dem das Kunststoffteil am Zugorgan eine gute Traktion aufweist, gegeniber einem Kunststoffteil aus nur einer der
beiden Komponenten vergréssert werden kann.

[0068] In Fig. 3a ist die Abhangigkeit der Traktion von der Temperatur fir das Tragermaterial A schematisch dargestellt.
Die optimalen Traktionseigenschaften liegen zwischen einem minimalen Reibwert R, und einem maximalen Reibwert
Rmax- Diese sind abhéngig von der Temperatur und liegen oberhalb der Glastbergangstemperatur Ty(A) und unterhalb der
Schmelztemperatur Tm(A). T¢(A) und Tn(A) definieren den Temperaturbereich 8a.

[0069] In Fig. 3b ist zusatzlich zu den Traktionseigenschaften des Tragermaterials A auch eine Kurve flr ein zusatzliches
Material B gegeben. Das zusétzliche Material B weist eine héhere Glasiibergangstemperatur Ty(B) und auch eine hdhere
Schmelztemperatur T,,(B) auf. Der aus dieser Materialkombination resultierende Temperaturbereich 8b, in dem die Trak-
tionseigenschaften der beiden Materialien zwischen dem Minimalwert Ry, und dem Maximalwert R« gelten, ist grésser
als der Temperaturbereich 8a fliir das Tragermaterial A. So kann das Zugorgan auch bei Temperaturen ausserhalb des
Bereichs 8a noch erfolgreich eingesetzt werden, z.B. oberhalb der Schmelztemperatur Ti\(A) des Tragermaterials A. Durch
die Kombination der beiden Materialien A und B ist ebenfalls die Benutzung des Zugorgans unterhalb der Glasibergang-
stemperatur Ty(B) des zuséatzlichen Materials B méglich.

[0070] Die Fig. 4a-i zeigen Querschnitte durch verschiedene Zugorgane 12a-i, die als Rundseile ausgebildet sind, beste-
hend aus einem Kern 13 aus sieben verseilten lasttragenden Elementen 14 und einer Ummantelung 15a-i. Die Umman-
telung 15a-i besteht jeweils aus mindestens zwei Materialien, namlich einem Tragermaterial A und einem zusatzlichen
Material B1, B2, B3 usw. Das Tragermaterial A bildet die Basis 16a-i der Ummantelung 15a-i, und die Bereiche 17a-i
werden von den zusétzlichen Materialien B1, B2, B3 usw. gebildet. Bei dem Tragermaterial A handelt es sich z. B. um
Elastollan® 1180A (Tg = -40 °C, T, = 90 °C, Shore-Hérte A = 80, Taber-Abrieb = 25), bei den zusatzlichen Materialien
B1, B2, B3 handelt es sich um Elastollan® 1185A (T, = -38 °C, T, = 100 °C, Shore-Héarte A = 85, Taber-Abrieb = 30),
Elastollan® 1190A (Tg = -35 °C, Tr = 120 °C, Shore-Harte A = 90, Taber-Abrieb = 45) bzw. Elastollan® 1195A (T, = -28
°C, Tm = 127 °C, Shore-Harte A = 95, Taber-Abrieb = 55). Die Fig. 4a zeigt das als Rundseil ausgebildete Zugorgan 12a,
bestehend aus einem Kern 13 mit 7*7 Litzen 14 aus verzinktem Stahl. Der Kern 13 weist einen Durchmesser von 1.0
mm bis 50 mm auf. Der Kern 13 hat eine Ummantelung 15a, die aus der Basis 16a aus einem Tragermaterial (A) mit vier
zusétzlichen Streifen 17a des zusétzlichen Materials (B1) besteht. Bei dem Tragermaterial handelt es sich um Elastollan®
1180A (Tg=-40 °C, T, = 90 °C, Shore-Hérte A = 80, Taber-Abrieb = 25), und die zuséatzlichen Streifen 17a bestehen aus
Elastollan® 1190A (T4 = -35 °C, Tr, = 120 °C, Shore-Harte A = 90, Taber-Abrieb = 45). Das Zugorgan 12a weist einen
Radius 18a auf. Dieser liegt in einem Bereich von z. B. 0.65 mm bis 26.0 mm. Der Radius 18a beinhaltet die Halfte des
Durchmessers von Kern 13 und die Ummantelung 15a, die von der Schichtdicke her der maximalen Schichtdicke 19a
der Basis 16a entspricht. Die Schichtdicke 19a der Ummantelung 15a héangt vom Radius 18a des Zugorgans 12a ab und
betragt 0.3 mm bis 2.0 mm. Zusétzlich weist die Ummantelung 15a vier Streifen 17a des zusatzlichen Materials B1 auf.
Die vier Streifen 17a sind im Querschnitt oval und weisen eine Schichtdicke 20a auf, die kleiner ist, als die maximale
Schichtdicke 19a. Die Schichtdicke 20a der Streifen betragt z.B. 0.2 mm - 1.5 mm. Die Streifen 17a des zusatzlichen
Materials (B1) befinden sich somit in oberflachennahen Regionen und stossen an die Kraftlbertragungsoberflache an.
Sie nehmen nicht die komplette Schichtdicke 19a der Ummantelung 15a ein. An der Oberflache des Zugorgans 12a sind
im Wechsel Streifen 16a und 17a des Tragermaterials A und des zusatzlichen Materials B1 mit der jeweiligen Breite 21a
(Tragermaterial A) und 22a (Material B1) zu sehen. Die Summe aus der Breite aller Streifen entspricht dem Umfang U
des Zugorgans. Flr Zugorgan 12a gilt demnach: U = (4*21a)+(4*22a). Bei einem Seildurchmesser von z. B. 20 mm (U
= 62.8 mm) und gleich breiten Streifen (21a = 22a) sind die Streifen ca. 7.9 mm breit. Es ist aber nicht zwingend, dass
die Streifen die gleiche Breite aufweisen. So kénnen bei gleichem Seildurchmesser von 20 mm die Streifen 16a ca. 60%
der Oberflache einnehmen (21a > 22a) mit 21a = 9.4 mm und 22a = 6.3 mm. Die Fig. 4b zeigt ein weiteres Zugorgan 12b
mit einer Ummantelung 15b, die aus der Basis 16b aus dem Tragermaterial A mit drei zusétzlichen im Querschnitt ovalen
Streifen 17b des zusatzlichen Materials B1 besteht. Durch die kleinere Anzahl der Streifen auf der Oberflache &ndern sich
bei ansonst gleicher Seilgeometrie, d. h. auch bei ansonst gleichem Durchmesser ihre Breiten 21b und 22b. So sind die
Streifen 16b und 17b bei einem Seildurchmesser von z. B. 20 mm und gleich breiten Streifen (21b = 22b) ca. 10.5 mm
breit. Bei einem Oberflachenanteil des zusatzlichen Materials B1 von ca. 60% (21b < 22b) weisen die Streifen eine Breite
von ca. 8.4 mm (Streifen aus Material A) bzw. 12.6 mm (Streifen aus Material B1) auf.



CH 705 350 A1

[0071] In den Fig. 4c und 4d sind weitere Ausflhrungsformen eines Rundseils abgebildet, die jeweils drei Streifen des
zusatzlichen Materials B1 aufweisen, die sich in ihrem Querschnitt unterscheiden. So sind die Streifen 17c in Fig. 4c
durchgehend ausgebildet, d. h. die Ummantelung 15¢ des Zugorgans 12c¢ besteht aus den Segmenten 16¢ und 17c¢, die
abwechselnd angeordnet sind und sich in ihrer Schichtdicke gleichen, so dass die Schichtdicke 21¢ der Schichtdicke 22¢
entspricht. In Fig. 4d dagegen wird der Kern 13 wie in Fig. 4b vollstéandig von dem Tragermaterial A umhdillt, die Streifen
weisen jedoch eine andere Form im Querschnitt auf, sie laufen nach innen hin spitz zu. Die Streifen 17d weisen eine
Schichtdicke 22d auf, die kleiner ist als die Schichtdicke 21 d der gesamten Ummantelung 15d.

[0072] In den Fig. 4e-g sind Ausfuhrungsformen eines Rundseils abgebildet, bei denen zuséatzlich zu dem Tragermaterial
A und dem zuséatzlichen Material B1 eine weitere zusétzliche Komponente B2 vorhanden ist. Dabei kann es sich bei
Tragermaterial um Elastollan® 1180A (Tg = -40 °C, Tm = 90 °C, Shore-Hérte A = 80, Taber-Abrieb = 25) handeln, wahrend
die Streifen aus Elastollan® 1190A (Tg = -35 °C, Tm = 120 °C, Shore-Héarte A = 90, Taber-Abrieb = 45) und Elastollan®
1195A (T4 = -28 °C, Tr, = 127 °C, Shore-Hérte A = 95, Taber-Abrieb = 55) bestehen.

[0073] So entspricht das Zugorgan 12e in Fig. 4e im Wesentlichen dem Zugorgan 12a in Fig. 4a, wobei Streifen aus zwei
verschiedenen zusatzlichen Materialien B1 und B2 gebildet sind. Insgesamt besteht die Ummantelung 15e aus der Basis
16e und zwei Streifen 17e aus dem ersten zusatzlichen Material B1 und zwei Streifen 23e aus dem zweiten zusétzlichen
Material B2. Die Streifen 17e und 23e liegen abwechselnd vor. Die Breite 22e der Streifen 17e kann sich dabei von der
Breite 24e der Streifen 23e unterscheiden. Sie kdnnen jedoch beziglich ihrer Abmessungen auch gleich sein.

[0074] Die als Rundseile ausgebildeten Zugorgane 12f und 12g weisen in ihren Ummantelungen 15f bzw. 15g Mehrfach-
Streifen auf, die aus zwei zusétzlichen Materialien B1 und B2 bestehen. So liegen in der Ummantelung des Zugorgans
12f (Fig. 4f) die Streifen 17f und 23f (aus den zusatzlichen Materialien B1 und B2) direkt nebeneinander vor, sie bilden
zusammen einen Doppelstreifen mit der Breite 25f als Summe der Einzelstreifen 17f und 23f. Das Zugorgan 12g (Fig. 4q)
weist Streifen auf, die als Summe von drei Einzelstreifen 23g-17g-23g betrachtet werden kénnen, d. h. dass ein breiter
Streifen aus dem zweiten zusatzlichen Material B2 vorliegt, der einen Streifen aus dem ersten zusatzlichen Material B1
beinhaltet. Die Breite 25g des resultierenden Streifens ist die Summe der Einzelstreifen.

[0075] In Fig. 4h ist ein weiteres alternatives als Rundseil ausgebildetes Zugorgan 12h abgebildet, dessen Ummantelung
15h aus der Basis 16h aus dem Tragermaterial A mit sechs ovalen Streifen 17h des zusétzlichen Materials (B1) besteht.
Auch hier variiert die Breite 21h und 22h der jeweiligen Streifen auf der Oberflache. Bei einem Seildurchmesser von z.
B. 20 mm und gleich breiten Streifen 16 h und 17h sind diese Streifen ca. 5.2 mm breit. Wird die Oberflache z. B. zu
65% vom Tragermaterial A gebildet, so weist A sechs Streifen einer Breite von ca. 6.2 mm auf, wéhrend die Streifen des
zusétzlichen Materials B1 ca. 4.2 mm breit sind.

[0076] Ein Zugorgan mit sechs Streifen aus zwei zusétzlichen Materialien B1 und B zeigt Fig. 4i. Dabei entspricht das
Zugorgan 121 mit einem Mantel 15i, bestehend aus Basis 16i und drei Streifen 17i aus dem ersten zusatzlichen Material
B1 und drei Streifen 23i aus dem zweiten zusétzlichen Material B2 in seinem Aufbau dem Zugorgan 12h aus Fig. 4h.

[0077] Die Figuren Fig. 5a-c zeigen die Bereiche aus dem zusétzlichen Material oder den zusatzlichen Materialien auf
der Oberflache entlang eines seilférmigen Zugorgans.

[0078] Die Fig. 5a zeigt das als Rundseil ausgebildete Zugorgan 12a mit axial verlaufenden Streifen aus dem Tragerma-
terial A und dem zusétzlichen Material B1 in der Seitenansicht. Die Streifen 16a und 17a verlaufen parallel zur y-Achse,
die einen rechten Winkel (o = 90°) zur x-Achse bildet, wobei die x-Achse senkrecht zur Seillangsachse steht.

[0079] In Fig. 5b ist ein helikaler Verlauf der Streifen des Zugorgans 12i gezeigt. Die Streifen verlaufen entlang der y-Achse,
wobei die y-Achse einen Winkel  zur x-Achse einnimmt. Die x-Achse steht senkrecht zur Seillangsachse. Bevorzugt liegt
dieser Winkel p zwischen 30° und 70°. Er kann dem Schlagwinkel der lastiragenden Elemente im Seil entsprechen.

[0080] Die Fig. 5¢ zeigt eine weitere mogliche Ausflihrung eines Rundseils. So sind auf der Oberflache des Zugorgans
12j die Kanten der axial angeordneten Streifen 17j aus dem zusétzlichen Material B1 wellenférmig ausgebildet.

[0081] In Fig. 6a, b ist ein Gurt 30 (engl., belt) mit zwei gleichen Kraftlibertragungsoberflachen 31 (Ober- und Unterseite
des Gurts) im Querschnitt (Fig. 6a) und in der Seitenansicht (Fig. 6b) gezeigt.

[0082] Im Inneren des Belts 30 befinden sich parallel angeordnete lasttragende Litzen 32. Sie bestehen z. B. aus Me-
talldréhten und weisen einen Durchmesser in einem Bereich von 1.0 mm bis 10.0 mm auf. Die Litzen 32 sind in eine
Basis 33 aus dem Tragermaterial A eingebettet. In oberflachennahen Bereichen der Basis 33 sind Streifen 34 aus einem
zusatzlichen Material B1 angeordnet. Das Band hat eine Gesamtdicke 35, die typischerweise zwischen 2.0 mm und 14.0
mm betragt. Die in der oberflachennahen Region angeordneten Streifen 34 sind rechteckig oder oval im Querschnitt und
weisen eine Dicke 36 von z. B. 0.3 mm bis 1.0 mm auf. Die Breite 37 der Streifen 34 und die Breite 38 der von aussen
sichtbaren Streifen aus dem Tragermaterial A variieren in Abhangigkeit voneinander. Thre Summe entspricht schliesslich
der Breite 39 des gesamten bandférmigen Zugorgans 30. Die Kraftlibertragungsoberflache 31 kann zu gleichen Anteilen
aus Tragermaterial A und zusatzlichem Material bestehen. Der Anteil des zusatzlichen Materials B1 kann sich aber auch
von dem des Materials A unterscheiden. Material B1 nimmt bevorzugt einen Anteil von 30-70% der Kraftlbertragungso-
berflache ein.

[0083] In der Seitenansicht ist zu sehen, dass die Streifen axial entlang des Bandes 30 verlaufen.
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[0084] Die Fig. 7a-d zeigen alternative Ausflihrungsformen eines Bandes im Querschnitt und in der Seitenansicht. Diese
besitzen je nur eine Kraftlibertragungsoberflache, ihre andere Flache ist anders ausgebildet.

[0085] So kann eine Oberflache 40 des Bandes 41, dessen Querschnitt in Fig. 7a gezeigt ist, ausschliesslich aus dem
Tragermaterial A ohne ein zusétzliches Material bestehen (Fig. 7b), wéhrend die andere Seite der erfindungsgemassen
Kraftibertragungsoberflache 31 entspricht.

[0086] Die Fig. 7c und 7d zeigen ein bandférmiges Zugorgan 42, bei dem die lasttragenden Elemente 32 nur teilweise in
das Tragermaterial A 33 eingebettet sind. Ein derartiger Belt weist demnach eine erfindungsgemasse Kraftlibertragungs-
oberflache 31 auf, wahrend auf der anderen Seite 43 die einzelnen lasttragenden Elemente zuganglich sind.

[0087] Die Fig. 7e zeigt den Querschnitt eines bandférmigen Zugorgans 44, dessen Kraftlibertragungsoberflache 46 auf
den Segmenten 45 liegt. Die Segmente sind derart ausgebildet, dass sie eine nahezu geschlossene Kraftlibertragungs-
oberflache 46 bilden, und die Kraftlibertragungsoberflache 46 die erfindungsgeméssen Bereiche aus zwei unterschiedli-
chen Materialien aufweist. Die Seitenflachen 47 der Segmente 45, insbesondere die Gestaltung dieser Flachen, spielen
dabei keine Rolle, da der Kontakt zu einer Treibscheibe ausschliesslich Uber die Kraftlibertragungsoberflache 46 erfolgt.
Diese verlauft im Wesentlichen parallel zur Ebene 48, die durch die lasttragenden Elemente 32 definiert wird. Der Belt 44
wird in einem Extrusionsverfahren hergestellt, bei dem das Kunststoffteil mit der Kraftlibertragungsoberflache 46 in einem
Schritt aus den Materialien A und B1 gebildet wird, wobei es sich bei dem Tragermaterial A z.B. um Elastollan® 1180A (Ty
=-40°C, T = 90 °C, Shore-Hérte A = 80, Taber-Abrieb = 25) und bei dem zusétzlichen Material B1 um Elastollan® 1185A
(Tg=-38°C, T = 100 °C, Shore-Harte A = 85, Taber-Abrieb = 30) handelt.

[0088] Auch mdglich sind Bander mit zwei unterschiedlichen erfindungsgemassen Kraftibertragungsoberflachen. So kann
die eine Seite der gezeigten Oberflache 31 entsprechen, wahrend die andere Seite andere Streifenbreiten und/oder Strei-
fen aus einem anderen zuséatzlichen Material B2 und/oder Streifen aus mehreren unterschiedlichen Materialien B1, B2
aufweist.

[0089] Optional kann das Zugorgan derart ausgebildet sein, dass ein erfindungsgemasses Kunststoffteil mit einer Treib-
scheiben-Kontaktoberflache nur in einem bestimmten Langenabschnitt vorliegt, und dass das Zugorgan in allen anderen
Abschnitten nach bekannter Art und Weise gestaltet ist. Bei einem Zugorgan fur einen Aufzug ware dies z.B. der Abschnitt
des Zugorgans, der dann auf der Treibscheibe aufliegt, wenn sich das Gegengewicht schon beinahe in der Ruheposition
befindet. Der Ubrige Abschnitt kénnte dann ausschliesslich aus dem Tragermaterial A oder aus einem anderen Material
bestehen.

[0090] Ein bandférmiges Zugorgan mit zwei Treibscheiben-Kontaktoberflachen kann optional auf beiden Seiten Streifen
gleicher Breite haben.

[0091] In einer weiteren Ausfihrungsform sind die Streifen auf beiden Seiten unterschiedlich breit.

[0092] Zusammenfassend ist festzustellen, dass ein Zugorgan bereitgestellt wird, dessen Reibkoeffizient sich durch die
spezifische Gestaltung seiner Oberflache in einem gewlinschten Bereich einstellen lasst, indem es eine Kraftlbertra-
gungsoberflache mit verschiedenen Bereichen aufweist, und diese Bereiche aus unterschiedlichen Materialien mit unter-
schiedlichen physikalischen Eigenschaften bestehen.

Patentanspriiche

1. Zugorgan (12a), umfassend mindestens ein lasttragendes Element (14) und ein Kunststoffteil (16a), welches zwischen
dem mindestens einen lasttragenden Element (14) und einer Kraftlbertragungsoberflache (15a) des Zugorgans an-
geordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Kunststoffteil an der Kraftlibertragungsoberflache mindestens zwei
Bereiche mit unterschiedlichen Reibeigenschaften aufweist.

2. Zugorgan nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens zwei Bereiche aus unterschiedlichen
Materialien (A und B) gebildet sind.

3. Zugorgan nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bereiche an der Kraftibertragungs-
oberflache (15a) als Streifen in Langsrichtung des Zugorgans ausgebildet sind.

4. Zugorgan nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Reibkoeffizient des Zugorgans (12a)
an der Kraftibertragungsoberflache (15a) in einem Bereich zwischen 0.3 und 0.6 liegt und konstant ist.

5. Zugorgan nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Kunststoffteil aus einem Tragerma-
terial (A) besteht, und dass im Kunststoffteil zusatzlich auf der Kraftlibertragungsoberflache (15a) Streifen (17a) aus
mindestens einem weiteren Material (B1) eingelassen sind.

6. Zugorgan nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Kunststoffteil auf der Kraftibertragungsoberflache
(15€e) Streifen (23e) aus weiteren zusatzlichen Materialien (B2, B3 usw.) aufweist.

7. Zugorgan nach einem der Ansprlche 5 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermaterial (A) weicher ist als
die weiteren Materialien und einen héheren Reibkoeffizienten aufweist als die weiteren Materialien, und die weiteren
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Materialien (B1, B2, B3 usw.) jeweils harter sind als das Tragermaterial und jeweils einen geringeren Reibkoeffizienten
aufweisen als das Tragermaterial.

Zugorgan nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei den unterschiedlichen Ma-
terialien des Kunststoffteils um thermoplastische Elastomere handelt.

Zugorgan nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Materialien jeweils zuséatzlich bis zu 5 Gew.-% syn-
thetische Additive und/oder bis zu 10 Gew.-% Pigmente enthalten.

Zugorgan nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die lasttragenden Elemente und/oder
das Kunststoffteil weitere Komponenten zur Verbesserung der Zugfestigkeit und/oder zur Veranderung des Reibko-
effizienten enthalten.

Zugorgan nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die lasttragenden Elemente und/oder
das Kunststoffteil weitere Komponenten mit zusatzlichen Funktionen enthalten, wobei es sich dabei insbesondere um
Kupferdrahte, optische Leiter oder Kunstfasern handelt.

Zugorgan nach einem der Anspriiche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die unterschiedlichen Materialien (A,
B1, B2, B3 usw.) des Kunststoffteils in einem Arbeitsschritt durch Extrusion aufgetragen werden.

Zugorgan nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass es als Rundseil (12a) mit mehreren
Litzen (14) ausgebildet ist, und dass das Kunststoffteil das Rundseil als Mantel (16a) umhdllt, wobei die Streifen axial
(17a) oder helikal (17i) auf der Kraftlibertragungsoberflache des Rundseils verlaufen.

Zugorgan nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass es als Flachriemen (30) mit mehreren
Litzen (32) ausgebildet ist, die parallel zueinander angeordnet sind, und dass das Kunststoffteil auf mindestens einer
Laufflache des Flachriemens vorhanden ist, wobei die Streifen (34) in Langsrichtung des Zugorgans auf der Kraft-
Ubertragungsoberflache (31) des Flachriemens verlaufen.

Hebevorrichtung mit einer Treibscheibe und einem Zugorgan nach einem der Anspriiche 1 bis 14, wobei die Kraft-
Ubertragungsoberflache auf der Treibscheibe aufliegt, wobei an der Kraftlibertragungsoberflache Bereiche mit unter-
schiedlichen Reibeigenschaften vorhanden sind.

Hebevorrichtung nach Anspruch 15, gekennzeichnet dadurch, dass sie eine am Zugorgan befestigte Personenkabine
umfasst.
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