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Urzadzenie do sterowania zaplonem i wtryskiem silnika
spalinowego

‘1

Przedmiot wynalazku. Przedmiotem wynalazku
jest urzadzenie do sterowania zaplonem i wtrys-
kiem paliwa w silniku spalinowym czterosuwowym.

Stan  techniki. Wynalazek ma zastosowanie
zwlaszcza w silnikach, w ktérych liczba i uklad
cylindrow powoduje, Ze nie ma regularnego po-
wtérzenia katéw zaptonu dla kazdego obrotu walu
korbowego. Przypadek ten dotyczy silnikéw jedno-
cylindrowych oraz silnikéw trzy-, sze$cio- dwuna-
stocylindrowych. Na przyklad, w przypadku silni-
ka szeSciocylindrowego w uktadzie V, kolejne ttoki
osiggaja swoje zwrotne polozenie odkorbowe po
obrocie watu korbowego odpowiednio o 90° i 150°
w ten spos6b, Ze cykl powtarza sie dopiero po
obrocie watu korbowego o 720°, a zaplon powinien
oczywitcie wystapié przed przejéciem kazdego tlo-
ka do zwrotnego potozenia odkorbowego, tworzac
zmienny kat, zaleiny od warunkéw pracy silnika.

Istota wynalazku. Celem wynalazku jest reali-
zacja urzadzenia, w ktérym zaplon powinien byé
dokonywany z wiekszga dokladnoS$cia niz ta, ktéra
sie otrzymuje w znanych urzgdzeniach,

Zgodnie z wynalazkiem ‘urzgdzenie charaktery-
zuje sie tym, ze zawiera osadzong na wale korko-
wym krzywke watu korbowego ograniczajgcg sze-
reg identycznych wycinkéw przedzielonych réwniez
identycznymi wycieciami, o kacie $rodkowym, kt6-
ry ma wspélny dzielnik z kolejnymi katami jakie

-tworzg tloki pomiedzy ich poszczegélnymi zwrot-

nymi potozeniami odkorbowymi podczas calkowite-
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go cyklu pracy silnika. Nastepnie urzadzenie za-
wiera zesp6l detekcyjny odlegtosci, zamontowany
na stale przy krzywce watu korbowego i zawiera-
jacy co najmniej jeden czujnik, przy czym liczba
czujnikéw zalezy od liczby wycinkéw krzywki i od
cyklu silnika, aby dla poloZenia zwrotnego kazdego
tloka koniec wycinka krzywki pokrywat sie z czuj-
nikiem zespolu detekcyjnego odleglodci, ktéry wy-
twarza .w ten sposéb co najmniej szereg sygnaléw,
koficzacych si¢ w poloZzeniu zwrotnym kazdego
tloka. Dalej urzgdzenie zawiera krzywke rozrzadu,
osadzong na walku rozrzadczym silnika, obracaja-
cg sie z predkoscia r6wna polowie predkosci watu
korbowego, i majgcg wycinki i naprzemianlegle
wyciecia, ktérych liczba jest réwna co najwyzej
liczbie cylindréw silnika, i ktérych rozmiieszczenie
odpowiada katowemu przesunieciu cykli wtasci-
wych kazdemu cylindrowi silnika. Nastepnie urza-
dzenie zawiera detektor odlegloSci z czujnikiem,
zamontowanym na stale przy wymienionej krzyw-
ce rozrzgdu, tworzgc z koficem kazdego wycinka,
odpowiadajagcym zwrotnemu polozeniu tloka, kat
wyprzedzenia, ktérego miara jest co najmniej réw-
na polowie bezwzglednej wartoéci kata btedu, mo-
gacego istnieé miedzy walem korbowym a wal-
kiem rozrzgdczym w ten sposéb, ze detektor odleg-
losci krzywki rozrzadu tworzy kolejne sygnaly z
wyprzedzeniem w stosunku do rozwazanego poto-
Zenia zwrotnego kazdego tloka, lecz z czolami nie-
okreSlonymi dokladnie z przodu i z tytu. Dalej,
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urzadzenie zawiera logiczny uklad poréwnujacy,

przylaczony do zespolu detekcyjnego odlegtosci
krzywki walu korbowego i do detektora odleg-

tosci krzywki rozrzadu, sprawiajacy, ze sygnat wy- .

padkowy, wyprzedzajgcy w stosunku do zwrotnego
polozenia kazdego tloka, jest wytworzony kazdo-
razowo, gdy istnieje zbiezno§é miedzy co najmniej
poczatkiem jednego z sygnaléw pochodzacych od
krzywki walu korbowego a jednym z sygnaléw
utworzonych poczgwszy od krzywki rozrzadu w ten
spos6b, Zze niedokladno$é sygnatu rochodzacego od
krzywki rozrzagdu jest skorygowana przez sygnalty
pochodzgce od krzywki watu korbowego. Wreszcie
urzadzenie zawiera przelicznik krzywej wyprzedze-
nia zaplonu lub ilo$ci wiryskiwanego paliwa, przy-
lgczone do wyjécia ukladu logicznego tak, ze jest
regulowane poczgwszy od pojawienia sie sygnalu
wypadkowego.

Skrécony opis figur. Urzadzenie wedlug wyna-
lazku jest przedstawione w. przykladzie. wykona-
nia na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-
mat silnika spalinowego z zaplcnem iskrowym, w
ktérym zastosowano urzgdzenie wediug wynalazku,
w widoku perspektywicznym, fig. 2 i 2a — sche-
matycznie elementy pomiaru katéw charaktery-
stycznych rozrzgdu, ktére zawiera urzadzenie, w
widoku z géry, fig. 3 — schemat logiczny czefci
urzadzenia wedlug wynalazku, fig. 4 — schemat
szczegblnego wykonania schematu logicznego z fig.
3, fig. 5 — schemat ilustrujacy polozenie sygnaléw
wytwarzanych przez urzadzenie w jego wykona-
niu wedhug fig. 3 i 4.

Opis korzystnego przykladu wykonania wynalaz-
ku. Fig. 1 przedstawia silnik z watem korbowym
1, na ktérym osadzone sg przegubowo by korbo-
wodéw 2, ktérych gléwki osadzone sg przegubo-
wo w tlokach 3a do 3f, suwajgcych sie w dwéch
rzedach cylindréw 4 i 5 w ukladzie V. Kazdy cy-
linder ma zawory ssace 6 i wydechowe 7, ktérych
ruch jest sterowany przez walek rozrzgdezy 8,
napedzany przez wal korbowy 1 za pomocs lafh-
cucha 9, pasa napedowego przekladni zebatej lub
innych $Srodk6é6w, w taki sposéb, ze walek rozrzad-
czy 8 ma liczbe obrotéw réwna polowie  liczby
obrotéw walu korbowego 1. Nalezy przyjaé, ze wa-
lek rozrzadczy 8 obraca sie w kierunku przeciw-
nym do kierunku obrotu walu korbowego 1, lecz
jest oczywiste, Ze istota wynalazku nie uleglaby
zmianie, gdyby walek rozrzadczy obracal sie w
tym samym kierunku co wal korbowy.

W silniku typu Ve, do ktérego odnosi sie opis,
czopy la walu korbowego 1 sg przesuniete katowo
wzgledem siebie w taki- spos6b, ze dla dowolnie
wybranej kolejno$ci zaplonu mieszanki palnej w
r6znych cylindrach tloki suwajace sie w nich osig-
gaja kolejno zwrotne poloZenie odkorbowe dla ko-
lejnych przesunieé katowych o kat 90° i 150°,

Dla ustalenia pojeé i zakladajge, Ze kolejno§é
zaplonu mieszanki w réznych cylindrach, odpowia-
da kolejnoéci, w ktérej sa kolejno przedstawione na
rysunku réine tloki dla calkowitego cyklu pracy
silnika, tlok 3a znajduje sie w zwrotnym potoze-
niu odkorbowym w punkcie PMH. 3a, tlok 3b w
punkcie PMH 3b odleglym o kat 90° od punktu
poprzedniego, ttock 3¢ w punkcie PMH 3¢ odleglym
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od poprzedniego o 150° i tak dalej i wreszcie tlok
3f w punkcie PMH 3f odleglym od poprzedniego
o kat 90° co odpowiada, jak to pokazuje prawa
strona fig. 1, dwom catkowitym obrotom watu
korbowego 1, gdy tlok 3a jest w punkcie zwrot-
nym PMH 3a odleglym od poprzedniego o 150°,
to znaczy obrotowi o kat 720° walu korbowego,
ktéremu odpowiada obrét tylko o kat 360° watka
rozrzadczego 8, poniewaz walek ten jest napedza-
ny z predkoS$cig réwng polowie predkosci walu
korbowego. Aby zapewnié pomiar kat6w charak-
terystycznych rozrzadu w kazdym polozeniu watu
korbowego, wal ma, jak pokazano na fig. 1, ele-
ment detekcyjny lub czujnik 10, nazywany dalej
krzywkg walu korbowego, i w sposéb analogiczny
walek rozrzadezy 8 jest wyposazony w element
detekcyjny lub czujnik 11, nazywany dalej krzyw-
kg watka rozrzadczego.

Fig. 2 przedstawia sposéb realizacji krzywki wa-
lu korbowego 10, wykonanej na przykiad w ksztal-
cie tarczy, majgcej trzy wycinki wystajgce 12, 12a
i 12b oddzielone wycieciami lub przerwami 13, 13a
i 13b, przy czym zar6wno wycinki jak i wyciecia
majq ten sam kat rozwarcia, w rozwazanym przy-
kladzie 60°. Krzywka watu korbowego 10, podob-
nie jak krzywka walka rozrzgdczego 11, moze by¢
oczywiscie uksztaltowana inaczej, -na przyklad tar-
cza moze byé kolowa, a wystajgce wycinki 12 do
12b utworzone przez czeSci metalowe lub magne-
tyczne, podczas gdy wyciecia s uksztaltowane
przez czeSci nie metalowe lub nie magnetyczne.

W sposobie realizacji wediug fig. 1 do 5 usta-
wia sie wobec krzywki walu korbowego 10 pierw-
szy mechanizm czujnikowy a i drugi mechanizm
czujnikowy b w odlegtosci, ktérej miarg jest kat
30°. Na przyklad, czujnik b jest osadzony tak, aby
odpowiadal punktowi PMH 3a, a biorgc pod uwa-
ge kierunek obrotu watu korbowego oznaczonego
strzatkami fj, czujnik a jest osadzony o 30° przed
czujnikiem b, )

Z powyiszego widaé, zwazywszy na kierunek
obrotu walu korbowego, Ze czujnik a, w poloZeniu
przedstawionym na fig. 2, przenosi pierwszy ro-
dzaj informacji, ktéry odpowiada odwzorowaniu
wyciecia 13 podczas, gdy czujnik b okrefla doktad-
nie przesyl informacji drugiego rodzaju, ktéry od-
powiada odwzorowaniu wycinka 12a.

Jak pokazano na fig. 2a, krzywka walu roz-
rzadczego 11, obracajgca sie w kierunku strzatki
f2, jest zbudowana w spos6b identyczny jak opisa-
na uprzednio krzywka 10 walu korbowego, i po-
siada wycinki 16, 16a, 16b przedzielone wycieciami
17, 17a, 17Tb o kacie 60°. Czujnik c¢ jest poloZzony
wobec krzywki rozrzgdu 11 w ten sposéb, ze czo-
o 16; wycinka 186 powinno byé przesuniete o kat
e w tyl w stosuku do zwrotnego polozenia odkor-
bowego tloka 3a. To samo oczywiscie dotyczy czét
przed innymi wycinkami 16a, 16b, kt6re sa prze-
suniete o ten sam kgt w stosunku do zwrotnego
polozenia odkorbowego tlokéw kazdego z dwbch
rzedéw cylindréw 4 i 5.

A wiec, tak jak powyzej wyjasniono, niedoktad-
no§é regulacji watka rozrzgdczego 8 moze odpo-
wiadaé bledowi mniej wiecej 10°. Wobec tego, zg

walek rozrzgdczy 11 obraca si¢ z predkoscig réwna
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potowie predkoSci walu korbowego, ta niedoklad-
no§é sprowadza sie do mriej wiecej 5°, jeSli chodzi
o regulacje tej krzywki. Zatem wybierajgc kat o,
na przyklad réwny 17,5°, ma sie pewno$§é, ze infor-
macje przesylane przez mechanizm czujnikowy ¢,
gdy wyijecie 17, 17a lub 17b z nim si¢ zbiega, po-
krywajg zawsze maksymalny biad regulacji moga-
cy wystapi¢ pomiedzy walem korbowym a wal-
kiem rozrzadczym. .

Sygnaty wytworzone na wyjSciu kazdego czuj-
nika s pod postacig sygnatéw napieciowych, for-
mowanych w odpowiednich obwodach 21, 22 i 23
(fig. 3), przeznaczonych do utworzenia sygnaléw
A, B, C takiego rodzaju, ktéry zalezy od wybranej
realizacji dla wykonania urzgdzenia bedacego
przedmiotem wynalazku. Inaczej méwiae, sygnaly
A, B, C moga mie¢ postaé napieciowych. sygnaléw
prostokgtnych, jesli urzadzenie jest zrealizowane
za pomocg elementéw elektronicznych, badZz sygna-
t6w réwnowaznych, je§li urzadzenie jest zrealizo-
wane za pomoca, na przyktad, elementéw pneuma-
tycznych.

W przypadku elektronicznej realizacji urzadze-
nia wedlug wynalazku, powolujgc sie na fig. 4,
sygnaly A, B, C otrzymuje sie w obwodzie emi-
ter-kolektor poszczegblnych tranzystor6w T2, Ts
i T4, ktérych bazy otrzymuja sygnal napieciowy
wyprostowany, rozporzadzalny na zaciskach wyj-
§ciowych czujnik6w a, b i e.

Bioragc pod uwage powyzsze wyjasnienia i po-
wotujac sie na fig. 5, stwierdza sig, Ze rozpocze-
cie nadawania sygnalu A stanu 1 przez czujnik a
nastepuje przy kacie 30° po przej§ciu przez zwrot-
ne potozenie odkorbowe tloka 3a i Ze sygnal A
odpowiada rozwartoéci katowej wycinka 12, to
znaczy 60°. Zaden sygnal A nie pojawia sie na-
stepnie podczas kata 60°, dopdki nie bedzie wy-
tworzony nowy sygnat A i tak dalej.

Co sie tyczy czujnika b, kt6éry jest przesuniety
o kat 30° w tyt w stosunku do czujnika a, wytwo-
rzone przezeh sygnaly B stanu 1 sg zatem przesu-
niete o kat 30° w tyl w stosunku do sygnatéw A,
a sygnaly B odpowiadajg oczywiscie temu same-
mu katowi obrotu walu korbowego, poniewaz po-
chodzg takze z kolejnego przejécia wycinkéw i wy-
je¢ krzywki watu korbowego.

W ten sam spos6b, sygnat C 'ut‘worzony w obwo-
dzie emiter-kolektor tranzystora T4, ktéry tworzy
obw6d formowania 23, odpowiada kolejnemu
przejéciu wycinkéw 16, 16a, 16b, ktérych kat roz-
warcia wynosi 60°. Jednakze, wobec tego, Zze
krzywka rozrzadu 11 obraca sie z predkoscig réw-
ng polowie predkosci walu korbowego, sygnaly C
odpowiadajg obrotowi walu korbowego o 120°, lecz
wobec niedokladno$ci regulacji pomiedzy walem
" korbowym a walkiem rozrzgdczym czota z przodu
i z tylu sygnaléw C, sa nieokreflone, poniewaz z
powodu wspomnianej miedokladno$ci regulacji,
czola te z przodu i z tylu wykazujg ten sam blad
co biad regulacji.

Aby uwzglednié powyzsze, (fig. 3) sygnaty A i C
sg podawane na wejscia bramki ET24, podczas gdy
sygnal B jest przestany do jednego z wej§é dru-
giej bramki ET25, ktérej drugie wejécie jest przy-
tgczone przez obwbéd NIE 26 do wyjécia obwodu
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formowania 23, to jest tranzystora T4 W ten spo-
s6b druga bramka ET25 otrzymuje na swych wej-

"§ciach z jednej strony sygnat B, a z drugiej stro-

ny sygnal uzupelniajacy z C, to znaczy sygnalt C.
Gdy sygnal A stanu 1 i sygnal C, r6wniez sta-
nu 1, zbiegajg sie, otrzymuje sie sygnat A.C. sta-
nu 1 na wyjéciu z bramki ET24. Oté6z ten sygnal,
jak to pokazuje fig. 8, eliminuje blad regulacji
walka rozrzgdczego w stosunku do watu korbowe-
go, poniewaz sygnal A stanu 1 jest wytworzony
przez uklad, gdy krzywka wali korbowego 10
obrécita si¢ o 30°, gdy sygnal C jest wytworzo-
ny réwniez przez uklad po obrocie watka roz-
rzadczego o 7,5°, co odpowiada obrotowi watu kor-
bowego o 15°. Przeto nie jest waime, 2¢ w regu-
lacji walka rozrzadczego w stosunku do walu kor-
bowego istnieje blqd mniej wiecej 10°. :

W analogiczny sposéb otrzymuje si¢ na wyjciu
z bramki ET25 sygnat B.C. stanu 1, lecz tylko
wtedy, kiedy sygnat B stanu 1 odpowiada sygna-
lowi C stanu O ze wzgledu na istnienie obwodu
NIE 26. Z tych samych wymienionych wyzej
wzgled6w, sygnat B.C. jest niezaleiny od bledéw
regulacji, istniejagcej pomiedzy walem korbowym -
a walkiem rozrzadczym. Lgczge wyjScia bramek
ET24 i 25 z obwodem LUB 27, sygnat stanu 1 mo-
zna otrzymaé tylko spelniajac zaleznoéé logiczna
AC.+BC.=1. Sygnat stanu 1, oznaczony. przez
Q na fig. 5, jest przeto wytworzony w kazdym
przypadku, gdy 1stmeJe jednocze$nie sygnal. A.C:
stanu 1 oraz sygnat B.C. stanu 1. ‘

W praktyce, aby stworzyé bramke -ET24, -wy-
starczy wlaczyé obwody kolektorowe tranzysto-
ré6w T2 i T4 odpowiednio do wejsé diod Dy i Ds,
ktérych wyjscia sg miedzy sobg polaczome, a wiec .
dostarczajg sygnaly A.C. Bramka ET25, jest w
ten sam spos6b utworzona przez- diody Ds i De,
przy czym dioda Ds jest przylaczona do obwodu
kolektora tranzystora Ts, a dioda D¢ jest przyla-
czona do obwodu kolektora tranzystora Ts, kt6-
rego baza jest przylsczona do obwodu kolektora
tranzystora T4 w ten sposéb, ze tranzy'stor Ts
tworzy inwerter, aby dostarczyé sygnat C two-
rzac w ten sposéb obw6d NIE 26 z fig. 3. Wyjscia
diod Ds, Dg s3 polgczone miedzy sobg dla wy-
tworzenia sygnatéw B.C., a wyjécia diod D7 i Ds
sa odpowiednio przylaczone do wspblnego wyjscia
diod Ds, Dg z jednej strony i diod Ds, Ds Z dru-
giej strony, co czyni, Ze diody Dy, Ds tworzg
bramke LUB, na ktérej wyjsSciu otrzymuje sie
zalezno§¢é A.C.+ B.C., a wiec sygnat Q (fig. 4 i 5).
Gdy trzeba mieé do dyspozycji sygmat Q, jak to
wyjasniono w dalszym ciggu, woéwezas przewidu-
je sie obw6éd NIE 26a (fig. 3), zmontowany na
wyjéciu z bramki LUB 27. Obwéd NIE mozZe byé
zrealizowany przez tranzystor Ts ktérego baza
jest przylaczona do wspblnego” wyjscia dlod Dy
i Da

Na fig. 5 widaé, ze kolejne eygnaly Q stanu 1
odpowiadaja zatem jedynie oznaczonym sygnatom’
A i oznaczonym sygnalom B i Ze sg. wiernym
obrazem tych sygnaléw, zaleza przeto wylgcznie
od poloZenia walu korbowego bez mogliwoéci, atry
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ew:antualny blad regulacji waltka rozrzgdczego
mbgl naltozyé sie na jego polozenie.

Rozpatrujgc ciggle fig. 5 i biorac pod uwage
wybrang regulacje czujnikébw a, b, widaé, ze
pierwszy sygnat Q stanu 1 jest wytworzony, gdy
jest zbiezno$¢ pomiedzy pierwszym sygnalem C
stanu 1, a pierwszym sygnalem A stanu 1, przy
czym ten ostatni sygnal zbiega sie z przejéciem
wycinka 12 przed czujnikiem a, to znaczy, ze wy-
twarzanie pierwszego sygnalu Q stanu 1 rozpo-
czyna sie przy kgcie 60° przed dojsciem tloka 3b
do zwrotnego potozenia odkorbowego.

W ten sam spos6b (fig. 5) drugi sygnal Q stanu
1 jest wytworzony, gdy nie istnieje sygnat C
stanu 1, lecz jest wytworzony sygnat B stanu 1.
Oté%, czujnik b jest przesuniety w stosunku do
czujnika &, a omawiany sygnat B jest witadnie
wytworzony podczas przejScia wycinka 12b, kt6-
rego przednie czolo jest polozone o 180° w sto-
sunku do rozwazanego poloZenia poczgtkowego.
Podczas, gdy drugi sygnal Q zachowuje stan 1
w czasie obrotu o kat 60°, dzieki temu koniec te-
go drugiego sygnalu odpowiada obrotowi watlu
korbowego o kgt 240°, co odpowiada pozycji
zwrotnego polozenia odkorbowego ttoka 3¢, po-
niewaz to zwrotne poloZzenie odkorbowe jest prze-
suniete o kat 150° w stosunku do zwrotnego po-
lozenia odkorbowego tloka 3b.

Z powysszego widaé, ze kazdy sygnal Q stanu
1 rozpoczyna sie przy kacie 60° przed przyj$ciem
do zwrotnego potoZenia odkorbowego kazdego tlo-
ka silnika, a zatem kazdy sygnal C moze byé
uzyty do powstawania wyzwolenia iskry zaplo-
nowej w tym przedziale katowym, poprzedzaja-
cym przyjécie kaZdego tloka do zwrotnego poto-
Zenia odkorbowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do sterowania zaplonem i wtry-
skiem silnika spalinowego, znamienne tym, ze
zawiera osadzong na wale korbowym (1) krzywke
walu korbowego (10) ograniczajgca szereg iden-
tycznych wycinkéw przedzielonych identycznymi
réwniez wyjeciami o kgcie §rodkowym, ktéry ma
wspblny dzielnik z kolejnymi katami, jakie two-
rza ttoki pomiedzy ich poszczegélnymi polozenia-
mi zwrotnymi podczas calkowitego cyklu pracy
silnika, zesp6! detekcyjny odleglo§ci zmontowany
na stale przy krzywce walu korbowego (10) i za-
wierajgcy co najmniej jeden czujnik, przy czym
liczba czujnikéw zalezy od liczby wycinkéw
krzywki i od cyklu silnika, aby dla potozenia
zwrotnego kazdego tloka koniec wyecinka krzywki
pokrywal sie z czujnikiem zespolu detekcyjnego
odlegtosci, ktéry wytwarza w ten spos6b szereg
sygnatéw koniczacych sie w poloZzeniu zwrotnym
kazdego tloka, krzywke rozrzadu (11) osadzona
na walku rozrzgdczym (8) silnika, obracajgcg sie
z predkoscia réwng potowie predko$ci watu kor-
bowego, i majaca wykcinki i naprzemianlegle wy-
jecia, ktérych liczba jest ré6wna co najwyzej licz-
bie cylindréw silnika, i ktérych rozmieszczenie
odpowiada katowemu przesunieciu cykli wilasci-
wych kaZdemu cylindrowi silnika, detektor od-
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leglo$ci majacy czujnik zmontowany na stale przy
krzywce rozrzadu tworzac z koncem kazdego wy-
cinka odpowiadajgcym zwrotnemu poloZeniu tlo-
ka, kat wyprzedzenia, ktérego miara jest co naj-
mniej r6wna polowie bezwzglednej warto§ci kata
btedu, moggcego istnie¢ pomiedzy walem korbo-
wym a walkiem rozrzadczym, w ten sposéb, zZe
detektor odleglosci krzywki rozrzgdu tworzy ko-
lejne sygnaly z wyprzedzeniem w stosunku do
rozwazanego poloZzenia zwrotnego kazdego ttoka,
lecz z czolami niedokladnymi z przodu i z tylu,
logiczny uklad poréwnujacy, przylgczony do ze-
spolu ‘detekcyjnego odleglosci krzywki waltu kor-
bowego i do detektora odleglosci krzywki roz-
rzgdu, czynigecy, Ze sygnat wypadkowy, z wy-
przedzeniem w stosunku do rozwazZanego poloze-
nia zwrotnego kazdego tloka, jest wytworzony za
kazdym razem, gdy istnieje zbiezno§¢ pomiedzy
co najmniej poczatkiem jednego z sygnaléw po-
chodzacych od krzywki walu korbowego a jednym
z sygnaléw utworzonych poczawszy od krzywki
rozrzadu w ten spos6éb, ze niedokladno§é sygnatu
pochodzacego od krzywki rozrzagdu jest skorygo-
wana przez sygnaly pochodzgce od krzywki wa-
lu korbowego, i przelicznik krzywej wyprzedze-
nia zaplonu lub ilo§ci wiryskiwanego paliwa,
przylaczone sa do wyjscia ukladu logicznego tak;
Ze sg regulowane poczawszy od pojawienia sie
sygnalu ‘wypadkowego.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze kazdy czujnik zespotu detekcyjnego odlegtosci
krzywki watu korbowego jest kolejno zré6wnany
z tylnym konficem wycinka tej krzywki dla po-
zycji zwrotnego potozenia odkorbowego tloka w
ten sposOb, Ze sygnal, wytworzony poczawszy od
kazdego wycinka i podany urzadzeniu z logicz-
nym ukladem poréwnujacym, ma wyprzedzenie
w stosunku do tego zwrotnego potozenia odkorbo-
wego o kat, odpowiadajgcy diugosci tego wycin-
ka i temu, o ktéry obraca si¢ wal korbowy.

3. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze przez krzywke walu korbowego wytyczane sa
granice trzech wycinkéw o kacie $rodkowym 60°,
przedzielonych trzema wyjeciami o kgcie §rodko-
wym 60°, przy czym zespél detekcyjny odleglosci
zawiera dwa czujniki, z ktérych jeden jest zré6w-
nany z jednym koficem wycinka, gdy tlok znaj-
duje sie w swym zwrotnym poltozeniu odkorbo-
wym i ktérego drugi Kkoniec jest przesuniety z
wyprzedzeniem 30° uwzgledniajgc kierunek obro-
tu krzywki walu korbowego, przy czym Kkrzywka
rozrzadu jest utworzona w spos6b identyczny jak
wspomniana krzywka watu korbowego, a czujnik
detektora odleglo§ci wspomnianej krzywki rozrzg-
du ma dla zwrotnego polozenia odkorbowego roz-
wazanego tloka opéZnienie w stosunku do Kkorfca
wycinka o kat, ktéry odpowiada polowie bez-
wzglednej wartosci bledu katowej regulacji, mo-
gacego istnieé pomiedzy watem korbowym a wal-
kiem rozrzgdczym, w ten sposéb, Ze wspomniany
detektor odleglosci krzywki rozrzadu formuje sy-
gnaly z wyprzedzeniem w stosunku do wymie-
nionego pofozenia zwrotnego podczas, gdy czujni-
ki krzywki watu korbowego wytwarzaja dwie se-
rie sygnaldéw w fazie z poloZeniem walu korbo-
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wego, przy czym wspomniany zesp6l z ukitadem
logicznym jest zamontowany, aby spelnié zalez-
no$§é, dla ktérej kazdorazowo sygnal pierwszego
czujnika krzywki walu korbowego koresponduje
z sygnalem czujnika krzywki rozrzgdu i nastep-
nie sygnat drugiego czujnika krzywki watu kor-
bowego z uzupelnieniem sygnatu krzywki rozrza-
du w ten spos6b, ze sygnaly wypadkowe rozcig-
gaja sie nad rozwarto§cia katowa, odpowiadajaca
katowi 60° obrotu walu korbowego przed poto-
zeniem zwrotnym Kkazdego tloka silnika, przy
czym wspomniane sygnaly wypadkowe s3 prze-
suniete kolejno miedzy sobg o 30° i 90°.

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
ze uklad logiczny zawiera dwie pierwsze bramki
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logiczne, majace kazda z osobna wejscie przyla-
czone do kazdego z dwéch czujnikébw krzywki
walu korbowego i drugie wejscie przylaczone dla
jednej z bramek bezposrednio do czujnika krzyw-
ki rozrzadu i dla drugiej bramki do tego samego
czujnika, lecz za poSrednictwem trzeciej bramki
logicznej, przy czym wyjScia dwéch pierwszych
bramek logicznych sg przylaczone do dwéch wejsé
czwartej bramki, ktérej wyjécie wytwarza sygnai
wypadkowy spemiajacy zalezno§é logiczng, dla

‘ktérej na przemian sygnal pochodzgey od detek-

tora odlegloSci krzywki watu korbowego odpo-
wiada sygnatowi pochodzacemu od czujnika krzyw-
ki rozrzadu i od uzupelnienia tego ostatniego
sygnatu.
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