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DESCRIPCION
Un tanel de esterilizacion de recipientes farmacéuticos
Sector de la técnica

La presente invencidn se refiere al sector técnico relacionado con el llenado de recipientes, tales como, por ejemplo,
botellas, viales y similares, con productos farmacéuticos, tales como, por ejemplo, comprimidos, capsulas o
compuestos en forma liquida, etc.

En particular, la presente invencién se refiere a un tlnel de esterilizacién de recipientes farmacéuticos a través del
que se hace que los recipientes farmacéuticos, que se han de llenar, se desplacen para ser sometidos a
esterilizacion.

Estado de la técnica

Es conocido que, antes de proceder a la insercion de productos farmacéuticos en el interior de recipientes
respectivos, los recipientes se deben someter a una esterilizacién apropiada, con el propésito de eliminar la
presencia de cualquier agente o residuo contaminante.

A este respecto, se hace que los recipientes a esterilizar se desplacen en el interior de un tdnel de esterilizacién que
esta situado normalmente aguas arriba de una méaquina de llenado o aguas arriba de una estacién acumuladora, por
ejemplo, constituida por una plataforma giratoria, en la que se acumulan los recipientes antes de ser dirigidos al
interior de la maquina de llenado.

Un tunel de esterilizacién de la técnica anterior comprende un entorno cerrado que tiene una abertura de entrada
para los recipientes y una abertura de salida para los recipientes, y medios transportadores, predispuestos para
recibir los recipientes a través de la abertura de entrada y transportarlos a la abertura de salida.

Dentro del tunel, entre la abertura de entrada y la abertura de salida, hay al menos una cdmara de esterilizacién a
través de la que, por los medios transportadores, se hace que los recipientes se desplacen.

Por ejemplo, dentro del tinel pueden estar ubicadas, una tras otra: una cadmara de precalentamiento, predispuesta
para llevar a cabo un precalentamiento de los recipientes, una cdmara de esterilizacidén, en cuyo interior se alcanzan
altas temperaturas, adecuadas para llevar a cabo eficazmente la esterilizacién de los recipientes, y una cadmara de
enfriamiento, en cuyo interior los recipientes son golpeados por un flujo de aire filtrado para bajar su temperatura
antes de ser transportados hacia fuera del tunel por la abertura de salida.

Los medios transportadores, por ejemplo, una cinta o estera en bucle cerrado, se extienden hasta casi cerca de la
abertura de salida, con un extremo de enrollamiento ubicado cerca de la abertura de salida.

Un plano de transferencia de los recipientes estd situado aguas abajo, y consecutivamente, de los medios
transportadores, cuyo plano de transferencia recibe los recipientes esterilizados desde los medios transportadores y
permite su paso, a través de la abertura de salida, al exterior del tlnel.

A este respecto, se puede usar un miembro empujador para empujar los recipientes y que deslicen sobre el plano de
transferencia y a través de la abertura de salida.

En la abertura de salida, el tinel est4 provisto de un elemento obturador de cierre que es desplazable entre una
posicién levantada, para abrir la abertura de salida y permitir el paso de los recipientes, y una posicién bajada, en la
que esta bajado y situado apoyandose en el plano de transferencia, para cerrar la abertura de salida.

Una vez que se ha completado el ciclo de esterilizacién de una serie de recipientes, que se han de llenar entonces
con productos farmacéuticos respectivos, y antes de proceder a un ciclo de esterilizacion posterior de una segunda
serie de recipientes a llenar, es necesario proceder a la esterilizacién de la cAmara de enfriamiento, con el objetivo
de eliminar la presencia de cualquier sustancia/agente contaminante que, mientras tanto, podria haberse depositado
en el interior de la camara de enfriamiento, por ejemplo, durante el tiempo que el elemento obturador se ha
mantenido en la posicioén levantada para permitir el paso de los recipientes.

A este respecto, el elemento obturador esta situado en la posicién bajada, apoyandose en el plano de transferencia,
y la cdmara de enfriamiento es golpeada por el flujo de aire caliente filtrado para alcanzar las altas temperaturas,
adecuadas para la esterilizacién.

Sin embargo, los flujos de aire caliente no golpearén las partes del plano de transferencia cubiertas por el elemento
obturador y, por lo tanto, como consecuencia, no pueden ser esterilizadas adecuadamente.
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Otro tlnel de esterilizacion de tipo conocido se describe en el documento W0O2017/158118.

Este documento describe una planta de envasado, que comprende la combinacién de un tdnel de esterilizacién, del
tipo anteriormente descrito, y una méquina de llenado dispuesta consecutivamente al tinel de esterilizacién y que
tiene un transportador para recibir los recipientes en la salida desde la abertura de salida del tinel, consecutiva al
plano de transferencia del tlnel de esterilizacion, que esta ubicado en el elemento obturador.

En este documento, el plano de transferencia es desplazable entre una primera posicién, en la que esta dispuesto
en la abertura de salida, entre los medios transportadores dentro del tinel de esterilizacién y el transportador de la
maquina de llenado, y una segunda posicidén, en la que el plano de transferencia se lleva a una posicién externa al
tunel de esterilizacién, més alla de la abertura de salida, e interna a la maquina de llenado.

De este modo, al final de un ciclo de produccidn, y antes de llevar a cabo un ciclo posterior de produccién de
esterilizacién y llenado de recipientes adicionales, el plano de transferencia se puede sacar del tlnel, a través de la
abertura de salida, y situar en la maquina de llenado.

El elemento obturador se puede bajar entonces para cerrar la abertura de salida del tinel y la camara de
enfriamiento se puede someter, para su esterilizacién, a la accién del flujo de aire caliente filtrado.

Al mismo tiempo, las operaciones de esterilizacién de los componentes respectivos se deben llevar a cabo dentro de
la maquina de llenado y, por consiguiente, se puede esterilizar también el plano de transferencia situado en la
misma.

Esta clase de modo de movimiento del plano de transferencia presente en el tinel de esterilizacién, ubicado aguas
abajo de los medios transportadores y en la abertura de salida, puede ser Util solamente en el caso de que el tanel
de esterilizacién se use en combinacién exclusiva con una maquina de llenado.

De hecho, este tipo de tdnel de esterilizacién, con el plano de transferencia desplazable al exterior del tdnel, no se
puede usar en todos esos casos en los que el tunel de esterilizacién se tiene que usar en combinacién con
estaciones acumuladoras de almacenamiento de los recipientes a esterilizar, tales como, por ejemplo, plataformas
giratorias o carruseles, desde los que se ftransfieren entonces los recipientes a una maquina de llenado.
Manteniendo el plano de transferencia alineado con los medios transportadores, desplazando el elemento obturador
en la posicién bajada a tope con el plano de transferencia y llevando a cabo las operaciones de esterilizacién de la
camara de enfriamiento, permaneceria el problema sefialado previamente, es decir, las partes del plano de
transferencia cubiertas por el elemento obturador no se someterian a ninguna esterilizacién.

Ademés, desplazando el plano de transferencia al exterior del tinel y bajando entonces el elemento obturador para
cerrar la abertura de salida a fin de llevar a cabo las operaciones de esterilizacién de la camara de enfriamiento, el
plano de transferencia, al permanecer en el exterior, no se podra someter a ninguna accidén de esterilizacién y, por
consiguiente, una vez devuelto al interior del tinel y alineado con los medios transportadores, podria ser una causa
de contaminacién. Otro tlnel de esterilizacién de tipo conocido se describe en el documento US5035101A.

Objeto de la invencién

Por lo tanto, el objetivo de la presente invencidn es proporcionar un nuevo tunel de esterilizacién de recipientes
farmacéuticos capaz de obviar los inconvenientes mostrados previamente, que estan presentes en los tuneles de
esterilizacién de la técnica anterior.

En particular, por lo tanto, el objetivo de la presente invencién es proporcionar un nuevo tinel de esterilizaciéon de
recipientes farmacéuticos que permite llevar a cabo eficazmente las operaciones de esterilizaciéon de la camara de
enfriamiento y de todos los componentes respectivos, en particular, del plano de transferencia ubicado aguas abajo
de los medios transportadores y en la abertura de salida, y que se pueden usar igualmente en combinacién con una
maquina de llenado y en todos esos casos en los que los recipientes esterilizados deben acumularse con
anterioridad en una estacién acumuladora, antes de ser dirigidos al interior de una maquina de llenado.

Los objetivos anteriores se consiguen con un tunel de esterilizacion de recipientes farmacéuticos segun las
reivindicaciones.

Descripcion de las figuras
Las caracteristicas de una realizaciéon preferida, pero no exclusiva, del tinel de esterilizacién de recipientes
farmacéuticos de la presente invencién se describen en lo que sigue, con referencia a las representaciones de las

figuras que se acompafian, en las que:

- la figura 1 es una vista lateral, en corte vertical, del tinel de esterilizacién de la invencion;
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- las figuras de 2A a 2F ilustran, a mayor escala, el detalle indicado por la letra K en la figura 1, en el que algunos
componentes significativos del tinel de esterilizacién se representan en diversas configuraciones de funcionamiento
posibles;

- la figura 3 es una vista frontal esquematica parcial desde el exterior de la parte del tinel de esterilizacién en la que
esta situada la abertura de salida de los recipientes;

- la figura 4 es una vista esquemética parcial, en corte vertical, desde el interior de la parte del tlnel de esterilizacién
en la que esta situada la abertura de salida de los recipientes.

Descripcion detallada de la invencién

Con referencia a las representaciones de las figuras adjuntas, la letra de referencia (T) indica el tdnel de
esterilizacion de recipientes farmacéuticos de la presente invencién.

El tunel de esterilizacidn (T) se realiza de tal modo que comprende (véase, por ejemplo, la figura 1):

una abertura de entrada (l), para la entrada de recipientes (C) a esterilizar,

una abertura de salida (O), para la salida de los recipientes esterilizados (C);

al menos una camara de esterilizacién (S), para la esterilizacién de los recipientes a alta temperatura, y una camara
de enfriamiento (R), para enfriar los recipientes esterilizados, consecutiva a la cdmara de esterilizacién (S) y que
comunica con la abertura de salida (O);

medios transportadores (1), para recibir los recipientes (C) desde la abertura de entrada (l) y para transportar los
recipientes (C) a través de la cdmara de esterilizacién (S) y la camara de enfriamiento (R) hasta cerca de la abertura
de salida (O).

Medios de ventilacién (SM) (no descritos con detalle por ser de tipo conocido y no ser objeto de la presente
invencién) estan presentes en la cdmara de esterilizacién (S), para dirigir flujos de aire filtrado hacia los recipientes
transportados por los medios transportadores, y medios de calentamiento (no ilustrados), para calentar los flujos de
aire a fin de elevar la temperatura dentro de la cAmara de esterilizacién (S) hasta una cantidad suficiente para llevar
a cabo la esterilizacién de los recipientes.

Medios de ventilaciéon (SM) estén presentes también en el interior de la camara de enfriamiento (R) (no se describen
tampoco con detalle por ser de tipo conocido y no ser objeto de la presente invencién), para dirigir flujos de aire (a
temperatura ambiente o a una temperatura inferior) hacia los recipientes transportados por los medios
transportadores, y que han salido de la cAmara de esterilizacién, para bajar su temperatura.

El tunel (T) comprende ademas un plano de transferencia (2), situado consecutivo a los medios transportadores (1) y
montado con respecto a los medios transportadores (1) a fin de poderse disponer en una primera configuracién de
alineacién (C1), en la que est4 alineado con los medios transportadores (1) y dispuesto en la abertura de salida (O),
para recibir los recipientes esterilizados (C) desde los medios transportadores (1) y permitir su transferencia al
exterior del tinel (T) a través de la abertura de salida (O).

El tanel (T) comprende ademas un elemento obturador (3), dispuesto y desplazable con respecto a la abertura de
salida (O) y con respecto al plano de transferencia (2) a fin de poder ser situado en una posicidén levantada (PS),
para mantener abierta la abertura de salida (O) y permitir la salida de los recipientes esterilizados (C), y en una
primera posicién bajada (PA1), apoyandose en el plano de transferencia (2), para cerrar la abertura de salida (O).

Por ejemplo, antes del comienzo de un ciclo de esterilizacién, el elemento obturador (3) esté situado en la primera
posicién bajada (PA1), apoyandose en el plano de transferencia (2), para cerrar la abertura de salida (O), mientras
espera la llegada de los recipientes transportados por los medios transportadores (1) (véanse, por ejemplo, la figura
1y la figura 2A), para ser levantado entonces a la posicién levantada (PS) (véase la figura 2B), tras la llegada de los
recipientes esterilizados y enfriados, para abrir la abertura de salida (O) y permitir el paso de los recipientes, que han
sido transferidos al exterior del tinel por los medios transportadores por encima del plano de transferencia (2).

Para transferir los recipientes a lo largo del plano de transferencia, a través de la abertura de salida, se pueden usar,
por ejemplo, medios empujadores adecuados (no ilustrados por ser de tipo conocido y no formar parte del objeto de
la presente invencion).

Las caracteristicas especiales del tinel de esterilizacion (T) de la presente invencién consisten en el hecho de que
esta configurado y realizado de tal modo que el plano de transferencia (2) esta montado con respecto a los medios
transportadores (1) de tal modo que puede ser desplazado y situado en una segunda configuracién desalineada (C2)
con respecto a los medios transportadores (1), en el que el plano de transferencia (2) esta desalineado con respecto
a los medios transportadores (1) y dispuesto en el interior de la camara de enfriamiento (R) del tinel (T) (véanse, en
particular, las figuras 2C y 2D).

Ademés, otro aspecto especial consiste en el hecho de que el elemento obturador (3), cuando el plano de
transferencia (2) es desplazado y situado en la segunda configuracién desalineada (C2) y dispuesto en el interior de
la camara de enfriamiento (R), es desplazable para ser situado en una segunda posicién bajada (PA2) (figura 2D), a
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una altura menor que la primera posicién bajada (PA1), en la que el elemento obturador (3) est4 situado apoyandose
en un elemento de sellado (4), para conseguir el cierre sellado de la cdmara de enfriamiento (R) con respecto al
entorno exterior.

De este modo, debido a estas caracteristicas particulares, el plano de transferencia (2) puede estar soportado dentro
de la camara de enfriamiento (R), y dicha cdmara de enfriamiento (R) puede estar aislada de modo sellado del
entorno exterior.

Por consiguiente, entre un ciclo de esterilizacién de recipientes y el siguiente, es posible llevar a cabo eficazmente
las operaciones de esterilizacién tanto de la cAmara de enfriamiento como de todo el plano de transferencia.

A este respecto, en la cdmara de enfriamiento (R) hay medios de calentamiento apropiados (no ilustrados), tales
como resistencias eléctricas, para calentar el flujo de aire filtrado dirigido hacia los medios transportadores (1) por
los medios de ventilacion (RM).

En particular, el plano de transferencia (2) estd montado con respecto a los medios transportadores (1) de tal modo
que sea desplazable con respecto a los medios transportadores (1) a fin de poder ser situado en la segunda
configuracién desalineada (C2) de modo que el plano de transferencia (2) esta dispuesto encima de la parte terminal
del plano de transferencia (1) y debajo de los flujos de aire calentado dirigidos por los medios de ventilacién (RM)
hacia los medios transportadores (1), con una configuracion inclinada con respecto a la vertical, de modo que los
flujos de aire calentado procedentes de los medios de ventilacién (RM) pueden golpear toda la superficie del plano
de transferencia (véase, en particular, la figura 2D).

Por lo tanto, al final del proceso de esterilizacién de la cdmara de enfriamiento (R), se habré esterilizado también
perfectamente la totalidad del plano de transferencia (2).

Entonces, puede levantarse el elemento obturador (3) y el plano de transferencia (2) devolverse a la primera
configuracién alineada (C1) con los medios transportadores (1), y el elemento obturador (3) bajarse a la primera
posicién bajada (PA1) contra el plano de transferencia (2), para esperar el comienzo de un ciclo posterior de
esterilizacién de otro grupo de recipientes.

Debido a las peculiaridades descritas en lo anterior, el tinel de esterilizacién (T) de la presente invencién se puede
usar igualmente en combinacién tanto con las maquinas de llenado como con las estaciones de acumulacién de los
recipientes, dado que es capaz de garantizar una esterilizaciéon éptima del plano de transferencia, al poderse llevar
al interior de la camara de enfriamiento del tdnel a fin de ser sometido a una esterilizacién adecuada y completa
durante el proceso de esterilizacién de la camara de enfriamiento.

Las caracteristicas adicionales y otras del tinel de esterilizacién de la invencidén se describen en lo siguiente.

Dicho tinel comprende unos bordes laterales (11) para guiar los recipientes dispuestos en los lados de los medios
transportadores (1) y en el que el plano de transferencia (2) est4 articulado a los bordes laterales (11) en puntos de
articulaciéon (A) y es desplazable a rotacién alrededor de los puntos de articulacién (A) con respecto a los bordes
laterales (11) a fin de poderse desplazar desde la primera configuracién alineada (C1) con los medios
transportadores (1) a la segunda configuracién desalineada (C2) desde los medios transportadores (1) al interior de
la camara de enfriamiento (R) del tdnel (T), y viceversa, desde la segunda configuracién (C2) hasta la primera
configuracién (C1).

En particular, segun la realizacién preferida, pero no exclusiva, ilustrada en las figuras, el plano de transferencia (2)
esta articulado a los bordes laterales (11) mediante unos brazos de soporte (21), fijados, por un lado, bilateralmente
al plano de transferencia (2) y, por el otro lado, articulados a los bordes laterales (11) en los puntos de articulacion
(A).

Para hacer girar el plano de transferencia (2) alrededor de los puntos de articulacién (A), es posible usar medios
accionadores apropiados, tales como, por ejemplo, al menos un arbol montado con su eje en puntos de articulacion
y restringido a los brazos de soporte (21), y que puede activarse a rotacion mediante un motor respectivo, u otros
sistemas de activacién equivalentes.

El plano de transferencia (2) puede comprender unas paredes laterales (22), para contener y guiar los recipientes
(C) durante su paso a través de la abertura de salida (O), mientras que el elemento obturador (3) comprende una
parte inferior (30) conformada de tal modo que tiene una parte central saliente (31) con dimensiones tales como para
poderse insertar entre las paredes laterales (22) y apoyarse en el plano de transferencia (2), cuando el elemento
obturador (3) esta situado en la primera posicién bajada (PA1) (véanse, por ejemplo, las figuras 3 y 4).

Un aspecto particular adicional se refiere al hecho de que el elemento obturador (3), cuando el plano de
transferencia (2) se ha de desplazar y situar desde la primera configuracién alineada (C1) hasta la segunda
configuracién desalineada (C2), y viceversa, desde la segunda configuraciéon desalineada (C2) hasta la primera
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configuracién alineada (C1), se puede levantar a una altura tal como para liberar un espacio de maniobra suficiente
para mover y desplazar el plano de transferencia (2) (véanse las figuras 2C y 2E). El tunel de esterilizacién (T)
puede comprender ventajosamente un elemento de tope (5) que esta situado entre los medios transportadores (1) y
la abertura de salida (O), en una posicién tal como para constituir un tope y un soporte para el plano de transferencia
(2), cuando el plano de transferencia (2) estd situado en la primera configuracién alineada (C1) con los medios
transportadores (1), para mantener el plano de transferencia (2) alineado con los medios transportadores (1) de la
abertura de salida (O) (véanse, por ejemplo, las figuras 2A, 2B y 2F).

El tunel (T) comprende ademas un sellado inflable (G) dispuesto de modo periférico alrededor de la abertura de
salida (O), en el interior del tunel (T).

El sellado inflable (G) se mantiene sin inflar y, por lo tanto, retraido, cuando el elemento obturador (3) tiene que ser
desplazado con respecto a la abertura de salida (O), entre la posicién levantada (PS) y la primera posicién bajada
(PA1) (véanse, por ejemplo, las figuras 2A, 2B, 2C, 2E y 2F), y se infla y, asi, se expande, para apoyarse en el
elemento obturador (3), cuando el elemento obturador (3) esté situado en la segunda posicién bajada (PA2) para
apoyarse en el elemento de sellado (4) (véase la figura 2D) y garantizar el cierre sellado de la camara de
enfriamiento (R) con respecto al entorno exterior.

De la descripcién anterior, el tinel de esterilizaciéon de la presente invencién obvia eficazmente los inconvenientes
presentes en los tuneles de esterilizaciéon de la técnica anterior, con relaciéon a la esterilizacién del plano de
transferencia, lo que permite que el tunel de esterilizacién de la invenciéon sea utilizable tanto en combinacién
directamente con una maquina de llenado como con estaciones de acumulacién de los recipientes.
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REIVINDICACIONES
1. Un tunel de esterilizacién (T) de recipientes farmacéuticos, que comprende:

una abertura de entrada (l), para la entrada de recipientes (C) a esterilizar,

una abertura de salida (O), para la salida de los recipientes esterilizados (C);

al menos una camara de esterilizacién (S), para la esterilizacién de los recipientes a alta temperatura, y una camara
de enfriamiento (R), para enfriar los recipientes esterilizados, consecutiva a la cdmara de esterilizacién (S) y que
comunica con la abertura de salida (O);

medios transportadores (1), para recibir los recipientes (C) desde la abertura de entrada (l) y para transportar los
recipientes (C) a través de la cdmara de esterilizacién (S) y la camara de enfriamiento (R) hasta cerca de la abertura
de salida (O);

un plano de transferencia (2), situado consecutivo a los medios transportadores (1), en el que el plano de
transferencia (2) estd montado con respecto a los medios transportadores (1) a fin de poderse disponer en una
primera configuracién de alineacién (C1), en la que esta alineado con los medios transportadores (1) y dispuesto en
la abertura de salida (O), para recibir los recipientes esterilizados (C) desde los medios transportadores (1) y permitir
su transferencia al exterior del tinel (T) a través de la abertura de salida (O);

un elemento obturador (3), dispuesto y desplazable con respecto a la abertura de salida (O) y con respecto al plano
de transferencia (2) a fin de poder ser situado en una posicién levantada (PS), para mantener abierta la abertura de
salida (O) y permitir la salida de los recipientes esterilizados (C), y en una primera posicién bajada (PA1),
apoyandose en el plano de transferencia (2), para cerrar la abertura de salida (O);

caracterizado por que el plano de transferencia (2) esta montado con respecto a los medios transportadores (1) de
tal modo que puede ser desplazado y situado en una segunda configuracién desalineada (C2) con respecto a los
medios transportadores (1), en el que el plano de transferencia (2) esta desalineado con respecto a los medios
transportadores (1) y dispuesto en el interior de la camara de enfriamiento (R) del tunel (T), y por que el elemento
obturador (3), cuando el plano de transferencia (2) es desplazado y situado en la segunda configuracién desalineada
(C2) y dispuesto en el interior de la cdmara de enfriamiento (R), es desplazable para ser situado en una segunda
posicién bajada (PA2), a una altura menor que la primera posicién bajada (PA1), en la que el elemento obturador (3)
esta situado apoyandose en un elemento de sellado (4).

2. El tdnel de esterilizacién (T) de la reivindicaciéon 1, que comprende unos bordes laterales (11) para guiar los
recipientes dispuestos en los lados de los medios transportadores (1) y en el que el plano de transferencia (2) esta
articulado a los bordes laterales (11) en puntos de articulacién (A) y es desplazable a rotacién alrededor de los
puntos de articulacién (A) con respecto a los bordes laterales (11) a fin de poderse desplazar desde la primera
configuracién de alineacién (C1) con los medios transportadores (1) a la segunda configuracién desalineada (C2)
desde los medios transportadores (1) al interior de la cdmara de enfriamiento (R) del tunel (T), y viceversa, desde la
segunda configuracién (C2) hasta la primera configuracién (C1).

3. El tunel de esterilizacién (T) de la reivindicaciéon 2, en el que el plano de transferencia (2) esta articulado a los
bordes laterales (11) mediante unos brazos de soporte (21), fijjados, por un lado, bilateralmente al plano de
transferencia (2) y, por el otro lado, articulados a los bordes laterales (11) en los puntos de articulacién (A).

4. El tinel de esterilizaciéon (T) de la reivindicacién 3, en el que el plano de transferencia (2) comprende unas
paredes laterales (22), para contener y guiar los recipientes (C) durante su paso a través de la abertura de salida
(O), vy en el que el elemento obturador (3) comprende una parte inferior (30) conformada de tal modo que tiene una
parte central saliente (31) con dimensiones tales como para poderse insertar entre las paredes laterales (22) y
apoyarse en el plano de transferencia (2), cuando el elemento obturador (3) est4 situado en la primera posicién
bajada (PA1).

5. El tdnel de esterilizacién (T) seguin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el elemento
obturador (3), cuando el plano de transferencia (2) se ha de desplazar y situar desde la primera configuracion
alineada (C1) hasta la segunda configuracién desalineada (C2), y viceversa, desde la segunda configuracion
desalineada (C2) hasta la primera configuracion alineada (C1), se puede levantar a una altura tal como para liberar
un espacio de maniobra suficiente para mover y desplazar el plano de transferencia (2).

6. El tunel de esterilizaciéon (T) segln una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende un
elemento de tope (5) situado entre los medios transportadores (1) y la abertura de salida (O), en una posicidn tal
como para constituir un tope y un soporte para el plano de transferencia (2), cuando el plano de transferencia (2)
esta situado en la primera configuracién alineada (C1) con los medios transportadores (1), para mantener el plano
de transferencia (2) alineado con los medios transportadores (1) de la abertura de salida (O).

7. El tunel de esterilizacién (T) seglin una cualquiera de las reivindicaciones precedentes, que comprende un sellado
inflable (G) dispuesto de modo periférico alrededor de la abertura de salida (O), en el interior del tdnel (T),
manteniéndose sin inflar el sellado inflable (G) y, por lo tanto, retraido, cuando el elemento obturador (3) tiene que
poder ser desplazado con respecto a la abertura de salida (O), entre la posicion levantada (PS) y la primera posicién
bajada (PA1), y siendo inflable y, asi, expandible para apoyarse en el elemento obturador (3), cuando el elemento
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obturador (3) esta situado en la segunda posicién bajada (PA2) para apoyarse en el elemento de sellado (4).
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