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(57)【要約】
  油圧システム、作業車両、および作業車両の油圧シス 
テムへの油圧動力を生成するための方法。油圧システム 
（Ｈｓ）は、固定容量型油圧ポンプ（Ｈｐ）と、油圧ポ 
ンプ（Ｈｐ）を駆動するための速度およびトルク制御電 
気モータ（Ｍ）とを備える。電気コントローラ（Ｅｃ） 
が、電気モータの速度を調整し、それにより、システム 
内の生成された作動油の流れおよび圧力を調整するよう 
に構成される。さらに、システムからの制限された連続 
排出流体流を導くためのスロットル要素（Ｔｅ）を備え 
るバイパス流路（Ｂｙ）がある。
【選択図】図４

審査請求　未請求　予備審査請求　未請求　（全11頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も １ つ の 固 定 容 量 型 油 圧 ポ ン プ （ Ｈ ｐ ） と 、
　 前 記 油 圧 ポ ン プ （ Ｈ ｐ ） を 駆 動 す る た め の 少 な く と も １ つ の 速 度 お よ び ト ル ク 制 御 電 気  
モ ー タ （ Ｍ ） と 、
　 少 な く と も １ つ の 油 圧 ア ク チ ュ エ ー タ （ Ｈ ａ ） と 、
　 前 記 電 気 モ ー タ （ Ｍ ） の 速 度 を 調 整 し 、 そ れ に よ り 、 油 圧 シ ス テ ム （ Ｈ ｓ ） 内 の 生 成 さ  
れ た 作 動 油 の 流 れ お よ び 圧 力 を 調 整 す る た め の 少 な く と も １ つ の 電 気 コ ン ト ロ ー ラ （ Ｅ ｃ  
） と
　 を 備 え 、
　 前 記 油 圧 シ ス テ ム （ Ｈ ｓ ） が 、 前 記 油 圧 シ ス テ ム （ Ｈ ｓ ） か ら の 制 限 さ れ た 連 続 排 出 流  
体 流 を 導 く た め の 少 な く と も １ つ の ス ロ ッ ト ル 要 素 （ Ｔ ｅ ） を 備 え る 少 な く と も １ つ の バ  
イ パ ス 流 路 （ Ｂ ｙ ） を 備 え る 、
　 作 業 車 両 （ １ ） の 油 圧 シ ス テ ム （ Ｈ ｓ ） で あ っ て 、
　 前 記 ス ロ ッ ト ル 要 素 （ Ｔ ｅ ） が 圧 力 補 償 要 素 で あ り 、 そ れ に よ り 、 バ イ パ ス 流 の 大 き さ  
が 、 前 記 油 圧 シ ス テ ム （ Ｈ ｓ ） 内 で 優 勢 で あ る 圧 力 の 大 き さ に 応 答 し て 自 動 的 に 調 整 さ れ  
る よ う に 構 成 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 、
　 油 圧 シ ス テ ム （ Ｈ ｓ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 バ イ パ ス 流 の 前 記 大 き さ は 、 前 記 油 圧 ポ ン プ （ Ｈ ｐ ） の 回 転 が 常 に 少 な く と も ３ ０  
～ ２ ０ ０ ｒ ｐ ｍ で あ る よ う に 決 定 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 油 圧 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 電 気 コ ン ト ロ ー ラ （ Ｅ ｃ ） が 、 前 記 電 気 モ ー タ （ Ｍ ） の ト ル ク お よ び 回 転 速 度 を 制  
御 す る た め の 電 気 モ ー タ 制 御 デ バ イ ス と し て 機 能 す る 可 変 周 波 数 駆 動 （ Ｖ ｆ ｄ ） で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 油 圧 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 電 気 コ ン ト ロ ー ラ （ Ｅ ｃ ） が 、 要 求 さ れ た 圧 力 レ ベ ル で の 必 要 と さ れ る 流 体 流 に 従  
っ て 前 記 油 圧 ポ ン プ （ Ｈ ｐ ） の 速 度 を 適 合 さ せ る よ う に 前 記 モ ー タ （ Ｍ ） の 前 記 ト ル ク お  
よ び 前 記 速 度 を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 油 圧 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 可 動 キ ャ リ ア （ ２ ） と 、
　 前 記 キ ャ リ ア （ ２ ） に 取 り 付 け ら れ た 少 な く と も １ つ の 作 業 デ バ イ ス （ ３ ） と 、
　 少 な く と も １ つ の 油 圧 シ ス テ ム （ Ｈ ｓ ） と
　 を 備 え る 作 業 車 両 （ １ ） で あ っ て 、
　 前 記 油 圧 シ ス テ ム （ Ｈ ｓ ） が 、 請 求 項 １ か ら ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の も の で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 、
　 作 業 車 両 （ １ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 作 業 車 両 （ １ ） が 、 前 記 油 圧 シ ス テ ム （ Ｈ ｓ ） に 接 続 さ れ た 少 な く と も １ つ の 油 圧  
作 動 式 採 掘 ア ク チ ュ エ ー タ （ ４ ） を 備 え る 採 掘 車 両 で あ る
　 こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 作 業 車 両 。
【 請 求 項 ７ 】
　 速 度 お よ び ト ル ク 制 御 電 気 モ ー タ （ Ｍ ） に よ っ て 固 定 容 量 型 油 圧 ポ ン プ （ Ｈ ｐ ） を 回 転  
さ せ る こ と と 、
　 前 記 油 圧 ポ ン プ （ Ｈ ｐ ） の 速 度 を 調 整 し 、 そ れ に よ り 、 油 圧 シ ス テ ム （ Ｈ ｓ ） 内 の 生 成  
さ れ た 作 動 油 の 流 れ お よ び 圧 力 を 調 整 す る た め の 電 気 コ ン ト ロ ー ラ （ Ｅ ｃ ） に よ っ て 前 記  
モ ー タ （ Ｍ ） の 回 転 を 制 御 す る こ と と 、
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　 バ イ パ ス 流 路 （ Ｂ ｙ ） を 介 し て お よ び ス ロ ッ ト ル 要 素 （ Ｔ ｅ ） を 通 し て 前 記 油 圧 ポ ン プ  
（ Ｈ ｐ ） の 出 力 側 か ら リ ザ ー バ （ Ｒ ｅ ） に 、 制 限 さ れ た 連 続 排 出 流 体 流 を 導 く こ と で あ っ  
て 、 そ れ に よ り 、 前 記 油 圧 ポ ン プ （ Ｈ ｐ ） が 連 続 的 に 駆 動 さ れ 、 前 記 油 圧 ポ ン プ （ Ｈ ｐ ）  
の 出 力 が 安 定 化 さ れ る 、 制 限 さ れ た 連 続 排 出 流 体 流 を 導 く こ と と
　 を 含 む 、
　 作 業 車 両 （ １ ） の 油 圧 シ ス テ ム （ Ｈ ｓ ） へ の 油 圧 動 力 を 生 成 す る 方 法 で あ っ て 、
　 油 圧 エ ネ ル ギ ー 消 費 を 制 限 す る た め に 前 記 ス ロ ッ ト ル 要 素 （ Ｔ ｅ ） に よ っ て バ イ パ ス 流  
の 大 き さ を 制 限 す る こ と で あ っ て 、 前 記 バ イ パ ス 流 の 前 記 大 き さ が 、 前 記 油 圧 シ ス テ ム （  
Ｈ ｓ ） 内 で 優 勢 で あ る 圧 力 の 大 き さ に 応 答 し て 自 動 的 に 調 整 さ れ る よ う に 構 成 さ れ る 、 バ  
イ パ ス 流 の 大 き さ を 制 限 す る こ と
　 に よ っ て 特 徴 付 け ら れ る 、
　 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 油 圧 ポ ン プ （ Ｈ ｐ ） の 前 記 出 力 の た め に 圧 力 が 必 要 と さ れ 、 流 体 流 が そ う で な い 動  
作 状 況 に お い て 、 圧 力 変 動 を 安 定 化 さ せ る こ と
　 に よ っ て 特 徴 付 け ら れ る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 油 圧 シ ス テ ム （ Ｈ ｓ ） に 接 続 さ れ た １ つ ま た は 複 数 の 油 圧 ア ク チ ュ エ ー タ （ Ｈ ａ ）  
が 流 体 流 を 必 要 と せ ず 圧 力 を 必 要 と す る 状 況 に お い て 、 ３ ０ ～ ２ ０ ０ ｒ ｐ ｍ で の 前 記 油 圧  
ポ ン プ （ Ｈ ｐ ） の 低 速 回 転 に 対 応 す る よ う に 前 記 ス ロ ッ ト ル 要 素 （ Ｔ ｅ ） に よ っ て 前 記 バ  
イ パ ス 流 の 大 き さ を 調 整 す る こ と
　 に よ っ て 特 徴 付 け ら れ る 、 請 求 項 ７ ま た は ８ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 作 業 車 両 の 油 圧 シ ス テ ム に 関 す る 。 油 圧 シ ス テ ム は 、 固 定 容 量 型 ポ ン プ と 、  
油 圧 動 力 を 生 成 す る た め の 速 度 お よ び ト ル ク 制 御 電 気 モ ー タ と を 備 え る 。 電 気 モ ー タ は 、  
電 気 コ ン ト ロ ー ラ に よ っ て 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 は 、 作 業 車 両 、 お よ び 作 業 車 両 の 油 圧 シ ス テ ム へ の 油 圧 動 力 を 生 成 す る 方 法 に さ  
ら に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 の 分 野 は 、 独 立 請 求 項 の プ リ ア ン ブ ル に お い て よ り 具 体 的 に 定 義 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 異 な る 作 業 現 場 で は 、 作 業 タ ス ク を 実 行 す る た め に 異 な る 作 業 車 両 が 使 用 さ れ る 。 作 業  
車 両 は 、 車 両 の 油 圧 シ ス テ ム に 接 続 さ れ た 油 圧 ア ク チ ュ エ ー タ を 備 え 得 る 。 現 代 の 油 圧 シ  
ス テ ム で は 、 必 要 と さ れ る 油 圧 動 力 を 生 成 す る た め の 速 度 お よ び ト ル ク 制 御 電 気 モ ー タ に  
よ っ て 駆 動 さ れ る 固 定 容 量 型 油 圧 ポ ン プ が あ り 得 る 。 こ れ ら の タ イ プ の シ ス テ ム は い く つ  
か の 利 点 を 有 す る 。 し か し な が ら 、 既 知 の 解 決 策 は 、 特 に 、 流 体 流 の 要 求 な し に 圧 力 が 必  
要 と さ れ る 特 別 な 状 況 に お い て 、 い く つ か の 欠 点 を 有 す る こ と を 示 し た 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 新 規 の 改 善 さ れ た 油 圧 シ ス テ ム と 、 そ の よ う な 油 圧 シ ス テ ム を 装 備 し  
た 作 業 車 両 と 、 作 業 車 両 の 油 圧 シ ス テ ム へ の 油 圧 動 力 を 生 成 す る た め の 方 法 と を 提 供 す る  
こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ る 油 圧 シ ス テ ム は 、 第 １ の 独 立 装 置 ク レ ー ム の 特 徴 的 な 特 徴 に よ っ て 特 徴 付  
け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ る 作 業 車 両 は 、 第 ２ の 独 立 装 置 ク レ ー ム の 特 徴 的 な 特 徴 に よ っ て 特 徴 付 け ら  
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れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ る 方 法 は 、 独 立 方 法 ク レ ー ム の 特 徴 的 な 特 徴 に よ っ て 特 徴 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 開 示 さ れ た 解 決 策 の 概 念 は 、 作 業 車 両 の 油 圧 シ ス テ ム が 、 １ つ ま た は 複 数 の 速 度 お よ び  
ト ル ク 制 御 電 気 モ ー タ に よ っ て 動 力 供 給 さ れ る １ つ ま た は 複 数 の 固 定 容 量 型 油 圧 ポ ン プ を  
備 え る こ と で あ る 。 モ ー タ は 、 電 気 モ ー タ の 速 度 を 調 整 し 、 そ れ に よ り 、 油 圧 シ ス テ ム 内  
の 生 成 さ れ た 作 動 油 の 流 れ お よ び 圧 力 を 調 整 す る た め の １ つ ま た は 複 数 の 電 気 コ ン ト ロ ー  
ラ に よ っ て 制 御 さ れ る 。 さ ら に 、 油 圧 シ ス テ ム に は 、 油 圧 シ ス テ ム か ら の 制 限 さ れ た 連 続  
排 出 流 体 流 を 導 く た め の １ つ ま た は 複 数 の ス ロ ッ ト ル 要 素 を 備 え る １ つ ま た は 複 数 の バ イ  
パ ス 流 路 を 備 え る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 言 い 換 え れ ば 、 油 圧 シ ス テ ム は 、 油 圧 ポ ン プ と 平 行 に 配 置 さ れ た ス ロ ッ ト ル 要 素 を 備 え  
、 そ れ に よ り 、 油 圧 シ ス テ ム の 中 か ら 油 圧 リ ザ ー バ ま た は タ ン ク へ の わ ず か な 油 圧 リ ー ク  
流 が あ る 。 ス ロ ッ ト ル 要 素 の 目 的 は 、 バ イ パ ス 流 に よ り エ ネ ル ギ ー 消 費 が 増 加 し な い よ う  
に 、 バ イ パ ス 流 路 内 の 流 れ の 大 き さ を 低 く 保 つ こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 開 示 さ れ た 解 決 策 の 利 点 は 、 バ イ パ ス 流 の た め に ポ ン プ － モ ー タ 構 成 ま た は 油 圧 動 力 ユ  
ニ ッ ト が 連 続 的 に 駆 動 さ れ 、 そ れ に よ り 油 圧 ポ ン プ の 圧 力 出 力 が 安 定 し 得 る こ と で あ る 。  
し た が っ て 、 油 圧 出 力 の 変 動 が 回 避 さ れ 得 、 油 圧 シ ス テ ム の 制 御 が 円 滑 に な り 、 改 善 さ れ  
得 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 一 般 に 、 固 定 容 量 型 ポ ン プ と 、 速 度 お よ び ト ル ク 制 御 電 気 モ ー タ と を 備 え る 開 示 さ れ た  
構 成 の 利 点 は 、 電 気 コ ン ト ロ ー ラ に よ っ て 油 圧 シ ス テ ム 圧 力 が 高 速 か つ 正 確 に 制 御 さ れ 得  
る こ と で あ る 。 シ ス テ ム は 、 シ ス テ ム 圧 力 を 正 確 に 制 御 値 で 保 つ こ と が で き 、 モ ー タ お よ  
び ポ ン プ の 速 度 適 合 に よ っ て 、 シ ス テ ム の 異 な る 必 要 な 流 れ に 迅 速 か つ 自 動 的 に 適 合 す る  
こ と が で き る 。 シ ス テ ム に 供 給 さ れ る 流 れ は 、 常 に 必 要 に 応 じ た も の で あ る 。 こ の 場 合 、  
シ ス テ ム は 、 エ ネ ル ギ ー 効 率 が 良 く な り 、 正 確 な 圧 力 制 御 を 提 供 す る 。 し か し な が ら 、 固  
定 容 量 型 ポ ン プ の 内 部 構 造 は わ ず か な 漏 れ を 有 し 、 ポ ン プ が 「 閉 塞 シ ス テ ム 」 に 対 し て 特  
別 な 状 況 に お い て 駆 動 さ れ る （ 圧 力 ＞ ０ バ ー ル お よ び 流 量 ＝ ０ ） と き 、 わ ず か な 内 部 漏 れ  
は 、 そ の 漏 れ を 補 償 す る た め に ポ ン プ を 周 期 的 に 少 し 回 転 さ せ る 可 能 性 が あ る 。 内 部 漏 れ  
は ご く わ ず か で あ る た め 、 油 圧 ポ ン プ は 連 続 的 に 回 転 せ ず 、 円 滑 で な い 駆 動 、 お よ び シ ス  
テ ム 圧 力 の 圧 力 変 動 を 引 き 起 こ す 。 開 示 さ れ た バ イ パ ス 流 路 お よ び そ れ を 通 る 連 続 バ イ パ  
ス 流 は 、 シ ス テ ム に 円 滑 な 駆 動 を も た ら す 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 バ イ パ ス 流 の 大 き さ は 、 油 圧 ポ ン プ の 回 転 が 常 に 少 な く と も ３ ０  
～ ２ ０ ０ ｒ ｐ ｍ で あ る よ う に 決 定 さ れ る 。 言 い 換 え れ ば 、 バ イ パ ス 流 の 大 き さ は 、 ス ロ ッ  
ト ル 要 素 に よ っ て 小 さ く な る よ う に 決 定 さ れ 、 そ れ に よ り 、 ポ ン プ － モ ー タ 構 成 の 引 き 起  
こ さ れ た 一 定 の 回 転 に よ る 関 連 す る 電 力 お よ び エ ネ ル ギ ー 消 費 は 発 生 し な い 。 解 決 策 で は  
、 モ ー タ お よ び ポ ン プ の 低 速 回 転 は 、 シ ス テ ム 内 で 流 体 流 が 必 要 と さ れ な い が 、 電 気 コ ン  
ト ロ ー ラ に 対 す る 圧 力 要 求 が あ る 状 況 に お い て 実 施 さ れ る 。 回 転 速 度 の 大 き さ は 、 例 え ば  
、 油 圧 ポ ン プ の 動 力 出 力 等 級 に 依 存 し 得 る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 開 示 さ れ た バ イ パ ス 構 成 は 、 流 体 流 要 求 が 電 気 コ ン ト ロ ー ラ 内 で  
発 生 し な い と き 、 １ ５ ０ ｒ ｐ ｍ の ポ ン プ の 低 速 回 転 を 生 成 す る よ う に 適 合 さ れ る 。 こ の 場  
合 、 モ ー タ の 空 転 の 電 力 消 費 は 低 く な り 得 、 例 え ば ２ ５ ０ ～ ３ ０ ０ Ｗ で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ス ロ ッ ト ル 要 素 は 調 整 可 能 な 要 素 で あ り 、 そ れ に よ り 、 バ イ パ ス  
流 の 大 き さ は 調 整 可 能 で あ る 。 開 示 さ れ た 実 施 形 態 の 利 点 は 、 バ イ パ ス 流 と ポ ン プ の 追 従  
さ れ る 連 続 回 転 と が 、 異 な る 使 用 事 例 お よ び 動 作 状 況 を 適 合 さ せ る た め に 事 例 ご と に 調 整  
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さ れ 得 る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ス ロ ッ ト ル 要 素 は 、 そ れ を 通 過 す る 流 体 流 の た め の 調 整 可 能 な 貫  
通 開 口 を 備 え る バ ル ブ ま た は オ リ フ ィ ス で あ り 得 る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ス ロ ッ ト ル 要 素 は 圧 力 補 償 要 素 で あ り 、 そ れ に よ り 、 バ イ パ ス 流  
の 大 き さ が 、 油 圧 シ ス テ ム 内 で 優 勢 で あ る 圧 力 の 大 き さ に 応 答 し て 自 動 的 に 調 整 さ れ る よ  
う に 構 成 さ れ る 。 言 い 換 え れ ば 、 バ イ パ ス 流 シ ス テ ム は 、 異 な る 出 力 圧 力 状 況 に 適 合 す る  
こ と が で き 、 そ れ に よ り 、 異 な る 動 作 状 況 に お い て ポ ン プ の 出 力 を 安 定 に 保 つ こ と が で き  
る 。 こ の 解 決 策 の 利 点 は 、 圧 力 補 償 ス ロ ッ ト ル 要 素 が 、 バ イ パ ス 流 が 高 い 圧 力 に お い て も  
低 い ま ま で あ り 、 そ れ に よ り 良 好 な エ ネ ル ギ ー 効 率 を 保 証 す る こ と を 引 き 受 け る こ と が で  
き る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 電 気 コ ン ト ロ ー ラ は 、 電 気 モ ー タ の ト ル ク お よ び 回 転 速 度 を 制 御  
す る た め の 電 気 モ ー タ 制 御 デ バ イ ス と し て 機 能 す る 可 変 周 波 数 駆 動 で あ る 。 言 い 換 え れ ば  
、 開 示 さ れ た 解 決 策 は 、 イ ン バ ー タ 制 御 油 圧 シ ス テ ム の 圧 力 を 安 定 化 さ せ る こ と を 目 的 と  
す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 電 気 コ ン ト ロ ー ラ は 、 要 求 さ れ た 圧 力 レ ベ ル で の 必 要 と さ れ る 流  
体 流 に 従 っ て 油 圧 ポ ン プ の 速 度 を 適 合 さ せ る よ う に モ ー タ の ト ル ク お よ び 速 度 を 制 御 す る  
よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 開 示 さ れ た 解 決 策 は 、 作 業 車 両 に 関 す る 。 作 業 車 両 は 、 可 動 キ ャ  
リ ア と 、 キ ャ リ ア に 取 り 付 け ら れ た １ つ ま た は 複 数 の 作 業 デ バ イ ス と 、 少 な く と も １ つ の  
油 圧 シ ス テ ム と を 備 え る 。 油 圧 シ ス テ ム は 、 本 明 細 書 に 開 示 さ れ た 特 徴 お よ び 実 施 形 態 に  
従 う も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 作 業 車 両 は 、 油 圧 シ ス テ ム に 接 続 さ れ た 少 な く と も １ つ の 油 圧 作  
動 式 採 掘 ア ク チ ュ エ ー タ を 備 え る 採 掘 車 両 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 上 述 の 採 掘 車 両 は 、 削 岩 リ グ 、 積 込 車 両 、 ま た は 運 搬 車 両 で あ る  
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 作 業 車 両 は 、 代 替 的 に 、 林 業 機 械 、 土 木 機 械 、 ま た は 移 動 式 ク レ  
ー ン で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 作 業 車 両 の キ ャ リ ア は 、 油 圧 ブ レ ー キ ア ク チ ュ エ ー タ に よ り 開 放  
可 能 な ば ね 式 ブ レ ー キ を 備 え る ブ レ ー キ シ ス テ ム を 備 え る 。 し た が っ て 、 ブ レ ー キ は 、 ノ  
ー マ リ ー オ ン 型 で あ る 。 開 示 さ れ た 解 決 策 は 、 移 送 駆 動 中 に ブ レ ー キ を オ フ に 保 ち な が ら  
油 圧 ブ レ ー キ ア ク チ ュ エ ー タ に 動 力 供 給 す る た め に 実 施 さ れ る 。 こ の 場 合 、 通 常 の 作 動 ア  
ク チ ュ エ ー タ は 移 送 駆 動 中 に 動 作 可 能 で な い た め 、 高 い 圧 力 が 、 流 体 流 を 必 要 と せ ず に ブ  
レ ー キ ア ク チ ュ エ ー タ に 必 要 と さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 開 示 さ れ た 解 決 策 は 、 作 業 車 両 の 油 圧 シ ス テ ム へ の 油 圧 動 力 を 生  
成 す る 方 法 に 関 す る 。 方 法 は 、 速 度 お よ び ト ル ク 制 御 電 気 モ ー タ に よ っ て 固 定 容 量 型 油 圧  
ポ ン プ を 回 転 さ せ る こ と と 、 油 圧 ポ ン プ の 速 度 を 調 整 し 、 そ れ に よ り 、 油 圧 シ ス テ ム 内 の  
生 成 さ れ た 作 動 油 の 流 れ お よ び 圧 力 を 調 整 す る た め の 電 気 コ ン ト ロ ー ラ に よ っ て モ ー タ の  
回 転 を 制 御 す る こ と と を 含 む 。 方 法 は 、 バ イ パ ス 流 路 を 介 し て お よ び ス ロ ッ ト ル 要 素 を 通  
し て 油 圧 ポ ン プ の 出 力 側 か ら リ ザ ー バ に 、 制 限 さ れ た 連 続 排 出 流 体 流 を 導 く こ と を さ ら に  
含 み 、 そ れ に よ り 、 油 圧 ポ ン プ が 連 続 的 に 駆 動 さ れ 、 油 圧 ポ ン プ の 出 力 が 安 定 化 さ れ る 。
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【 ０ ０ ２ ６ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 方 法 は 、 油 圧 ポ ン プ の 出 力 の た め に 圧 力 が 必 要 と さ れ 、 流 体 流 が  
そ う で な い 動 作 状 況 に お い て 、 圧 力 変 動 を 安 定 化 さ せ る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 方 法 は 、 油 圧 エ ネ ル ギ ー 消 費 を 制 限 す る た め に ス ロ ッ ト ル 要 素 に  
よ っ て バ イ パ ス 流 の 大 き さ を 制 限 す る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 方 法 は 、 油 圧 シ ス テ ム に 接 続 さ れ た １ つ ま た は 複 数 の 油 圧 ア ク チ  
ュ エ ー タ が 流 体 流 を 必 要 と せ ず 圧 力 を 必 要 と す る 状 況 に お い て 、 ３ ０ ～ ２ ０ ０ ｒ ｐ ｍ で の  
油 圧 ポ ン プ の 低 速 回 転 に 対 応 す る よ う に ス ロ ッ ト ル 要 素 に よ っ て バ イ パ ス 流 の 大 き さ を 調  
整 す る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 記 で 開 示 さ れ た 実 施 形 態 は 、 必 要 と さ れ る 上 記 の 特 徴 の 解 決 策 を 有 す る 適 切 な 解 決 策  
を 形 成 す る た め に 組 み 合 わ せ ら れ 得 る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 い く つ か の 実 施 形 態 は 、 添 付 の 図 面 に お い て よ り 詳 細 に 説 明 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 油 圧 シ ス テ ム を 備 え た 作 業 車 両 の 概 略 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 開 示 さ れ た 解 決 策 を 実 施 す る こ と が で き る い く つ か の 可 能 な 作 業 車 両 を 示 す 概 略  
図 で あ る 。
【 図 ３ 】 開 示 さ れ た 油 圧 シ ス テ ム の 油 圧 図 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 開 示 さ れ た 油 圧 シ ス テ ム の 代 替 油 圧 図 の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 感 知 さ れ た 圧 力 を 時 間 の 関 数 と し て 示 す た め の ２ つ の グ ラ フ の 概 略 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 油 圧 ポ ン プ の 感 知 さ れ た 回 転 速 度 を 時 間 の 関 数 と し て 示 す た め の ２ つ の グ ラ フ の  
概 略 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 明 確 に す る た め に 、 図 は 、 開 示 さ れ た 解 決 策 の い く つ か の 実 施 形 態 を 簡 略 的 に 示 す 。 図  
に お い て 、 同 様 の 参 照 番 号 は 同 様 の 要 素 を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 １ は 、 可 動 キ ャ リ ア ２ と １ つ ま た は 複 数 の 作 業 デ バ イ ス ３ と を 備 え る 作 業 車 両 １ を 開  
示 し て い る 。 こ の 場 合 、 作 業 車 両 １ は 、 岩 石 表 面 に ド リ ル 穴 を 開 け る た め の 削 岩 リ グ で あ  
る 。 削 岩 リ グ は 、 １ つ ま た は 複 数 の 掘 削 ブ ー ム ５ 上 に 配 置 さ れ た １ つ ま た は 複 数 の 削 岩 ユ  
ニ ッ ト ４ を 備 え る 。 削 岩 ユ ニ ッ ト ４ は 、 油 圧 シ ス テ ム Ｈ ｓ に 接 続 さ れ た 油 圧 ア ク チ ュ エ ー  
タ Ｈ ａ と し て 機 能 す る 削 岩 機 ６ を 備 え る 。 供 給 デ バ イ ス ７ お よ び ブ ー ム シ リ ン ダ ８ な ど 、  
他 の 油 圧 ア ク チ ュ エ ー タ も あ り 得 る 。 破 砕 ア ク チ ュ エ ー タ な ど 、 キ ャ リ ア 上 の 他 の 油 圧 ア  
ク チ ュ エ ー タ も 可 能 で あ る 。 油 圧 シ ス テ ム Ｈ ｓ は 、 油 圧 ポ ン プ Ｈ ｐ と 、 電 気 モ ー タ Ｍ と 、  
モ ー タ Ｍ を 制 御 す る た め の 電 気 コ ン ト ロ ー ラ Ｅ ｃ と を 備 え る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 １ は 、 作 業 車 両 １ の 一 例 に す ぎ な い 。 図 ２ は 、 本 明 細 書 に よ る 油 圧 シ ス テ ム を 実 装 す  
る こ と が で き る い く つ か の 可 能 な 作 業 車 両 の リ ス ト を 開 示 す る 。 図 ２ に 開 示 さ れ て い る よ  
う に 、 作 業 車 両 は 、 積 込 車 両 、 ま た は 鉱 山 に お い て 除 去 お よ び 破 砕 さ れ た 岩 材 を 輸 送 す る  
た め に 使 用 さ れ る 運 搬 車 両 で あ り 得 る 。 さ ら に 、 作 業 機 械 は 、 掘 削 機 、 ホ イ ー ル ロ ー ダ 、  
ブ ル ド ー ザ 、 ま た は ダ ン プ カ ー な ど 、 土 木 機 械 ま た は 車 両 で あ り 得 る 。 開 示 さ れ た 解 決 策  
は 、 ハ ー ベ ス タ お よ び フ ォ ワ ー ダ に お い て な ど 、 林 業 機 械 に お い て も 利 用 す る こ と が で き  
る 。 異 な る 移 動 式 ク レ ー ン お よ び コ ン テ ナ 取 扱 装 置 は 、 開 示 さ れ た 油 圧 シ ス テ ム を 備 え 得  
る 。 作 業 機 械 の 一 例 と し て 言 及 さ れ る も う １ つ の 作 業 装 置 は 、 杭 打 機 で あ る 。 上 述 の す べ  
て の 作 業 車 両 は 、 油 圧 シ ス テ ム が 流 体 流 な し に 高 い 流 体 圧 力 の 要 求 を 受 け る 動 作 状 況 を 有  
し 得 る 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ３ は 、 速 度 お よ び ト ル ク 制 御 電 気 モ ー タ Ｍ と 共 に 回 転 可 能 な 固 定 容 量 型 油 圧 ポ ン プ Ｈ  
ｐ を 備 え る 油 圧 シ ス テ ム Ｈ ｓ を 開 示 す る 。 電 気 モ ー タ Ｍ は 、 電 気 コ ン ト ロ ー ラ Ｅ ｃ に よ っ  
て 制 御 さ れ る 。 ポ ン プ － モ ー タ 組 合 せ は 、 １ つ ま た は 複 数 の 油 圧 ア ク チ ュ エ ー タ Ｈ ａ に 動  
力 供 給 す る た め の 油 圧 動 力 を 生 成 す る 。 簡 単 に す る た め に 、 １ つ の 油 圧 ア ク チ ュ エ ー タ Ｈ  
ａ の み が 提 示 さ れ て い る 。 さ ら に 、 制 限 さ れ た 連 続 排 出 流 体 流 を リ ザ ー バ Ｒ ｅ に 導 く た め  
の 少 な く と も １ つ の ス ロ ッ ト ル 要 素 Ｔ ｅ を 備 え る バ イ パ ス 流 路 Ｂ ｙ が あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 ４ は 、 ス ロ ッ ト ル 要 素 Ｔ ｅ が 調 整 可 能 で あ り 、 電 気 コ ン ト ロ ー ラ Ｅ ｃ が 可 変 周 波 数 駆  
動 Ｖ ｄ ｆ で あ る 点 に お い て の み 、 図 ３ の 解 決 策 と は 異 な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ５ お よ び 図 ６ は 、 開 示 さ れ た 解 決 策 を 有 す る 油 圧 シ ス テ ム の 第 １ の 曲 線 Ｅ と 、 バ イ パ  
ス 流 シ ス テ ム を 有 さ な い 実 質 的 に 同 様 の 種 類 の 油 圧 シ ス テ ム の 第 ２ の 曲 線 Ｄ と を 示 す 。 図  
５ に 見 ら れ る よ う に 、 第 ２ の 曲 線 Ｄ に は 著 し い 圧 力 変 動 が 生 じ る が 、 本 解 決 策 を 実 施 す る  
油 圧 シ ス テ ム で は 、 第 １ の 曲 線 Ｅ は 安 定 化 さ れ る 。 開 示 さ れ た 解 決 策 の 安 定 化 効 果 は 、 油  
圧 ポ ン プ の 回 転 速 度 を 示 す 図 ６ の 曲 線 Ｅ と 曲 線 Ｄ と を 比 較 す る と き に も 見 ら れ る 。 油 圧 ポ  
ン プ の 安 定 し た 、 制 御 さ れ た 回 転 は 、 曲 線 Ｅ に よ っ て 明 確 に 示 さ れ て い る 。 図 ５ と 図 ６ の  
両 方 に お い て 、 曲 線 Ｅ は 平 坦 ま た は ほ ぼ 平 坦 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 面 お よ び 関 連 す る 説 明 は 、 本 発 明 の 概 念 を 示 す こ と の み を 意 図 し て い る 。 そ の 詳 細 に  
お い て 、 本 発 明 は 特 許 請 求 の 範 囲 内 で 変 化 し 得 る 。
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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