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1
ESSENCE AVIATION POUR MOTEURS A PISTONS D’AERONEFS, SON
PROCEDE DE PREPARATION

. DOMAINE DE L'INVENTION
La présente invention concerne une composition d’essence aviation (AVGAS) sans
plomb et sans composé oxygéné, destinée aux aéronefs & moteurs a pistons ou altematifs. En
particulier, la présente invention & pour objet une essence aviation sans plomb 3 indice
d’octane MON F2 supérieur ou égal a 91 et ayant de trées bonnes caractéristiques de

combustion.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE

[’essence aviation est un produit élaboré avec soin et soumis a des
réglementations séveres qui vont de pair avec toute application aéronautique. Ainsi, la
ptéparation en raffinerie, des essences aviation, s'effectue avec des bases caractérisées 3
la fots par un intervalle de distillation étroit et des indices d’octane élevés. Ces bases
sont gencralement constituées par des alkylats, des réformats et/ou des coupes
Isopentane, ces demidres étant utilisées en faible concentration a cause de leur volatilité
elevée.

Mais préalablement a leur mise sur le marché, les essences aviation doivent
satisfaire 4 d’autres caractéristiques physico-chimiques précises, définies par des
spécifications internationales. Ainsi, les essences aviation doivent présenter

* une faible tension de vapeur (inférieure 3 490mbar) afin d’éviter les
problémes de vaporisafton (vapor lock) ou risques de givrage accrus par les basses
températures rencontrées en altitude ;

* un point final de distillation inférieur a 170 °C, pour limiter les formations
de dépdts et leuwrs conséquences néfastes (pertes de puissance, refroidissement
déténoré) ;

* une bonne tenue au froid (absence de cristaux jusqu'a -58 °C) pour
empécher tout colmatage des filtres et des canalisations en altitude ;

* une faible teneur en soufre, actuellement limitée & 0,05 % en poids,
toutes ces caracténistiques étant réunies dans la norme ASTM D 910-07 en vigueur 4 la
date de dépdt de la présente demande de brevet.

Les essences aviation sont utilisées sur des moteurs offrant de bonnes
performances et fonctionnant fréquemment & charge élevée, c’est-d-dire dans des
conditions proches du cliquetis. Il est donc nécessaire que ce type de carburant présente
une trés bonne résistance a ’auto-Inflammation.

Pour l'essence aviation, on détermine I'indice d’octane moteur ou MON
relatif au fonctionnement en mélange 1égérement pauvre (régime de croisigre).Dans le
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but de garantir cette exigence en octane élevée, le raffineur procede generalement, au
stade de la fabrication de 1’essence aviation, a l'ajout d’un composé€ organique du '
plomb, et plus particulierement du plomb tétra éthyle (PTE). Or, comme pour les
essences pour véhicules terrestres, les autorités gouvernementales tendent a abaisser la
teneur en plomb, voire a supprimer cet additif, du fait de son caractere nocit pour
’environnement et la santé. Ainsi, d’abord la diminution puis 1I’élimination du plomb de
la composition de ’essence aviation deviennent un objectif a atteindre a court puis a
moyen terme.

[’utilisation d’additifs en remplacement de composés au plomb afin
d’améliorer ’'indice d’octane, est bien connue pour les essences vehicules terrestres,
comme dans les brevets EP 474 342, GB 2 114 596, US 5 032 144 ou US 4 647 292.
Dans la mesure ol I’essence aviation est soumise a des réglementations beaucoup plus
séveres que l’essence pour véhicules terrestres, pour des raisons de fiabilité et de
sécurité de fonctionnement pendant la phase de décollage et en altitude, il n’est pas
évident d’utiliser ces additifs pour I’essence aviation, pour laquelle les contraintes sont

beaucoup plus dures que celles requises pour les essences automobiles.

Pour ce qui concerne I’essence aviation, afin de remplacer les additifs au
plomb, des solutions ont été proposces dans la littérature, comme par exemple en
ajoutant d’autres additifs ou composants, tels que des amines aromatiques, par exemple
I’aniline, les alkylanilines, le méthylcyclopentadiényl manganese tricarbonyle (MMT).

EP 540 297 et EP 609 089 proposent d’ajouter du méthylcyclopentadiényl
manganeése tricarbonyl (MMT) a 'essence aviation en substitution du plomb.

Dans EP 609 089 sont décrites des essences d’aviation sans plomb, a base
d’alkylats, dans lesquelles est ajouté un éther comme de ’ETBE ou du MTBE ainsi que
0,4 a 0,5 g/gallon de manganese sous forme de composés cyclopentadiényle manganese
tricarbonyle. Le probléme de I’invention n’était pas abordé puisque I’essence décrite
n’est pas une base de type AVGAS : elle comprend des alkylats, mais ne comprend pas
de reformats, nit d’isomeérats.

Dans EP 697 033, est décrite une essence aviation sans plomb constituee
d’isopentane, d’alkylat, de toluene de MON compris entre 90 et 93 additivée avec 4 a
20 % d’une amine aromatique pour obtenir une essence de MON supérieur ou €gal a

98.
EP 910617 décrit un mélange d’amine  aromatique et

d’alkyltertiobutyléther, et optionnellement d’un composé du manganése qui est ajouté a
un alkylat & large plage d’ébullition constituant 1’essence aviation.
Dans WO 02/22766 est décrite une essence pour aviation, sans plomb,

comprenant un composé hydrocarboné pouvant étre le triptane associ€ a au moins un
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composé hydrocarboné aliphatique, saturé, liquide (4 a 10°C) et comprenant en outre un
alkyléther (1a base ainsi obtenue n’est pas une base AVGAS).

Meéme si ces additifs conduisent a une augmentation de I'indice d’octane,
cette augmentation demeure parfois insuffisante. De plus, Uajout de ces additifs ne
permet pas toujours de satisfaire aux autres exigences propres a ’essence aviation, telles

que pouvoir calorifique, tension de vapeur et domaine de distillation.

Par ailleurs, ces différents additifs ne sont pas toujours compatibles avec le
respect de I’environnement. Par exemple, les amines aromatiques, largement employéees
pour améliorer 'indice d’octane sont toutes classées substances toxiques, en cas
d’absorption par inhalation ou ingestion et surtout sur la peau. Le
méthylcyclopentadiényl manganese tricarbonyle (MMT) est, pour sa part, indexé par
I’EPA comme polluant de P’air, pouvant représenter des dangers potentiels pour

I’homme. Les composés oxygénés ne sont actuellement pas autorisés dans les

compositions d’essence aviation.
C’est pourquoi d’autres solutions techniques sans additif ont €t€ proposees :

EP 948 584 propose une essence aviation de MON supérieur a 98 qui
contient au moins 30 % en volume de triptane et/ou de 2,2,3-trimethylpentane.

EP 1 359 207 décrit une composition d’essence automobile sans plomb de
MON entre 80 et 98 contenant de 5 a 25 % en volume triptane et/ou de 2,2,3-
triméthylpentane, de 5 a 15 % d’olefines, de 15 a 35 % d’aromatiques et 40 a4 65 % de

paraffines en C4-C12.
EP 1 224 247 décrit une essence sans plomb utilisable notamment comme

essence aviation de MON d’au moins 80, de RON compris entre 90 et 115 contenant un
alcane en C8-C12 avec au moins 4 ramifications méthyle et/ou éthyle. De pretférence,
I’essence préférée comprend en outre triptane et/ou de 2,2,3-triméthylpentane.

Or ’ajout en quantité importante de composés tels que triptane et/ou 2,2,3-
triméthylpentane ou alcanes avec au moins 4 ramifications qui ne sont trés minoritaires
dans les bases pétrolieres usuelles issues des raffineries, et nécessite non seulement des
procedés de séparation et de purification coiiteux pour synthétiser ces compose€s mais
aussi engendre pour le raffineur des difficultés techniques de stockage et de logistique
supplémentaires pour ces composés genérant des coiits supérieurs & ceux géneralement
obtenus pour formuler une essence aviation classique a partir d’un melange de bases
hydrocarbonées usuellement disponibles dans les raffineries.

WO 04/044106 décrit des compositions d’essence aviation sans plomb de
MON allant de 92 a 98 et contenant 10 a4 90 % en volume d’au moins un
trimétylpentane et au moins une paraffine en C4-C5. Un exemple d’une composition
d’essence selon I'invention de MON 95 comprend 59 % d’isooctane,8 % de toluene, 16
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% d’isopentane 24 % en volume d’alkylat et 16 % de fraction alkylat autre que
["1sooctane.

DE 197 44 109 décrit une composition d’essence sans plomb pour moteurs
2 et 4 temps comprenant 70-85 % en volume d’isoparaffines en C8, 17-19 % en volume
d'isoparaffines en C5, 2-4 % d’isoparaffines en C6 et de préférence pas plus de 0,5 %
d’aromatiques et de 0,1 % de benzene. Cette référence ne précise pas si cette essence

peut convenir comme essence aviation.

RESUME DE L'INVENTION

Pour répondre 3 ces besoins d’une essence aviation de type AVGAS sans
plomb et sans composé oxygeéné, l'invention vise donc une nouvelle composition
d’essence aviation sans plomb, destinée aux aéronefs 4 moteurs a pistons ou altematifs,
réalisée a partir de bases hydrocarbonées généralement disponibles dans une raffinerie
de pétrole, présentant un indice d’octane élevé. L'invention vise notamment des
essences aviation dont les caractéristiques de PCI (pouvoir calorifique inférieur), de
tenston de vapeur (TV) et de coupe de distillation, respectent les spécifications retenues
pour les grades d’essence aviation décrites dans la norme ASTM D910-07, homus la
teneur en plomb et les perforimances moteur.

A cet effet, 'invention a pour objet une composition d’essence aviation sans
plomb et sans composé oxygéné, comprenant

de 10 2 22 % en volume d’1sopentane,

de 30 A 44 % en volume d’isooctane,

de 1,8 4 20 % en volume d'aromatiques dont | 4 10 % en volume de

toluene,
et ne contenant pas plus de | % en volume de triptane, pas plus de 4 % en
volume de 2,2,3-triméthylpentane.

L'invention a aussi pour objet une composition d'essence aviation (AVGAZ)
sans plomb et sans composé oxygéené comprenant :

de 14 a 22 % en volume d’isopentane (2-méthyl butane);

de 30 a 40 % en volume d’isooctane (2,2,4-triméthylpentane);

de 8 a 20 % en volume d'aromatiques dont 4 a 9 % en volume de toluéne:

et ne contenant pas plus de 1 % de triptane (2,2,3 triméthyl butane) et pas plus
de 4 % de 2,2,3-triméthylpentane.

L'invention a aussi pour objet un procédé de préparation d’'une composition
telle que définie selon l'invention comprenant le mélange de :

10 a 20 % en volume dau moins une coupe isopentane B1:
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4a

62 a 88 % en volume d’au moins une base alkylat aviation B2 constituée
essentiellement d'isoparaffines comprenant 6 a 9 atomes de carbone: et

1 a 22 % en volume d’au moins une base de type réformat aviation B3
constituee essentiellement d’alkylaromatiques ou d’aromatiques.

L'invention a aussi pour objet l'utilisation de la composition telle que définie
selon l'invention comme carburant pour moteur a piston d’aéronef.

La composition d’essence aviation selon I'invention peut ére obtenue de
maniére simple et économique a partir de mélange de bases hydrocarbonées usuellement
disponibles en raffinerie.

Cette composition présente les caractéristiques suivantes :

un MON supérieur ou égal & 91, de préférence supérieur ou égal a 92, et
inférieur ou égal 4 95,

un RON (indice d’octane recherche) supérieur ou égal 4 95, de préférence
supérieur ou égal a 96, avantageusement supérieur ou égal & 98, et inférieur ou égal a
100,

un PCI supérieur ou égal a 43,4, de préférence supéricur ou égal a 43,5, et
avantageusement supérieur ou égal 8 43,53 MJ/kg,
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une tension de vapeur a 37,8°C variant de préférence entre 38 et 49 kPa, de

preference entre 38,6 et 48,4 kPa,

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’INVENTION

[’ invention a pour premier objet une composition d’essence aviation sans
plomb et sans compos€ oxygene, qui comprend

de 10 a 22 % en volume d’isopentane (2-méthyl butane),

de 30 a 44 % en volume d’isooctane (2,2,4-triméthylpentane),

de 1,8 a2 20 % en volume d’aromatiques dont 1 a 10 % en volume de
toluene,

et ne contenant pas plus de 1 % en volume de triptane (2,2,3 triméthyl

butane) et pas plus de 4 % en volume de 2,2, 3-triméthylpentane.

Cette composition presente

un MON supérieur ou égal a 91, de préference supéerieur ou €gal a 92, et
inférieur ou e€gal a 95,

un RON supérieur ou ¢égal a 95, de préférence superieur ou é€gal a 96,
avantageusement superieur ou égal a 98, et inférieur ou égal a 100,

un PCI supérieur ou égal a 43,4, de prétérence supérieur ou €gal a 43,5, et
avantageusement superieur ou égal a 43,53 MJ/kg,

une tension de vapeur a 37,8°C variant de preference entre 38 et 49 kPa, de
preterence entre 38,6 et 48,4 kPa

Au sens de la présente invention, on entend par essence sans composé
oxygené une essence aviation ne contenant pas de composé oxygéné de type aicool,
ester ou ether hormis I'ispopropanol utilisable comme agent anti-glace en quantité
inférieure ou égale a 1 % du volume total de ’essence.

De maniere préféree, la composition d’essence aviation selon I’invention
comprend

de 14 a 22 % en volume d’1sopentane,

de 30 3 40 % en volume d’1sooctane,

de 8 a 20 % en volume d’aromatiques,

dont de préférence de 4 a 9 % en volume de toluéne.

De manicre particulierement avantageuse, la composition d’essence aviation
selon 'invention comprend

de 20 a 22 % en volume d’isopentane,

de 30 a 32 % en volume d’1sooctane, de préférence de 31 a 32%,

de 15 a 18 % en volume d’aromatiques, dont de préférence de 7 2 9 % en

volume de toluéne.
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[’invention a également pour objet un procédé de préparation de la
composition définie precedemment.

Le procédé selon l'tnvention consiste a2 mélanger au moins une coupe
isopentane B1, au moins une base de type alkylat aviation B2 et au moins une base de
type réformat aviation B3.

Les coupes isopentane et les bases alkylat aviation, réformat aviation sont
des bases hydrocarbonées aisément disponibles en raffinerie.

Le procédé selon I’invention consiste a mélanger

« 10 4 20 % en volume d’au moins une coupe isopentane B1 qui est une
base légére appartenant a la famille des hydrocarbures paraffiniques constituée
essentiellement d’isoparaffines en C4 et/ou C5 et comprenant de préférence au moins 80
% en volume, avantageusement au moins 90 % en volume d’isoparaffines en C4 ou C5.
Selon un mode de réalisation préférée, la base B1 comprend au moins 90 % en volume
d’isopentane, et avantageusement au moins 95 % ; les bases isopenténe Bl ne
contiennent en général pas plus de 1 % en volume d’oléfines; ces bases legeres
paraffiniques peuvent par exemple provenir de fractions les plus légeres de distillat

produit par distillation atmosphérique de pétrole brut et/ou issues d’unites

d’1somérisation d’alcanes ;
* 62 a 88 % en volume d’au moins une base alkylat aviation B2 constituée

essentiellement d’isoparaffines comprenant 6 & 9 atomes de carbone et de preterence au
moins 90 % en volume d’isoparaffines comprenant 6 & 9 atomes de carbone; les alkylats
aviation comprennent en général au moins 95%, de préférence au moins 98,5% en
volume d’isoparaffines, dont au moins 65%, de préférence au moins 70%, et
avantageusement au moins 80 % en volume d’isoparaffines en C8 ; selon un mode de
réalisation préféré, les bases alkylat B2 comprennent au moins 45 %, de préférence au
moins 48 % en volume d’isooctane, et avantageusement au moins 30 %, de preference
au moins 34 % en volume des autres isoparaffines en C8 ; ces bases alkylat aviation
peuvent provenir de différents procédés de traitement de pétrole brut, généralement
présents dans les raffineries ; les bases B2 sont en général issues du procedé d’alkylation
de I’isobutane par des oléfines légeres ;

= 13422 % en volume d’au moins une base de type reformat aviation B3
constituée essentiellement d’(alkyl)aromatiques (ou simplement aromatiques) ; les bases
réformat sont en général issues du réformage des essences de distillation directe et
I’isopentane ; les réformats aviation sont généralement constitués d’une coupe
hydrocarbonée contenant au moins 70%, de préférence au moins 83%, en volume
d’aromatiques comprenant du toluéne (en général de 35 a 75%, de préférence 45 a 70%
,en volume), d’alkylaromatiques en C8 (en général de 15 a 50% en poids
d’éthylbenzeéne, et d’ortho, méta, para-xyléne) et d’élkylaromatiques en C9 (en général
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de 5 & 25% en poids de propylbenzéne, méthyléthylbenzenes et triméthylbenzenes), les
teneurs absolues et proportions relatives des différents composants pouvant varier avec
les points de coupe, la nature de la charge envoyée au réformage, le type de catalyseur
utilisé et les conditions opératoires du réformage ; de maniere preférentielle, les bases
alkylats aviation B3 mises en ceuvre dans le cadre de la présente invention contiennent
moins de 1 % en volume de benzéne ; outre les composés aromatiques, les bases
réformats B3 peuvent notamment contenir des paraffines, iso et n-paraffines, en général

présentes en quantité inférieure ou €gale a 5 % en volume.
Au sens de la présente invention, la base Bi est « constituée essentiellement

des composés .... » signifie que lesdits composés ... représentent au moins 70 % du

volume de ladite base Bi.
On ne sortirait pas du cadre de 1’invention si on ajoutait au mélange de bases

B1, B2 et B3 décrites ci-dessus les quantités nécessaires en toluéne et/ou en isooctane
et/ou isopentane afin d’ajuster les caractéristiques de la composition d’essence, en

particulier le MON, le PCI, la tension de vapeur (TV) et la coupe de distillation.

On ne sortirait pas non plus de I’invention en ajoutant d’autres bases 1ssues
d’opérations classiques de raffinage (par exemple de la distillation du pétrole brut, du
craquage catalytique, de 1’hydrocraquage, de procédés de réformage, d’isomerisation,
d’alkylation,....) et/ou des hydrocarbures de synthése tels que notamment ceux obtenus
par oligomérisation d’oléfines, par synthése Fisher-Tropsch, par des procedés de type
BTL (biomass to liquid), CTL (gas to liquid) et/ou GTL (gas to liquid) a partir de
matériaux d’origine naturelle et/ou synthétique, d’origine animale et/ou vegetale et/ou

fossile.
Chaque base ou coupe entrant dans la composition de l'essence selon

[’invention, i.e. les bases B1 a B3 ainsi que toute base additionnelle éventuelle, peut
avoir subi, en tout ou en partie, un traitement de désulfuration et/ou de déazotation et
éventuellement de désaromatisation a un stade quelconque de son €laboration. Par
exemple, on peut utiliser des bases qui ont été hydrotraitées dans des conditions plus ou
moins séveres (comprenant une hydrosésulfuration et/ou une saturation des composés
aromatiques et oléfiniques et/ou une hydrodeazotation)

[’essence aviation selon I’invention présente avantageusement une teneur
en soufre (mesurée selon la norme ASTM D1266 ou ASTM D2622° inférieure ou égale
3 500 ppm, de préférence inférieure ou égale a 100 ppm, voire méme inférieure ou égale
a 50 ppm, et méme encore plus avantageusement inférieure ou €gale a 10 ppm.

Afin de satisfaire les caractéristiques fixées par exemple par la norme
ASTM D 910-07, I’essence aviation selon I’invention peut contenir un ou plusieurs
additifs, que I’homme du métier saura aisément choisir parmi les nombreux additifs

classiquement employés pour les essences aviation. Citons notamment, mais de fagon
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non limitative les additifs tels que les antioxydants, les anti-glaces, les additifs
antistatiques, les inhibiteurs de corrosion/ameliorant de pouvolr lubrifiant, les agents
améliorant les propriétés a froid, les additifs traceurs, les colorants, les detergents et
leurs melanges.

Ces additifs sont en général incorporés dans I’essence dans des quantités
inférieures & 1000 ppm. Au sens de la présente invention, si 'un ou plusieurs des
additifs mis en ceuvre et incorporé dans I’essence contient un ou des atomes d’oxygene,
[’essence sera considérée comme « sans composé€ oxygeéné » selon la définition donnée
plus haut. A titre d’exemple, on peut citer les anti-oxydants choisis parmi les phénols
encombrés (tels que le 2,6-di-t-butyl-4-méthylphénol (BHT), le 2,6-di-t-butyl-phénol et
le 2,4-di-méthyl-6-t-butylphénol) usuellement mis en ceuvre dans les essence aviation.

[’invention a également pour objet I’utilisation de la composition définie

précédemment comme carburant de moteur a piston d’aéronet.

EXEMPLES
On met en ceuvre les bases Bl (coupe isopentane), B2 (alkylat aviation) et

B3 (réformat aviation) dont les compositions sont données dans le tableau 1 ci-dessous,

les quantités indiquées sont exprimeées en pourcents en volume.

Tableau 1
Bl1 | Isopentane 95
Paraffines en C4 et C5 | 992
‘ Oléfines 0,8
| B2 | [soparaffines en C8 <385
[sooctane | 45-35
2,2,3 timéthylpentane - EE
[soparaffines en C4, C5, C6, C7 et C8+ <15
Triptane 0,1
| N-paraffines en C4 a C7 0,8
| Aromatiques | -
| B3 Aromatiques ' 94,1
| Benzéne 0,06
, Toluene 4 49
| Xylenes l 29,2
| Iso- et n-paraffines en C4 a C8+ 4.6
| Isoparaffines en C8 0,6

On réalise 5 mélanges des bases B1 a B 3 décrites précédemment et mesure
le MON, RON, PCI la TV des 5 mélanges notés A a E.

Les résultats sont réunis dans le tableau 2 ci-dessous.
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Tableau 2
A B C D E
| B1 (% en volume) 17 10 12 20 18
B2 (% en volume) | 64 88 70 62 76
B3 (% en volume) 19 | 2 18 18 6
[sooctane (% en volume) | 31,5 | 43 4 345 30,6 | 37,4
| MON - ASTM D2700 | 92 92,9 92,6 92,1 92,4
| RON 08,3 1 95,6 1 98,5 | 97,9 96,3
PCI(MJ/Kg)- 43.47 44 41 43,53 43,56 44,17
| ASTMDA4529
| TV (kPa) 46,3 | 43,8 38,9 48,1 48
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REVENDICATIONS

1. Composition d’essence aviation (AVGAZ) sans plomb et sans composé

oxygeneé comprenant :
de 14 a 22 % en volume d’isopentane (2-méthyl butane) ;
de 30 a 40 % en volume d’1sooctane (2,2,4-triméthylpentane) ;
de 8 a 20 % en volume d’aromatiques dont 4 a 9 % en volume de toluene ; et

ne contenant pas plus de 1 % de triptane (2,2,3 triméthyl butane) et pas plus de 4 % de
2,2,3-triméthylpentane.

2. Composition d’essence aviation selon la revendication 1, comprenant :
de 20 a 22 % en volume d’isopentane ;

de 30 a 32 % en volume d’1sooctane ; et

de 15 a 18 % en volume d’aromatiques.

3. Composition d’essence aviation selon la revendication 1 ou 2, comprenant de

7 4 9% en volume de toluéne.

4. Composition selon 1’une quelconque des revendications 1 a 3, dans laquelle
la teneur en soufre mesurée selon la norme ASTM DI1266 ou ASTM D2622° est

inférieure ou €gale a 500 ppm.

S. Composition selon I’une quelconque des revendications 1 a 4, comprenant en

outre un ou plusieurs additifs.

6. Composition selon la revendication 5, dans laquelle le ou les additifs sont
choisis parmi les antioxydants, les anti-glaces, les additifs antistatiques, les inhibiteurs
de corrosion/améliorant de pouvoir lubrifiant, les agents améliorant les propriétés a

froid, les additifs traceurs, les colorants, les détergents et leurs mélanges.

7.Procédé de préparation d’une composition selon ['une quelconque des

revendications 1 a 6, comprenant le mélange de :
* 10 a20 % en volume d’au moins une coupe isopentane B1;

* 62 a 88 % en volume d’au moins une base alkylat aviation B2 constituée
essentiellement d’isoparaffines comprenant 6 a 9 atomes de carbone; et

= ] 322 % en volume d’au moins une base de type réformat aviation B3

constituée essentiellement d’alkylaromatiques ou d’aromatiques.
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8. Procédé selon la revendication 7, dans lequel la base alkylat aviation B2

comprend au moins 90% en volume d’isoparaffines comprenant 6 a4 9 atomes de

carbone.

9. Procéd€ selon la revendication 7 ou 8, dans lequel outre les bases B1 a
B3, on ajoute une ou plusieurs autres bases ou coupes issues d’opérations classiques de

raffinage et/ou des hydrocarbures de synthese.

10.  Procéde selon la revendication 9, dans lequel les hydrocarbures de
synthese sont ceux obtenus par oligomérisation d’oléfines, par synthése Fisher-Tropsch,
et par des proceédés de type BTL (biomass to liquid), CTL (coal to liquid) et/ou GTL
(gas to liquid) a partir de matériaux d’origine naturelle et/ou synthétique, d’origine
animale et/ou végétale et/ou fossile.

11.  Proceédé selon 'une quelconque des revendications 7 & 10, dans lequel on
ajoute au mélange de bases B1, B2 et B3 et de la ou des éventuelles autres bases, du

toluéne et/ou de I’isooctane et/ou de I’isopentane.

12.  Utilisation de la composition selon I’'une quelconque des revendications

1 a 6 comme carburant pour moteur a piston d’aéronef.
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