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一种自动化废旧家电拆解系统

(57)摘要

本发明公开了一种自动化废旧家电拆解系

统，包括：拆解线，包括进料拆解线、出料拆解线

及至少一个拆解工位；破碎机构，包括上料输送

带、破碎机、振动筛、下料输送带；风选机构，包括

风选筒、风选风机、风选进料斗、第一风选出料口

及第二风选出料口；磁选机构，包括磁辊筒、主动

辊、从动辊、磁选带、第一料斗和第二料斗，磁选

带相对从动辊一端与第二风选出料口连接；及涡

电流分选机，涡电流分选机与第二料斗的出料端

连接。本发明通过拆解线、破碎机构、风选机构、

磁选机构和涡电流分选机依次对废旧家电进行

处理，其实现了对废旧家电的系统化、连续化处

理，提高了对废旧家电的资源化回收效率。
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1.一种自动化废旧家电拆解系统，其特征在于，包括：

拆解线，所述拆解线包括平行布置的进料拆解线和出料拆解线，及设于所述进料拆解

线和出料拆解线之间的至少一个拆解工位，所述至少一个拆解工位沿所述进料拆解线的长

度方向均匀设置；

破碎机构，所述破碎机构包括与所述出料拆解线连接的上料输送带、与上料输送带连

接的破碎机、与所述破碎机的出料端连接的振动筛、与所述振动筛的下出料端连接的下料

输送带；

风选机构，所述风选机构包括水平设置的风选筒、内置于所述风选筒前端的风选风机、

设于所述风选筒上侧并与所述下料输送带连接的风选进料斗、设于所述风选筒末端的第一

风选出料口及设于所述风选筒下侧的第二风选出料口；

磁选机构，所述磁选机构包括磁辊筒，设于所述磁辊筒下方的主动辊，与所述磁辊筒位

于同一平面的从动辊，依次绕过磁辊筒、主动辊和从动辊并形成闭合环状的磁选带，及沿所

述磁选带的输送方向依次设置于所述磁选带的出料端的第一料斗和第二料斗，所述磁选带

相对从动辊一端与所述第二风选出料口连接；及

涡电流分选机，所述涡电流分选机与所述第二料斗的出料端连接；

其中，所述磁选机构还包括设于所述第二料斗远离所述第一料斗一侧的第三料斗及一

端与所述第三料斗连接、另一端倾斜向上延伸的导料板，所述导料板上端延伸至靠近所述

磁辊筒，导料板上端与磁辊筒的中轴线位于同一平面，且其与磁选带的间距为1～2m。

2.根据权利要求1所述的自动化废旧家电拆解系统，其特征在于，每个所述拆解工位均

包括拆解台及用于移动拆解线上废旧家电的拆解机械手。

3.根据权利要求2所述的自动化废旧家电拆解系统，其特征在于，所述破碎机构还包括

与所述振动筛的上出料端连接的提升机，所述提升机的出料端与所述破碎机的进料端连

接。

4.根据权利要求3所述的自动化废旧家电拆解系统，其特征在于，所述振动筛包括倾斜

设置的筛体、设于所述筛体下方且上端与所述筛体的下端连接的出料板及驱动所述筛体和

出料板同步振动的振子。

5.根据权利要求4所述的自动化废旧家电拆解系统，其特征在于，所述进料拆解线包括

进料输送带及驱动所述进料输送带作间歇转动的进料驱动马达，所述出料拆解线包括出料

输送带及驱动所述出料输送带转动的出料驱动马达。

6.根据权利要求5所述的自动化废旧家电拆解系统，其特征在于，所述拆解线还包括一

控制组件，所述控制组件包括设于所述进料输送带的出料端的第一感应器、设于所述拆解

机械手与所述出料输送带之间的第二感应器及一控制器，所述控制器包括用于采集所述第

一感应器的第一感应信号的第一采集模块、用于采集所述第二感应器的第二感应信号的第

二采集模块、用于根据第一感应信号驱动所述进料驱动马达停止转动的第一控制模块及用

于根据第二感应信号驱动所述出料驱动马达停止转动的第二控制模块。
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一种自动化废旧家电拆解系统

技术领域

[0001] 本发明涉及废旧家电拆解技术，尤其是涉及一种自动化废旧家电拆解系统。

背景技术

[0002] 随着经济的发展，市场上回收的废旧家电越来越多，如何对回收的废旧家电进行

合理化的回收利用也提上日程。目前，废旧家电回收后，一般采用人工拆解，然后进行破碎、

分选处理，以将破碎处理后的破碎料中的各种金属分选出来，上述方法虽然能够一定程度

的将废旧家电中的有用资源进行回收利用，但是由于现有拆解、破碎、分选均为分别进行，

其导致其对报废家电的资源回收效率低下、回收成本居高不下。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于克服上述技术不足，提出一种自动化废旧家电拆解系统，解决

现有技术中废旧家电资源回收效率低下、成本高的技术问题。

[0004] 为达到上述技术目的，本发明的技术方案提供一种自动化废旧家电拆解系统，包

括：

[0005] 拆解线，所述拆解线包括平行布置的进料拆解线和出料拆解线，及设于所述进料

拆解线和出料拆解线之间的至少一个拆解工位，所述至少一个拆解工位沿所述进料拆解线

的长度方向均匀设置；

[0006] 破碎机构，所述破碎机构包括与所述出料拆解线连接的上料输送带、与上料输送

带连接的破碎机、与所述破碎机的出料端连接的振动筛、与所述振动筛的下出料端连接的

下料输送带；

[0007] 风选机构，所述风选机构包括水平设置的风选筒、内置于所述风选筒前端的风选

风机、设于所述风选筒上侧并与所述下料输送带连接的风选进料斗、设于所述风选筒末端

的第一风选出料口及设于所述风选筒下侧的第二风选出料口；

[0008] 磁选机构，所述磁选机构包括磁辊筒，设于所述磁辊筒下方的主动辊，与所述磁辊

筒位于同一平面的从动辊，依次绕过磁辊筒、主动辊和从动辊并形成闭合环状的磁选带，及

沿所述磁选带的输送方向依次设置于所述磁选带的出料端的第一料斗和第二料斗，所述磁

选带相对从动辊一端与所述第二风选出料口连接；及

[0009] 涡电流分选机，所述涡电流分选机与所述第二料斗的出料端连接。

[0010] 优选的，每个所述拆解工位均包括拆解台及用于移动拆解线上废旧家电的拆解机

械手。

[0011] 优选的，所述破碎机构还包括与所述振动筛的上出料端连接的提升机，所述提升

机的出料端与所述破碎机的进料端连接。

[0012] 优选的，所述振动筛包括倾斜设置的筛体、设于所述筛体下方且上端与所述筛体

的下端连接的出料板及驱动所述筛体和出料板同步振动的振子。

[0013] 优选的，所述磁选机构还包括设于所述第二料斗远离所述第一料斗一侧的第三料
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斗及一端与所述第三料斗连接、另一端倾斜向上延伸的导料板，所述导料板上端延伸至靠

近所述磁辊筒。

[0014] 优选的，所述进料拆解线包括进料输送带及驱动所述进料输送带作间歇转动的进

料驱动马达，所述出料拆解线包括出料输送带及驱动所述出料输送带转动的出料驱动马

达。

[0015] 优选的，所述拆解线还包括一控制组件，所述控制组件包括设于所述进料输送带

的出料端的第一感应器、设于所述拆解机械手与所述出料输送带之间的第二感应器及一控

制器，所述控制器包括用于采集所述第一感应器的第一感应信号的第一采集模块、用于采

集所述第二感应器的第二感应信号的第二采集模块、用于根据第一感应信号驱动所述进料

驱动马达停止转动的第一控制模块及用于根据第二感应信号驱动所述出料驱动马达停止

转动的第二控制模块。

[0016] 与现有技术相比，本发明通过拆解线、破碎机构、风选机构、磁选机构和涡电流分

选机依次对废旧家电进行处理，其实现了对废旧家电的系统化、连续化处理，提高了对废旧

家电的资源化回收效率。

附图说明

[0017] 图1是本发明的自动化废旧家电拆解系统的连接结构示意图；

[0018] 图2是本发明的拆解线的俯视图；

[0019] 图3是本发明的控制组件的连接框图。

具体实施方式

[0020] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释本发明，并

不用于限定本发明。

[0021] 请参阅图1～3，本发明的实施例提供了一种自动化废旧家电拆解系统，包括拆解

线1、破碎机构2、风选机构3、磁选机构4和涡电流分选机5，其中：

[0022] 拆解线1包括平行布置的进料拆解线11和出料拆解线12，及设于所述进料拆解线

11和出料拆解线12之间的至少一个拆解工位13，所述至少一个拆解工位13沿所述进料拆解

线11的长度方向均匀设置；具体拆解时，进料拆解线11和出料拆解线12平行设置，同时进料

拆解线11与出料拆解线12的输送方向相反，进料拆解线11主要输送未经过处理的废旧家

电，当废旧家电输送至拆解工位13后，可通过拆解工位13对废旧家电进行拆解处理并将拆

解后的废旧家电移至出料拆解线12。当拆解工位13为多个时，进料拆解线11上的废旧家电

放置的距离与两个拆解工位13之间的间距相同，从而便于多个拆解工位13分别从进料拆解

线11上抓取废旧家电。

[0023] 其中，本实施例每个所述拆解工位13均包括拆解台131及用于移动拆解线1上废旧

家电的拆解机械手132，为了与拆解工位13相配合，所述进料拆解线11包括进料输送带111

及驱动所述进料输送带111作间歇转动的进料驱动马达112，所述出料拆解线12包括出料输

送带121及驱动所述出料输送带121转动的出料驱动马达122。具体作用时，进料驱动马达

112驱动进料输送带111作间歇运动，即当进料输送带111停止运动时，拆解机械手132可将
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进料输送带111上的废旧家电抓取并移动至拆解台131进行拆解，拆解完成后移至出料输送

带121上，而当拆解台131的废旧家电在拆解时，进料驱动马达112驱动进料输送带111转动。

[0024] 为了避免进料输送带111上的废旧家电由其出料端掉落及保证拆解机械手132与

出料输送带121相配合，本实施例所述拆解线1还包括一控制组件14，所述控制组件14包括

设于所述进料输送带111的出料端的第一感应器141、设于所述拆解机械手132与所述出料

输送带121之间的第二感应器142及一控制器143，所述控制器143包括用于采集所述第一感

应器141的第一感应信号的第一采集模块143a、用于采集所述第二感应器142的第二感应信

号的第二采集模块143b、用于根据第一感应信号驱动所述进料驱动马达112停止转动的第

一控制模块143c及用于根据第二感应信号驱动所述出料驱动马达122停止转动的第二控制

模块143d。具体输送时，当进料输送带111上的废旧家电运动至其出料端时，第一感应器141

感应该废旧家电并产生第一感应信号，第一采集模块143a实时采集该第一感应信号并启动

第一控制模块143c，第一控制模块143c控制进料驱动马达112停止转动，而当拆解机械手

132将位于进料输送带111末端的废旧家电移走后，第一控制模块143c则控制进料驱动马达

112继续作间歇转动，而为了便于运动至进料输送带111的出料端的废旧家电能够移至出料

输送带121上，本实施例将第一感应器141设置与靠近进料输送带111的出料端的拆解机械

手132相对应；而当拆解台131上的废旧家电拆解完成后，拆解机械手132将废旧家电移动至

出料输送带121正上方时，第二感应器142感应拆解机械手132的手臂并产生第二感应信号，

第二采集模块143b实时采集第二感应信号并启动第二控制模块143d，第二控制模块143d控

制出料驱动马达122停止转动，出料输送带121停止输送，拆解机械手132可将废旧家电放置

于停止运动的出料输送带121上，当拆解机械手132放置完成后其转动一定角度后，第二感

应器142感应不到拆解机械手132的手臂时，第二控制模块143d则控制出料驱动马达122继

续转动。

[0025] 拆解完成后，可通过破碎机构2对拆解后的废旧家电进行破碎处理，本实施例所述

破碎机构2包括与所述出料拆解线12连接的上料输送带21、与上料输送带21连接的破碎机

22、与所述破碎机22的出料端连接的振动筛23、与所述振动筛23的下出料端连接的下料输

送带24；具体的，上料输送带21与出料输送带121连接，拆解的废旧家电沿出料输送带121运

动至上料输送带21上，并进入破碎机22，通过破碎机22进行破碎处理，为了提高破碎效率，

本实施例破碎机22采用四轴破碎机22；破碎后通过振动筛23进行筛选，以便于破碎至一定

粒径以下的破碎料进入后续处理，其有利于提高后续风选、磁选和涡电流处理的效率，而未

达到破碎粒径的破碎料则可收集进行二次破碎，达到破碎要求的由下料输送带24输送至下

一工序。

[0026] 为了便于未达到破碎粒径的破碎料的二次破碎，本实施例所述破碎机构2还包括

与所述振动筛23的上出料端连接的提升机25，所述提升机25的出料端与所述破碎机22的进

料端连接连接，即未达到破碎要求的破碎料直接通过提升机25输送至破碎机22的进料端进

行二次破碎处理。

[0027] 为了便于破碎料的振动分离，本实施例所述振动筛23包括倾斜设置的筛体231、设

于所述筛体231下方且上端与所述筛体231的下端连接的出料板232及驱动所述筛体231和

出料板232同步振动的振子233，本实施例筛体231的孔径设置为16～20mm，从而保证小于该

孔径的破碎率落至出料板232上，并进入下料输送带24上，而大于上述孔径的破碎率则沿筛
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体231运动至提升机25的进料端。而且，本实施例筛体231与出料板232之间的夹角一般设置

30～45°，具体为筛体231与水平面的夹角为15～20°，而出料板232与水平面的夹角为15～

25°，将筛体231倾斜角度设置为较小则有利于延长筛选时间，提高筛选效果。

[0028] 报废家电经过破碎后，可通过风选机构3进行风选，以便于将破碎率中的轻质废料

选出，主要为将泡沫类物料选出，本实施例所述风选机构3包括水平设置的风选筒31、内置

于所述风选筒31前端的风选风机32、设于所述风选筒31上侧并与所述下料输送带24连接的

风选进料斗33、设于所述风选筒31末端的第一风选出料口34及设于所述风选筒31下侧的第

二风选出料口35；通过风选风机32产生风力将破碎料中的轻质物料吹至第一风选出料口

34，而较重的金属物料及塑料物料则沿第二风选出料口35落至磁选机构4上，进行磁选，以

分离出混合物料中的铁金属物料。

[0029] 本实施例所述磁选机构4包括磁辊筒41，设于所述磁辊筒41下方的主动辊42，与所

述磁辊筒41位于同一平面的从动辊43，依次绕过磁辊筒41、主动辊42和从动辊43并形成闭

合环状的磁选带44，及沿所述磁选带44的输送方向依次设置于所述磁选带44的出料端的第

一料斗45和第二料斗46，所述磁选带44相对从动辊43一端与所述第二风选出料口35连接，

混合物料落至磁辊筒41与从动辊43之间的磁选带44上，并沿磁选带44运动，当运动至磁辊

筒41时，铁金属被吸附于磁选带44上，而其他金属物料和塑料则在惯性的作用下离开磁选

带44并落至较远的第二料斗46内，铁金属随磁选带44向下运动的过程中与磁辊筒41的距离

越来越大，并失去磁力的吸附后落至第一料斗45内。

[0030] 由于分选后的混合物料中不可避免存在少量的轻质物料，为了将轻质物料分出，

本实施例所述磁选机构4还包括设于所述第二料斗46远离所述第一料斗45一侧的第三料斗

47及一端与所述第三料斗47连接、另一端倾斜向上延伸的导料板48，所述导料板48上端延

伸至靠近所述磁辊筒41，当物料在惯性作用下飞离磁选带44时，由于轻质物料比重较小，其

易落至导料板48上并滑至第三料斗47内，而比重较大的有色金属和塑料则呈抛物线落至第

二料斗46内。为了保证轻质物料的分离效果，导料板48一般与有色金属形成的抛物线相切

设置，具体可将导料板48的上端设置与磁辊筒41的中轴线位于同一平面上，且导料板48与

磁选带44的间距可设置为1～2m，其具体可根据磁选带44的运动速度确定，速度越大则间距

越大，反之亦然。

[0031] 磁选之后，可通过涡电流分选机5将塑料与有色金属分离，即将所述涡电流分选机

5与所述第二料斗46的出料端连接，其有色金属主要为铜和铝，而有色金属中铜和铝的分离

可采用有色分离机构进行分离，其为本领域常规技术，在此不作详细赘述。

[0032] 与现有技术相比，本发明通过拆解线1、破碎机构2、风选机构3、磁选机构4和涡电

流分选机5依次对废旧家电进行处理，其实现了对废旧家电的系统化、连续化处理，提高了

对废旧家电的资源化回收效率。

[0033] 以上所述本发明的具体实施方式，并不构成对本发明保护范围的限定。任何根据

本发明的技术构思所做出的各种其他相应的改变与变形，均应包含在本发明权利要求的保

护范围内。
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