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Lé ‘ preéente invenzione si riferisce ad una macchina
spiralatrice di avvoglimento di £fili o filati .su bobine o
spole. In particolare, & descritto un innovativo gruppe di
alimentazione elettrica che permette il funzionamento e 1la
corretta fermata della macchina al mancare dellgytensione di

alimentazione principale.

Nelle macchine spiralatrici & presente un motore elettrico di
rotazione dei fusi e un.motore elettrico di comando del movi-
mento di va e vieni del guidafilo. Il motore utilizzato per il
controllo_dello zetto & solitémente soggetto ad una bassissima
inerzia e percid, al verificarsi di una interruzione di rete,
anche minima, esso si ferma istantaneamente nella posizione in
cui si tréva.'Uﬁidifgpgb di.cordonatura del filato viene cosi

a prodursi sulle spole di raccolta.

N

Inoltre, nén esiétéﬁgo la possibilitd di una fermaﬁé?bontrol—

lata  dei-‘guidafili “al centro della spola, al ritorno della
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tensione "di alimentazione & impossibile riprefidere. la: produ-
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zione dal punto intérrotto.
Per cercare di ovviare a tali inconvenienti, sonc state

proposte macchine spiralatrici nelle quali & presente un
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gruppe di alimentazione di emergenza (UPS), alimentato a
batterie, che mantiene alimentata la macchina per un certo
periodo anéhe guando viene a mancare la tensione di rete, cosi
da permettere di superare brevi mancanze di rete o di eseguire
una fermata controllata della macchina. L'uso di un gruppo di
alimentazione di emergenza a batterie & perd relativamente
costoso e comporta una specifica manutenzione delle batterie.
Sono anche state proposte macchine nelle quali sono impiegati
inverters a recupero di energia (solitamente alquanto costosi)
per comandare il funzionamento dei motori dei fusi. Durante le
microinterruzioni o i buchi di rete il gruppo di movimento dei
guidafili viene alimentato 'dall'energia recuperata dagli
inverter. Il gruppe di controllo dei guidafili deve perd
essere realizzato con un driver compatibile con il sistema di
recupero di energia dei particolari inverter utilizzati.

Scopo generale della presente iﬁvenzione & ovviare agli incon-
venienti sopra menzionati fornendo: una macchina spiralatrice
comprendgnte un sistema di alimentazione che consenta il

fuhZibnamento e la fermata controllata dei guidafili alla man-

canigréell'aiimegpazione principale di rete, che non richieda
sistemi UPS e che non richieda inverters par?icolari.,

In vista di tale scopo si & pensato di realizzare, secondo
l'invenzione, macchina spiralatrice, comprendeﬁteiqn gruppe di
rotazione spole e un gruppe guidafilo che dispone il filo

sulle spole messe in rotazione dal gruppo di rotazione, un
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gruppo alimentatore- fornendo alimentazione .elettrica per il
.funzionamento del gruppo guidafilo durante il normale funzio-
namento della macchina, caratterizzat; dal fatto di compren-
dere un gruppo generatore elettrico la cui forza meccanica di
azionamento & prelevata tramite suo accoppiamento con una par-
te della macchina che €& in movimento durante il funzionamento
normale della macchina; alla_mancanza della alimentazione pro-
veniente dal gruppo alimentatore, il gruppo generatore elet-
trico fornende alimentazione temporanea al gruppo guidafile
per mezzo del movimento inerziale della detta parte della mac-
china.

Per rendere pil chiara la spiegazione dei principi innovativi
della presente invenzione ed i suol wvantaggli rispetto alla
tecnica nota si descriverd di Seguito, con l'aiuto dell’'unico
disegno allegéto, una possibile realizzazione esemplificativa
applicante tali principi.

Nella figura & mostrato uno schema a bloechi di una innovativa
macchina spiralﬁtri&e, indicata genericamente con 10, la quale
avvolge un.filo 11 su una spola di raccolta 12 messa in rota-
zione da un 7gr‘ﬁppo di rotazione spole 27, comprendente un
motore elettrico 13 cop un suo noto dispositivo di comando 29.

B

Un -gruppo guidaféloh37, che comprende un guidafilo 14;movimen-

tato da un motore eiettrico 15 sotto controllofdi un circuito
di controllo retroazionato 16, assicura la corretta distribu-

zione delle spire di filo sulla spola.
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Gruppo motore 13 e gruppo guidafilo 17, con i loro varirtradi—
zionéli-elgmenti. accessori, sono sostanzialmente di tecnica
ﬁota e'non saranno gui ulteriormente mostrati, essendo facil-
mente immaainabili dal tecnico esperto nell'arte.

Un gruppo di alimentazione 18 {formato, ad esémpio, da un
trasforﬁato?e-di alimentazione 19 e un rettificatore monofase
20) fornisce al gruppo guidafilo 17 la normale tensione di
alimentazione, ricavandola da una rete di alimentazione 21, Un
gruppo -di condensatori 22 spiana adeguatamente la tensione di
alimentazione raddrizzata, cosi da fornire al gruppo guidafilo
la richiesta tensione continua.

Secondo i érincipi innovativi della presente invenzione, la
macchina comprende anche un ulteriore gruppo di alimentazione
23, vantaggiosamente connesso in parallelo al gruppo di
alimentazione principale in corrispondenza di un nodo 24 a
monte dellgruppo di condensatori di livellamento 22 (che cosi
possonoc essere in.comuge).

I1 secqndo gruppo di alimentazione 23, o gruppo generatore,
com?:gnde;*ppr geﬁeratore elettrico 25 &he é; meccanicamente
conﬁé;SC) ad una pg;te o elemento mobile iVde].;Z_ILa, macphina i1

quale & in movimento durante il normale funzionamenteo della

macchina e ha una ‘élevata inerzia. Vantaggiosamente,

¥+

;il gene-
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ratore pud essere -connesso, attraverso una’opportuna trasmis-
sione 26, al gruppo di rotazione delle spole, che & quello che

generalmente possiede la maggiore inerzia nella macchina. Ad
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esempio, il generatore 25 pud essere accoppiato, attraverso
una trasmissione a cinghia, all'albero del motore 13.
E' stato trovato vantaggioso che 11 generatore 25 sia costi-
tuito da un motore elettrico di tipo brushless o di tipo DC.
Cid permette di ottenere un generatore a basso costo e non ri-
" chiede energia esterna per Ggenerare la magnetizzazione
dell'avvolgimento generatore, come sarebbe necessario se si
usasse un motore sincrono con bobina di magnetizzazione o un
generatore di tipo automobilistico.
Ccon l'Qtilizzo di.un motore di tipo bruéhless come generatore,
si ottiene in uscita da esso una tensione alternata trifase,
con ampiezza, corrente e éeriodo proporzionale alla velocita
del suo albero. Nel casc di impiego di un motore DC come gene-
ratore, si ottiene in uscita da esso una tensicne e una
corrente continua proporzionali alla velocitd del suo albero.
Quest'ultimo tipo di motore ha perd l'inconveniente di funzio-
nare con spazzole che richiedono nel t?Tpo una manu?enzione.
Fra generatore 25.e nodo 24 & presénte uno stadio intermedio

28 di adattamento e trasferimento al node 24 della potenza

elettrica generata. Tale stadio: intermedio deve fornire, a

X

partire dalla tensidhe ~genera€5 §al generatore 25, una

&

tensione adatta all'alimeftazione dgh

gr@pﬁdfl? gquando viene a

- dall'alimentatore 18.
Vantaggiosamente, lo stadio intermedio pud connettere il gene-

ratore al nodo 24 attraverso elementi di trasmissione elettri-
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ca monodirezionale e il gruppo generatore 23 pud essere van-
taggiosamente dimensionato per fofnire al nodo 24 una tensione
sufficiente alla corretta alimentazione del gruppo 17, ma
inferiore a guella fornita allo stesso node dall’alimentatcre
principale 18 in condizione di normale funzionamento.

In tale modo, quandg 1'alim§ntatore principale & in funzione,
la tensione del generatore 2% non perviene al nodo 24, poiché
lo stadio intermedio & interdetto, e il gruppo guidafileo 17 &
alimentato dall'alimentatore principale. Qualora la tensione
dell'alimentatore principale doyesse scendere sotto gquella
prodotta dal generatore (ad esempio, a causa di una mancanza o©
di un abbassamento di rete) lo stadio intermedio 28 entrerd in
conduzione. verso il nodo 24 fornendo automaticamente al nodo
24 la pofenza prodotta dal generatore 25 in sostituzicne della
alimentazione normale. Poich& anche il dispositivo 20 & mono-
direzionale, la tensicne prodette dal generétore €& bloccato

all'ingresso del gruppeo alimentatore.

E' ovvio come tale ‘socluzicne sia economica e di elevata

affidabilita.

: Inhpé,tiggiare, ;gns;éﬁio%interméﬁ;q 28 potra essere un retti-

ficatore nel .caso di generatore con uscita in corrente alter-

nata, o solo una protezione:da correnti inverse (ad esempio un
semplice diodo) nel caso di generatore con uscita in corrente
continua.

Il gruppo alimentatore principale pud fornire al gruppo guida-
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filo un segnale 30 di mancanza di alimentazione. Tale segnale
comanda la procedur§ di arresto controllata del guidafilo nel
caso la mancanza di alimentazione sia superiore ad una durata
stabilita essere superabile senza interruziocne del funziona-
mento della macchina.

A questo punto & chiaro come si siano raggiunEiAgli scopi
prefissaﬁi. Quando la tensione di alimentazione principale si
interrompe la alimentazione al guidafilo & assicurata dal
gruppo ausiliario di alimentazione. Se 1'interruzione & di
breve durata, la macchina pud proseguire 1l'avvolgimento del
filo senza arrestarsi e senza che vengano prodotti difetti di
avvolgimento. Se l'interruzione & di durata pillt elevata, la
macchina pud arrestarsi in modo con?rollato prima che la velo-
;cité dell'elemento mobile dal gquale il generatore preleva la
forza motrice scenda sotto un valore che noﬁ permetterebbe di
ottenere una sufficiente tensioné per l'alimentazione del
guidafilo.

Ad esempioc, si supponga che il generatore sia realizzatoc con
un motore di tipo Brushless con caratteristiche tali da forni-
re la tensione massima desiderata a 1500 giri/min, che il
gruppe guidafilo possa correttamente funzionare con una
tensioné di ingresso compresa fra 40Vdc e 160Vdc, e che la
fermata inerziale della parte c¢he comanda il generatore duri
180 secondi.

La trasmissione 26 deve essere scelta per avere la velocita
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del generatore di 1500 giri/min alla velocitid nominale teorica
del motore 13. Quandoc viene a mancare la alimentazione prin-
cipale, in 180 secéndi la velocitad del generatore decadrd da
1500 giri al minuto a zero. Il gruppc di controllc del guida-
filo dovra arrestarsi prima che la velocitd del generatore
scenda sottoAla velocitd che permette di erogare gli almeno
40vdc per la corretta aiimentazioqe del gruppoc guidafileo. BAd
esempio, in wuna macchina di prova si & sperimentalmente
verificato che cid accade dopo circa 139 secondi. Con il
.dispositivo secondo l'invenzione tale macchina pud percid sop-
perire, non solo a microinterruzioni dell'alimentazione prin-
cipale, ma anche ad una totale mancanza di alimentazione
principale pari a 139 secondi meno il témpo necessario ad una
sicura fermata controllata del gruppec guidafili, senza
interrompere l'avvolgimento o avere difetti di avvolgimento.
Trascorso tale tempo 1la macchina si avvia alla fermata
controllata, pronta a riprepdere }'avvolgimento dal punto di
interruzione ai ritorno dell'alimentazione principale, sempre

senza difetti di avvolgimento.

) AL A wr L E O o . ' L
Naturalmente, la descrizione:sopra fatta di una realizzazione

riACEPT finnovativi “dellal presente invenzione &

dpplicante’

riportata a titolo esemplificéﬁ&ﬁo? ali principi innovativi
- : ar e 3 ! .

e non deve percid essere presa a limitazione dell'ambito di
privativa gui rivendicato.

Ad esempio, i reali tempi di funzionamento senza alimentazione
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princ;pale e di fermata controllata possono variare a seconda
delle caratteristioche meccaniche ed elettriche della macchina
utilizzata.

Anche se il motore di comando dell'avvolgimento & solitamente
la parte a maggiore inefzié, altrerparti mokili della macchina
possono essere Sscelte per il comando del generatore, compa-
tibilmente con i tempi di corretto funzionamentc in assenza di
alimentazione principale che si vogliono ottenere.

Sebbene si sia mostrato un generatore distinto dal motore di
azionamento della parte ad elevata inerzia, pud anche essere
pensato di accorpare le due funzioni in una singolo moto-
re—-generatore.

Infine, le spole e 1 guidafilé possone essere pild di unc per
un singolo gruppo di rotazione spole e@ essere anche riuniti

in banchi con un singolo motore di rotazicne delle spole.
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RIVENDICAZIONI
1. Macchina spiralatricé, comprendente un gruppo di rotazione
spole (27} e un gruppo guidafiloc (17) che dispone il filo su
spole (12} messe in rotazione dal gruppo di rotazione, un
gruppo alimentatore (18) fornendo alimentazione elettrica per
il funzionamento del gruppo guidafilo durante il normale
funzionamento della macchina, caratteriézata dal fatto di
comprendere un gruppo generatore elettrico (23) la cui forza
meccanica di azionamento & prelevata tramite suo accoppiamento
+« (26) con una parte (13) della macchina che & in movimento
durante il funzionamento normale della macchina; alla mancanza
della alimentazione proveniente dal gruppo alimentatore (18),
il gruppo generatore elettrico (23} fornendo alimentazione
temporanea al gruppo guidafilo (17) per mezzo del movimento
inerziale della detta parte (13) della macchina.
2. Macchina épiralatrice secondo rivendicaziene 1, caratteriz-
zata dal fatto che la detta parte in movimento della macchina

comprende il gruppo di rotazione delle spole (27).

3. Macchina spiralatrice secondo rivendicazione 2, caratteriz-

zata dal fatto che il g:uppo“.ggneratore__(23) comprende un

motore elettrico (25) impiegato come generatore, con albero
connessc all'albero di un mqtore?életﬁrico_(l3) di rotazione

delle specle, contenuto in  detto gruppo di rotazione delle

spole (27).
\

4. Macchina spiralatrice secondo rivendicazione 1, caratteriz-

- 11 -
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zata dal fatto che-al mancare della alimentazione principale
un segnale (30) di interruzione comanda la fermata controllata
del gruppo guidafilo (17) mentre é& alimentato dal gruppo
generatore (23).

5. Macch%na spiralatrice seconde rivendicazione 1, caratteriz-
zata dal fatto che il gruppo generatcore (23} produce, durante
il normale funzionamento della macchina, una tensione infe-
riore alla tensione di alimentazione fornitg dal gruppe
alimentatcre (18), gruppo alimentatore e gruppo generatore
essendo connessi ad un nodo (24) di alimentazione del gruppo
guidafilo attraverso elemepti di trasmissione elettrica
monodireziopale (20, 28), nel senso di impedire alla tensiocne
prodotta dal generatore di raggiungere il nodo fino a che &
presente al node la tensione prodotta dal gruppo alimentatore.
6. Macchina spiralatrice secondo rivendicazione 5, caratte-
rizzata dal fatto che gli elementi di trasmissione monodire-

zionale comprendono elementi %ﬁsemiconduttore quale un ponte
T o :"PL- - ®7 B . - . )

rettificatore a semiconduttori o’un diodo di blocco.

7. Macchina spiralatrice secondo rivendicazione 5, caratteriz-

zété dal fatto che ilfdetto nddo'(24) € ha monte di un gruppo

di chdeﬁéétori;}22) di livellamento della tensione fornita al

g;uéps gdidgfilo.
8. Mac;hina spigglatfice secondo r;vgpdigaiiogpﬁi};c?fatteriz—
zata_dal fatto che il gruppo generatore (23) comprende un
motore brushless (25) impiegato come generatore elettrico.
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