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(57) Abstract: The invention relates to a Peltier element (1) being loaded by pulsed electrical energy. The pulsed supply of energy
is carried out preferably by supplying a rectangular-shaped direct current.

(57) Zusammenfassung: Ein Peltierelement (1) wird erfindungsgemaéss mit gepulster elektrischer Energie beaufschlagt. Die ge-
pulste Zufithrung der Energie erfolgt vorzugsweise durch Zufiihren eines rechteckfrmigen Gleichstroms.
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Verfahren zum Betrieb eines Peltierelements

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb eines Peltierelements.

Hintergrund der FErfindung

[0002] Ein Peltierelement ist ein elektrothermischer Wandler, welcher basierend auf dem Peltier-Effekt
bei Stromdurchfluss eine Temperaturdifferenz erzeugt. FEine iibliche Abkiirzung fiir Peltier-Elemente und

Peltier-Kiihler ist TEC (engl. thermoelectric cooler).

[0003] Die Umkehrung des Peltier-Effekts ist der Seebeck-Effekt. So ist es moglich, durch Herstellen
einer Temperaturdifferenz zwischen den beiden Seiten eines Peltierelements elektrischen Strom zu

erzeugen.

[0004] Peltierelemente haben verschiedene Vorteile, wie keine mechanisch bewegten Teile oder Gase
oder Flissigkeiten, kein Kéltemittel und durch Umkehrung der Stromrichtung ist sowohl Kiihlen als auch

Heizen moglich. Ein Nachteil hingegen ist der geringe Wirkungsgrad.

Kurze Beschreibung der Erfindung

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den Wirkungsgrad eines Peltierelements zu erhohen.

[0006] Beim Betrieb eines Peltierelements als elektrothermischer Wandler wird die Aufgabe
erfindungsgemiss geldst durch ein Verfahren, bei dem das Peltierelement mit gepulster elektrischer
Energie beaufschlagt wird. Dabei wird dem Peltierelement bevorzugt ein rechteckférmiger Gleichstrom
zugefithrt. Beim Betrieb eines Peltierelements als thermoelektrischer Generator wird die Aufgabe
erfindungsgemiss geldst durch ein Verfahren, bei dem die elektrische Energie in gepulster Form

entzogen wird.

[0007] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfithrungsbeispiels und anhand der Zeichnung

ndher erldutert.

Beschreibung der Figuren

Fig. 1 zeigt schematisch ein Peltierelement und eine elektrische Energiequelle zum Betrieb
des Peltierelements als elektrothermischer Wandler,

Fig. 2 zeigt ein Stromdiagramm, und

Fig. 3 zeigt schematisch ein Peltierelement und eine elektronische Schaltung zum Betrieb

des Peltierelements als thermoelektrischer Generator.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0008] Die Fig. 1 zeigt schematisch ein Peltierelement 1 und eine elektrische Energiequelle 2, die
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miteinander in einem Stromkreis 3 verbunden sind. Die Richtung des im Stromkreis fliessenden Stroms

ist durch Pfeile dargestellt.

[0009] Die Erfindung schlédgt vor, beim Einsatz und Betrieb des Peltierelements 1 als
elektrothermischer Wandler, d.h. als Kiihlelement und/oder Heizelement, die Zufuhr der elektrischen
Energie gepulst vorzunehmen, statt wie tiblich einen Gleichstrom zuzufiithren. Die Energiequelle 2 ist

deshalb eingerichtet, das Peltierelement 1 mit einem gepulsten Gleichstrom zu beaufschlagen.

[0010] Der gepulste Gleichstrom ist vorzugsweise rechteckférmig mit moglichst steilen Flanken. Die
Fig. 2 zeigt einen solchen gepulsten, rechteckformigen Gleichstrom I(t) in Funktion der Zeit t. Das
optimale Tastverhiltnis (engl.: duty cycle), d.h. das Verhiltnis ©/T von Impulsdauer t zu Periodendauer T

ist abhédngig von den fiir das Peltierelement 1 verwendeten Materialien.

[0011] Die Erfindung lédsst sich, wie in der Fig. 3 gezeigt, umgekehrt auch anwenden, wenn das
Peltierelement 1 als thermoelektrischer Generator beniitzt wird, um aus der zwischen den beiden Seiten
des Peltierelements 1 herrschenden Temperaturdifferenz gemass dem Seebeck-Effekt einen elektrischen
Strom zu erzeugen. In diesem Fall wird die elektrische Energie in gepulster Form entzogen,
beispielsweise mittels einer entsprechenden elektronischen Schaltung 4. Auch hier wird die Energie

vorzugsweise mittels rechteckformigen Pulsen entzogen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Betrieb eines Peltierelements (1) als elektrothermischer Wandler, dadurch

gekennzeichnet, dass das Peltierelement (1) mit gepulster elektrischer Energie beaufschlagt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dem Peltierelement (1) ein

rechteckformiger Gleichstrom zugefiihrt wird.

3. Verfahren zum Betrieb eines Peltierelements (1) als thermoelektrischer Generator, dadurch

gekennzeichnet, dass dic elektrische Energie in gepulster Form entzogen wird.
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