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(54) Title: SHAFT THRUST ARRANGEMENT AND ACTUATING DRIVE
(54) Bezeichnung : WELLENANLAUFANORDNUNG SOWIE STELLANTRIEB

(57) Abstract: The invention relates to a shaft thrust
arrangement, in particular for an actuating drive (1) in a
motor vehicle, comprising a rotatably mounted shaft (5;
5b) and a thrust surface (12) for the axial support of one
shaft end (14; 14b). It is provided according to the
invention that the size of the thrust surface (12) is
variable as a function of the axial force (F) that acts on
the thrust surface (12) via the shatt end (14; 14b), in
such a way that an increase of the axial force (F) results
in an increase in size of the thrust surface (12).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Wellenanlaufanordnung, insbesondere fiir einen
Stellantrieb (1) in einem Kraftfahrzeug, umfassend eine
drehbar gelagerte Welle (5; 5b) und eine Anlauffléche
(12) zum axialen Abstiitzen eines Wellenendes (14;
14b). Erfindungsgemdll ist es vorgesehen, dass die
Grofle der Anlaufflache (12) in Abhéngigkeit von der
iber das Wellenende (14; 14b) auf die Anlauffléche
(12) wirkenden Axialkratt (F) verdnderbar ist, derart,
dass eine Erhohung der Axialkraft (F) eine
Vergréflerung der Anlauftldche (12) bewirkt.
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Beschreibung

Titel
Wellenanlaufanordnung sowie Stellantrieb

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Wellenanlaufordnung nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1. Ferner betrifft die Erfindung einen Stellantrieb unter Verwendung
einer erfindungsgemalen Wellenanlaufordnung.

Eine Wellenanlaufordnung nach dem Oberbegriff des Anspruchs ist aus der DE
10 2007 023 389 A1 der Anmelderin bekannt. Die bekannte
Wellenanlaufordnung findet insbesondere Verwendung als Bestandteil in einem
elektrischen Antrieb in Form eines Stellantriebs in einem Kraftfahrzeug, z.B. in
einem Fensterheberantrieb, einem Schiebedachantrieb, einem
Sitzverstellungsantrieb oder Ahnlichem. Ein Erfordernis eines derartigen
Stellantriebs ist es, dass dieser unter einer definierten Last und im Stillstand in
seiner Position verharrt, um eine nicht gewlinschte Verstellung der
Fensterscheibe, des Schiebedachs, des Sitzes oder Ahnlichem zu vermeiden. In
diesem Zustand ist der elektrische Antrieb des Stellantriebs stromlos geschaltet.
Der grofdte Anteil der Hemmung wird dabei Uber die Getriebestufe bzw. bei
mehrstufigen Getrieben Uber die Getriebestufen im Stellantrieb erzeugt. Die
geforderte Hemmung im Getriebe macht es erforderlich, dass zum Betreiben des
Stellantriebs, d.h. zum Verstellen der Fensterscheibe, des Schiebedachs, des
Sitzes oder Ahnlichem ein relativ starker elektrischer Antrieb verwendet werden
muss. Mit einem besseren Wirkungsgrad des Getriebes kann der erforderliche
Leistungsbedarf bzw. die Baugrdlie des elektrischen Antriebs verringert werden,
was unter anderem in gewlnschter Art und Weise zu einem leichteren
Stellantrieb fuhrt. Trotzdem ist es erforderlich, dass der Stellantrieb die
gewiinschte Hemmung erzeugt. Bei der aus der DE 10 2007 023 389 A1
bekannten Wellenanlaufordnung ist die Anlaufflache zwischen dem Wellenende
und seinem ortsfest angeordneten Abstlitzelement ringformig ausgebildet. Mittels
einer derartigen Anordnung Iasst sich im Vergleich zu einer punktférmigen
Anlage des Wellenendes eine relativ grofde Reibflache, und somit bei einer
vorgegebenen Axialkraft auf die Welle gegenliber einer punktuellen Anlage eine

PCT/EP2013/078037
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erhdhte Selbsthemmung erzielen. Dabei wird durch die konstante Grofie der
Anlaufflache Uber die Axialkraft betrachtet ein zumindest nahezu linearer Verlauf
des Hemmmomentes erzielt wird. Es kann zwar somit durch die relativ grof3e
Anlaufflache bereits bei einer relativ geringen Axialkraft ein relativ hohes
Hemmmoment erzielt werden, die Uberwindung dieses Hemmmomentes im
Betriebsfall durch den elektrischen Antrieb erfordert jedoch wiederum einen
relativ grofden Antrieb, was aufgrund der oben genannten Zusammenhange nicht

erwiinscht ist.

Offenbarung der Erfindung

Ausgehend von dem dargestellten Stand der Technik liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Wellenanlaufanordnung nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 derart weiterzubilden, dass einerseits relativ hohe Hemmmomente
erzielt werden kdnnen, wenn entsprechend grofle Axialkrafte auf die Welle
wirken, andererseits jedoch eine moglichst geringe Leistung des elektrischen
Antriebs zum Antreiben des mit der Wellenanlaufanordnung versehenen
Stellantriebs bendtigt werden. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf bei einer
Wellenanlaufanordnung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 dadurch geldst,
dass die Grofde der Anlaufflache in Abhangigkeit von der ber das Wellenende
auf die Anlaufflache wirkenden Axialkraft veranderbar ist, derart, dass eine
Erhdhung der Axialkraft eine Vergrofierung der Anlaufflache bewirkt. Eine
derartige, erfindungsgemalfe Ausbildung der Anlaufflache ermoglicht es somit,
eine progressive Kennlinie des Hemmmoments zu erzielen, bei der bei relativ
geringen Axialkraften, die auf die Welle wirken, lediglich relativ geringe
Hemmmomente erzielt werden, wahrend relativ hohe Axialkrafte zu

Uberproportional grolen Hemmmomenten flihren.

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsgemalien Wellenanlaufanordnung
sind in den Unteranspriichen aufgefihrt. In den Rahmen der Erfindung fallen
samtliche Kombinationen aus zumindest zwei von in den Anspriichen, der

Beschreibung und/oder den Figuren offenbarten Merkmalen.

Um eine Uber die Hohe der Axialkraft sich verandernde, bei hdherer Axialkraft
vergrOflerte Anlaufflache auszubilden, ist es in einer konstruktiven Ausgestaltung
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der erfindungsgemalien Idee vorgesehen, dass die Anlauffliche an einem
elastisch deformierbaren Element ausgebildet ist, wobei das Element in einer
Aufnahme fur das Element vorzugsweise drehfest aufgenommen ist, und das
sich in der Aufnahme axial abstltzt. Ein derartiges, elastisch deformierbares
Element ermdglicht es, dass eine in Abhangigkeit von der Hohe der Axialkraft
sich andernde Deformation des Elements erzielt wird, wodurch bei einer
Erhéhung der Axialkraft ein gréferer Bereich des deformierbaren Elements in
Wirkverbindung mit dem Wellenende der Welle gelangt und es somit zu einer
Vergroflerung der Anlaufflache kommt.

In Weiterbildung der zuletzt genannten konkreten Ausgestaltung unter
Verwendung eines elastisch deformierbaren Elements wird vorgeschlagen, dass
die Anlaufflache konzentrisch zu der Langsachse der Welle angeordnet ist und
Flachenabschnitte aufweist, die kreis- und/oder ringfdrmig ausgebildet sind, und
die durch Erh6hung der Axialkraft zwischen dem deformierbaren Element und
dem Wellenende ausgebildet werden. Damit ist es insbesondere beispielsweise
moglich, eine Kennlinie des Hemmmoments zu erzeugen, bei der bei einer
Erhdéhung der Axialkraft auf die Welle das Hemmmoment zun&chst einen linear
steigenden Verlauf aufweist, solange das Wellenende beispielsweise in
Wirkverbindung mit lediglich einem einzigen, ringformigen Flachenabschnitt
angeordnet ist. Bei weiter steigender Axialkraft auf die Welle gelangt das
Wellenende in Wirkverbindung mit einem zusatzlichen, zweiten ringférmigen
Flachenabschnitt, was die Kennlinie dahingehend &ndert, dass ein
Uberproportionaler Anstieg des Hemmmoments durch Zuschaltung der zweiten
Anlaufflache erzielt wird.

Konkret wird hierzu insbesondere vorgeschlagen, dass die Abstande zwischen
den Flachenabschnitten der Anlaufflache und dem Wellenende zumindest bei mit
Axialkraft unbelasteter Welle unterschiedlich grof3 sind, und dass sich die
Abstande bei einer Erhdhung der Axialkraft auf die Welle verringern.

Konkret kann es dabei vorgesehen sein, dass das Element auf der dem
Wellenende zugewandten Seite einen ersten Flachenabschnitt aufweist, der
radial von wenigstens einem zweiten Flachenabschnitt umgeben ist. Das Malf3
der Progression der Kennlinie des Hemmmoments, d.h. die Charakteristik des
zunehmendem Hemmmoments bei VergrofRerung der Anlauffliche 1asst sich
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dabei vorteilhaft einstellen, wenn der Abstand des ersten Flachenabschnittes
zum Wellenende bei mit Axialkraft unbelasteter Welle geringer ist als der
Abstand des zweiten Flachenabschnitts zum Wellenende. Damit wird der Effekt
erzielt, dass zunachst ein erster Flachenabschnitt, der einen relativ geringen
radialen Abstand zur Langsachse der Welle aufweist, in Wirkverbindung mit dem
Wellenende gelangt, so dass ein zundchst relativ geringes Hemmmoment erzielt
wird. Bei einer Erh6hung der Axialkraft gelangt dann anschlieflend zusatzlich ein
zweiter Flachenabschnitt, der den ersten Flachenabschnitt radial umgibt und
somit einen groferen radialen Abstand zur Langsachse der Welle aufweist als
der erste Flachenabschnitt, in Wirkverbindung mit dem Wellenende, wodurch
sich aufgrund des grofReren radialen Abstands zur Langsachse der Welle ein
zusatzliches, relativ hohes Hemmmoment erzielen I3sst, so dass die Steigung
der Kennlinie des Hemmmoments iber der Axialkraft betrachtet Uberproportional,
das heil3t progressiv zunimmt.

Eine weitere konstruktive Ausgestaltung der erfinderischen Idee sieht vor, dass
das elastisch deformierbare Element zweiteilig ausgebildet ist und ein in der
Langsachse der Welle angeordnetes zentrales, insbesondere stiftférmiges erstes
Teilelement aufweist, das aus einem anderen Material besteht als das das erste
Teilelement (radial) umgebende zweite Teilelement. Dadurch wird es ermdglicht,
durch unterschiedliche Materialien fur die beiden Teilelemente liber deren
unterschiedliche Reibwerte, zusatzlich zur Beeinflussung liber die Grée der
Flachenabschnitte, unterschiedliche Hemmmomente zu erzeugen. Insbesondere
kann es dabei auch vorgesehen sein, dass das erste, zentrale Element, das
Ublicherweise (iber einen langeren Zeitraum lber der Lebensdauer des
Stellantriebs betrachtet mit dem Wellenende in Wirkverbindung ist, aus einem
besonders verschleil3festen Material besteht, wahrend das das erste Teilelement
radial umgebende zweite Teilelement aus einem Material besteht, das zwar
weniger verschleil¥fest ausgebildet ist, jedoch einen gegeniiber dem ersten
Material héheren Reibwert aufweist. Dadurch wird im Anwendungsfall, bei dem
die Axialkrafte Uiber das Wellenende auf das Element einwirken, bei einer
Erhéhung der Axialkraft ein zuséatzliches progressives Verhalten der Kennlinie

des Hemmmoments ermdglicht.

Um eine Beschadigung bzw. Uberlastung insbesondere des zweiten
Teilelements zu vermeiden, ist es in einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung
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vorgesehen, dass das erste Teilelement auf der dem Wellenende abgewandten
Seite zum Grund der Aufnahme beabstandet angeordnet ist, und dass das erste
Teilelement bei Uberschreitung einer bestimmten Axialkraft auf die Welle in
Anlage mit dem Grund der Aufnahme gelangt. Dadurch wirkt das erste
Teilelement gleichzeitig als Anschlagelement, so dass eine weitere Erhdhung der
Axialkraft nicht zu einer VergrofRerung der Anlaufflache flihrt und damit das
zweite Teilelement vor Beschadigungen schiitzt.

Um die bendtigte Deformation des elastisch deformierbaren Elements zu
ermdglichen bzw. zu vereinfachen, ist es darliber hinaus in einer weiteren
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, dass das Element in einem zentralen
Bereich des Elements zumindest bei mit Axialkraft unbelasteter Welle zum Grund
der Aufnahme beabstandet angeordnet ist.

Die Erfindung umfasst auch einen Stellantrieb, insbesondere in einem
Kraftfahrzeug, mit einer erfindungsgemafen Anlaufanordnung, bei dem die Welle
eine abschnittsweise als Getriebeschnecke ausgebildete Ankerwelle eines
elektrischen, insbesondere drehrichtungsumkehrbaren Antriebsmotors ist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele sowie anhand
der Zeichnung.

Diese zeigt in:

Fig. 1 eine unvollstandige, schematische Darstellung einer
Fensterhebereinrichtung mit einem eine Wellenanlaufanordnung
aufweisenden Stellantrieb,

Fig. 2

bis

Fig. 6 jeweils unterschiedliche Varianten einer erfindungsgemafen
Wellenanlaufanordnung, jeweils im Langsschnitt, und
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Fig. 7 eine typische Kennlinie des Hemmmoments Gber dem Verlauf
der Axialkraft auf die Welle bei einer erfindungsgemalien
Wellenanlaufanordnung.

Gleiche Elemente bzw. Elemente mit gleicher Funktion sind in den Figuren mit
den gleichen Bezugsziffern versehen.

In der Fig. 1 ist stark vereinfacht ein Stellantrieb 1 einer Fensterhebereinrichtung
2 in einem Kraftfahrzeug dargestellt. Der Stellantrieb 1 umfasst einen
drehrichtungsumkehrbaren elektrischen Antriebsmotor 3 mit einem Motoranker 4,
der drehfest auf einer Welle 5 angeordnet ist. Weitere Komponenten des
Antriebsmotors 3, wie in einem ausschnittsweise dargestellten Polgehause 6
angeordnete Permanentmagnete, sowie eine Kommutierungseinrichtung sind
aus Ubersichtlichkeitsgriinden in der Fig. 1 nicht dargestellt. Die Welle 5 ist in
einem auferhalb des Polgehduses 6 liegenden Abschnitts als Getriebeschnecke
7 mit einem Schneckengewinde 8 ausgebildet. Das Schneckengewinde 8 kammt
mit einen Schneckenrad 9, das mit der zu verstellenden, nicht dargestellten
Fensterscheibe in einer Kraftfahrzeugtiir, insbesondere mittels eines Seilzugs,

wirkverbunden angeordnet ist.

Wie sich aus der Fig. 1 ergibt, ist die Welle 5 fliegend gelagert. Zur radialen
Lagerung der Welle 5 ist benachbart zu jeweils einer axialen Seite des
Motorankers 4 ein Radiallager 10, 11 angeordnet. Die den Motoranker 4
einrahmenden Radiallager 10, 11 ermdglichen eine axiale Verstellung der Welle
5in den Grenzen zweier in axialer Richtung beabstandeter Anlaufflachen 12, 13.
Je nach Drehrichtung des Antriebsmotors 4 stiitzt sich die Welle 5 entweder mit
ihrem in der linken Zeichnungshalfte angeordneten axialen ersten Endabschnitt
14 an der ersten Anlaufflache 12, oder mit ihrem in der rechten Zeichnungshalfte
angeordneten zweiten Endabschnitt 15 an der zweiten Anlaufflache 13 aufderhalb
des Polgehaduses 6 ab. Wahrend der eine Endabschnitt 14 der Welle 5 in dem in
der Fig. 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eine senkrecht zur Langsachse 17
der Welle 5 angeordnete ebene Stirnflache 18 aufweist, ist der andere
Endabschnitt 15 durch eine ballige, d.h. konvex ausgebildete Stirnseite 19
gebildet.

PCT/EP2013/078037
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Die an einem Getriebegehause ausgebildete zweite Anlaufflache 13 verlauft
exakt senkrecht zur der Langsachse 17 der Welle 5 und ist eben ausgebildet, so
dass sich die Welle 5 ndherungsweise punktférmig (kreisformig) im Bereich der
Langsachse 17 in axialer Richtung bei entsprechender Drehrichtung des
Antriebsmotors 3 an der zweiten Anlaufflache 13 abstitzt.

Bei in entgegengesetzter Richtung angetriebenem Antriebsmotor 3 wird eine
nicht gezeigte Fensterscheibe angehoben. Dabei stitzt sich die Welle 5 an ihrem
ersten axialen Endabschnitt 14 an der ersten Anlaufflache 12 ab.

Wie insbesondere anhand einer Zusammenschau der Fig. 1 und 2 erkennbar ist,
ist die erste Anlaufflaiche 12 an einem Element 20 ausgebildet, das in einer
Aufnahme 21 des Polgehaduses 6 drehfest aufgenommen ist. Die drehfeste
Aufnahme des Elements 20 in der Aufnahme 21 erfolgt beispielsweise durch eine
nicht dargestellte Formschlussverbindung zwischen dem Element 20 und der
Aufnahme 21, eine mechanische Befestigung, oder durch Verkleben.

Erfindungsgemal ist es vorgesehen, dass das Element 20 als elastisch
deformierbares Element 20 ausgebildet ist. Die elastische Deformierbarkeit des
Elements 20 wird durch eine entsprechende Wahl des Materials fiir das Element
20 und/oder durch eine entsprechende geometrische Ausbildung des Elements
20 ermoglicht. Im dargestellten ersten Ausfliihrungsbeispiel der Erfindung ist das
Element 20 zumindest im Wesentlichen scheibenférmig ausgebildet und weist
eine in der Langsachse 17 angeordnete, plateauartige Erhéhung 22 auf. Die
Welle 5 befindet sich mit ihrem Endabschnitt 14 in Anlagekontakt mit der
Erhdéhung 22. Die Erhéhung 22 ist konzentrisch zur Langsachse 17 von einer
radial umlaufenden Sicke 23 umgeben, in deren Bereich das Element 20 eine
verringerte Dicke aufweist. Die Sicke 23 dient neben der Sicherstellung der
gewunschten Deformationsfahigkeit des Elements 20 gegebenenfalls zusatzlich
der Aufnahme fiir ein Schmiermittel, insbesondere Fett.

Radial aulerhalb der Sicke 23 weist das Element 20 eine konstante Dicke und
eine dem Endabschnitt 14 der Welle 5 zugewandte Kontaktflache 24 auf.

Auf der dem Endabschnitt 14 abgewandten Seite des Elements 20 weist die
Aufnahme 21 eine Vertiefung 25 auf, so dass zwischen dem Grund der
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Vertiefung 25 und der ihr zugewandten Stirnseite des Elements 20 ein Freiraum
26 ausgebildet ist. Erfindungswesentlich ist, dass zwischen dem Element 20 und
dem Endabschnitt 14 bei einer Beaufschlagung der Welle 5 mit einer Axialkraft F,
in Abhangigkeit von der Grofe der Axialkraft F, unterschiedliche
Flachenabschnitte 27, 28 der Anlaufflache 12 in Wirkverbindung gelangen, die
ein Hemmmoment My erzeugen, das einer Drehung der Welle § entgegenwirkt.

Bei dem in der Fig. 2 dargestellten Zustand, bei dem lediglich eine geringe
Axialkraft F auf die Welle 5 in Richtung des Elements 20 wirkt, ist lediglich der
eine Flachenabschnitt 27 des Elements 20 mit der Erhdhung 22 in Anlagekontakt
mit dem Endabschnitt 14 der Welle 5. Wird hingegen die Axialkraft F erhdht, so
wird das elastische Element 20 deformiert, derart, dass der der Erhdhung 22
gegeniberliegende Bereich des Elements 20 in die Vertiefung 25 eintaucht und
gleichzeitig die Kontaktflache 24 des Elements 20 den zweiten Flachenabschnitt
28 der Anlaufflache 12 ausbildet, der mit dem Endabschnitt 14 der Welle 5 in
Wirkverbindung gelangt. Die Erhohung der Axialkraft F bewirkt somit ein
»Zuschalten® des zweiten Flachenabschnitts 28 und dadurch eine Vergrofierung
der Reibflache zwischen dem Element 20 und der Welle 5.

Das in der Fig. 3 dargestellte Element 20a unterscheidet sich von dem Element
20 im Wesentlichen dadurch, dass die Aufnahme 21, in der das Element 20a
angeordnet ist, keine Vertiefung 25 aufweist. Stattdessen weist das Element 20a
auf der der Erhéhung 22 gegenliberliegenden Seite eine insbesondere spharisch
ausgebildete Ausnehmung 29 auf, deren Funktion der Funktion der Vertiefung 25
bei dem Element 20 entspricht, so dass bei einer Uberschreitung einer
bestimmten Axialkraft F sich das Element 20a derart verformen kann, dass das
Element 20a bzw. die Erh6hung 22 in Richtung des Grunds der Aufnahme 21
bewegt wird.

In der Fig. 4 ist ein weiteres Element 20b dargestellt, das sich von dem Element
20a dadurch unterscheidet, dass das Element 20b in einem die Sicke 23 radial
umgebenden Bereich 30 einen konisch ausgebildeten Flachenabschnitt 28b
aufweist. Weiterhin ist der Endabschnitt 14b der Welle 5b kuppenartig
ausgebildet, so dass zunachst der in der Ladngsachse 17 angeordnete
Flachenabschnitt 27b in Wirkverbindung mit dem Endabschnitt 14b ist, und bei
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einer Vergrof3erung der Axialkraft F der konisch ausgebildete Flachenabschnitt
28b in Wirkverbindung mit dem Endabschnitt 14b gelangt.

In der Fig. 5 ist ein weiteres Element 20¢ dargestellt, das zweiteilig ausgebildet
ist. Das Element 20c umfasst ein in der Langsachse 17 angeordnetes zentrales,
insbesondere stiftférmiges erstes Teilelement 31 und ein das erste Teilelement
31 radial umgebendes, ringformiges zweites Teilelement 32. Die beiden
Teilelemente 31, 32 sind fest miteinander verbunden, z.B. durch eine
Verklebung, durch Einpressen oder ahnliches, wobei wesentlich ist, dass das
erste Teilelement 31 aus einem anderen Material besteht als das zweite
Teilelement 32. Insbesondere kann das erste Teilelement 31 aus einem
gegenlber dem zweiten Teilelement 32 verschleil(festeren Material bestehen.
Die der Welle 5 abgewandte Seite des ersten Teilelements 31 ist beabstandet
zum Grund der Aufnahme 21 angeordnet und wirkt somit als Anschlagelement,
um eine Deformation bzw. Bewegung des Elements 20c¢ zu beschranken. Die
Welle 5 ist eben ausgebildet, ebenso wie die der Welle 5 zugewandte Stirnseite
des ersten Teilelements 31, die einen ersten Flachenabschnitt 27¢ der
Anlaufflache 12 ausbildet. Unmittelbar an das erste Teilelement 31 schliefdt sich
eine radial umlaufende Vertiefung 33 an, die wiederum in einen zweiten
Flachenabschnitt 28¢ des zweiten Teilelements 32 Gibergeht, wobei der zweite
Flachenabschnitt 28¢ eine ebene Stirnflache aufweist. Die der Anlaufflache 12
zugewandte Stirnflache des ersten Teilelements 31 Uberragt den
Flachenabschnitt 28¢ des zweiten Teilelements 32, so dass bei geringer
Belastung der Welle 5 mit einer Axialkraft F zwischen dem zweiten
Flachenabschnitt 28c und der Anlaufflache 12 ein Spalt 34 ausgebildet ist. Das
bedeutet, dass bei einer relativ geringen Axialkraft F lediglich das erste
Teilelement 31 mit seinem ersten Flachenabschnitt 27¢ in Wirkverbindung mit
der Anlaufflache 12 ist.

Die Anlaufflache 12 des Elements 20d gemal} der Fig. 6 bildet insgesamt drei
Flachenabschnitte 27d, 28d und 35 aus. Die Ausbildung des Elements 20d
basiert im Wesentlichen auf dem Element 20c¢, wobei eine zweite radial
umlaufende Vertiefung 36 vorgesehen ist, die die erste Vertiefung 33
konzentrisch umgibt. Der dritte Flachenabschnitt 35 weist gegenliber dem
zweiten Flachenabschnitt 28d einen grofkeren Abstand zum Endabschnitt 14 der
Welle 5 auf. Bei einer Beaufschlagung der Welle 5 mit einer Axialkraft F
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gelangen somit bei steigender Axialkraft F die Flachenabschnitte 27d, 28d und
35 sukzessive in Wirkverbindung mit der Anlaufflache 12 und erzeugen jeweils
zusatzliche Hemmmomente My, die einer Drehung der Welle 5 entgegenwirken.

Dieser Zusammenhang ist in der Fig. 7 dargestellt, bei der das Hemmmoment My
Uber der Axialkraft F bei dem Element 20d dargestellt ist. Der Kurvenverlauf zeigt
drei Bereiche 37 bis 39, die jeweils in etwa linear verlaufen, wobei die Steigung
des Bereichs 38 grofder ist als der des Bereichs 37, und die Steigung des
Bereichs 39 wiederum gréf3er als die des Bereichs 38. Der Bereich 37
kennzeichnet den Zustand bzw. die Axialkraft F, bei denen lediglich der erste
Flachenabschnitt 27d in Wirkverbindung mit der Welle 5 angeordnet ist. Bei einer
Erhéhung der Axialkraft F gelangt der zweite Flachenabschnitt 28d in
Wirkverbindung mit dem Endabschnitt 14, woraus sich die grofere Steigung im
Bereich 38 ergibt. Zuletzt gelangt, bei einer weiteren Erhdhung der Axialkraft F,
auch der dritte Flachenabschnitt 35 in Wirkverbindung mit dem Endabschnitt 14.
Dies wird durch den Bereich 39 verdeutlicht.

Die soweit beschriebene Wellenanlaufanordnung kann in vielfaltiger Art und
Weise abgewandet bzw. modifiziert werden ohne vom Erfindungsgedanken
abzuweichen. Insbesondere kann es vorgesehen sein, das nicht nur in dem
einen Endbereich der Welle 5 eine erfindungsgemale Wellenanlaufanordnung
vorgesehen ist, sondern auch an dem anderen Endbereich der Welle 5. An
diesem anderen Endbereich ist die Welle 5 dann Ublicherweise in einem dritten
Lager, dem sogenannten ,,C-Lager® aufgenommen. Dadurch wird, unabhangig
von der Drehrichtung der Welle 5, ein mit zunehmender Axialkraft F progressiv
zunehmendes Hemmmoment My erzeugt. Ferner wird erwahnt, dass die
Erfindung im Rahmen eines Fensterheberantriebs erldutert wurde.
Selbstverstandlich sind auch beliebige andere Anwendungen, insbesondere in
Komfortantrieben von Kraftfahrzeugen, wie Schiebedachantrieben,
Sitzverstellungsantrieben oder ahnlichem denkbar.

PCT/EP2013/078037
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Anspriiche

Wellenanlaufanordnung, insbesondere fir einen Stellantrieb (1) in einem
Kraftfahrzeug, umfassend eine drehbar gelagerte Welle (5; 5b) und eine
Anlaufflache (12) zum axialen Abstltzen eines Wellenendes (14; 14b),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Grofde der Anlaufflache (12) in Abhangigkeit von der (iber das
Wellenende (14; 14b) auf die Anlaufflache (12) wirkenden Axialkraft (F)
veranderbar ist, derart, dass eine Erhdhung der Axialkraft (F) eine
Vergroerung der Anlaufflache (12) bewirkt.

Wellenanlaufanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anlaufflache (12) an einem elastisch deformierbaren Element (20;
20a bis 20d) ausgebildet ist, das in einer Aufnahme (21) fiir das Element (20;
20a bis 20d) vorzugsweise drehfest aufgenommen ist, und das sich in der
Aufnahme (21) axial abstitzt.

Wellenanlaufanordnung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Anlaufflache (12) konzentrisch zu der Langsachse (17) der Welle
(5; 5b) angeordnet ist und Flachenabschnitte (27; 27b; 27¢; 27d, 28; 28b;
28c¢; 28d) aufweist, die kreis- und/oder ringférmig ausgebildet sind, und die
durch Erhdhung der Axialkraft (F) zwischen dem Element (20; 20a bis 20d)
und dem Wellenende (14) ausgebildet werden.

Wellenanlaufanordnung nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abstande zwischen den Flachenabschnitten (27; 27b; 27¢; 27d, 28;
28b; 28¢; 28d) der Anlaufflache (12) und dem Wellenende (14) zumindest
bei mit Axialkraft (F) unbelasteter Welle (5; 5b) unterschiedlich grof3 sind,
und dass sich die Abstande bei einer Erhdhung der Axialkraft (F) auf die
Welle (5; 5b) verringern.

PCT/EP2013/078037
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Wellenanlaufanordnung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Element (20; 20a bis 20d) auf der dem Wellenende (14)
zugewandten Seite einen ersten Flachenabschnitt (27; 27b; 27¢; 27d)
aufweist, der radial von wenigstens einem zweiten Flachenabschnitt (28;
28b; 28¢; 28d, 35) umgeben ist.

Wellenanlaufanordnung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Abstand des ersten Flachenabschnitts (27; 27b; 27¢; 27d) zum
Wellenende (14) bei mit Axialkraft (F) unbelasteter Welle (5; 5b) geringer ist
als der Abstand des wenigstens einen zweiten Flachenabschnitts (28; 28b;
28¢; 28d, 35) zum Wellenende (14).

Wellenanlaufanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Element (20¢; 20d) zweiteilig ausgebildet ist und ein in der
Langsachse (17) der Welle (5) angeordnetes zentrales, insbesondere
stiftfdrmiges erstes Teilelement (31) aufweist, das aus einem anderen
Material besteht als das das erste Teilelement (31) umgebende zweite
Teilelement (32).

Wellenanlaufanordnung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass das erste Teilelement (31) auf der dem Wellenende (14) abgewandten
Seite zum Grund der Aufnahme (21) beabstandet angeordnet ist, und dass
das erste Teilelement (31) bei Uberschreitung einer bestimmten Axialkraft
(F) auf die Welle (5) in Anlage mit dem Grund der Aufnahme (21) gelangt.

Wellenanlaufanordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Element (20; 20a bis 20d) in einem zentralen Bereich des
Elements (20; 20a bis 20d) zumindest bei mit Axialkraft (F) unbelasteter
Welle (5; 5b) zum Grund der Aufnahme (21) beabstandet angeordnet ist.
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10. Stellantrieb (1), insbesondere in einem Kraftfahrzeug, mit einer
Wellenanlaufanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei
dem die Welle (5; 5b) eine abschnittsweise als Getriebeschnecke (7)
ausgebildete Ankerwelle eines elektrischen, insbesondere
drehrichtungumkehrbaren Antriebsmotors (3) ist.
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