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Sposób elektronicznego kasowania luzu zwrotnego

Przedmiotem wynalazku jest sposób elektronicz¬
nego kasowania luzu zwrotnego elementów wy¬
konawczych serwomechanizmu, w którym na pod¬
stawie zmierzonej cyfrowej wartości położenia i
zadanej cyfrowo wartości położenia lulb zadanego
cyfrowo przyrostu położenia ze znakiem wytwa¬
rzany jest cyfrowy sygnał mohylbu położenia prze¬
twarzany w przetworniku cyfrowo-analogowym
na analogowy sygnał uchybu położenia siterujący
wzmacniaczem i elementami wykonawczymi ser¬
womechanizmu.

Przy precyzyjnym sterowaniu położeniem ru¬
chomych elementów wykonawczych, na przykład
położeniem stołu obrabiarki sterowanej nume¬
rycznie, na końcową dokładność sterowania ma
istotny wpływ luiz zwiroitny elementów wykonaw¬
czych. W obrabiarkach sterowanych numerycznie
luz zwrotny zmniejszany jest wstępnie sposobami
mechanicznymi. Zwykle jednak jest to niewy¬
starczające i w układy sterowania numerycznego
obrabiarek wlbuidowuje się cedhę elektronicznego
kasowania luzu zwrotnego elementów wykonaw¬
czych.

Dotychczas znane spoisoby elektronicznego ka¬
sowania luzów polegają na obliczeniu, przy zmia¬
nie kierunku ruchu stołu obrabiarki, cyfrowo za¬
danej warftości odpowiadającej luzowi zwrotnemu.
Cyfrowe programowanie wartości luzu zwrotnego
jest kłopotliwe, ponieważ wymaga zmiany wielu
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połączeń w urządzeniu lufo zmiany zawartości pa¬
mięci, na przykład typu REPROM, przy każdej
zmianie luzu zwirotnetgo obrabiarki.

Inny znany sposób, stosowany w urządzeniu, w
którym wartość położenia elementów wykonaw¬
czych przetwarzana jest na proporcjonalne prze¬
sunięcie fazy sygnału sinusoidalnego, polega na
wprowadzeniu do wymienionego sygnału składo¬
wej- stałej przy zmianie ,kierunlku ruichu. Regula¬
cja jest tu analogowa, a więc prostsza. Przy wy¬
korzystaniu takiego sposobu eleikltroniiaznego kaso¬
wania luzu zwrotnego może jednak zmniejszyć się
dokładność i powtarzalność pomiaru położenia,
ponadto sposób ten jest możlldiwy do zastosowania
tylko w urządzeniach, w których położenie prze¬
twarzane jest ha przesunięcie fazy pomiarowego
sygnału sinulsoidailnego.

Istota sposobu elektronlioznego kasowania luzu
zwrotnego elementów wykonawczych serwome¬
chanizmu według wynalazku, w którym na podsta¬
wie zmierzonej cylfrowej wartości położenia i za¬
danej cyfrowo wairtośoi położenia lub zadanego
cyfrowo przyrostu położenia ze znaikiem wytwa¬
rzany jest cyfrowy sygnał uchybu położenia prze¬
twarzany w przetworniku cyfrowo-analogowym
na analogowy sygnał uichyibu położenia sterujący
wzmacniaczem i elementami wykonawczymi ser¬
womechanizmu, polega na tym, że analogowy sy¬
gnał uchybu położenia zmieniany jest o warto,ść
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analogowego sygnału kasowania luzu zwrotowego,
Wytwarzanego w odpowiedzi na sygnał znaku za¬
dawanego przyrostu położenia i przyjlmuije war-
ito<ść zerową d!la pierwszego stanu logicznego sy¬
gnału znaku przyrostu położenia oraz określoną
niezerową wartość dla drugiego stanu logicznego
sygnału znaku przyiroistu położenia, przy czym
wymieniona niezerowa wartość analogowego sy¬
gnału kasowania luizu zwrotnego jest regulowana
za pomocą elemeritu regulacyjnego.

Zaletą techhliczną sposobu kasowania luizu we¬
dług wynalazku jest jego duża uniwersalność.
/Opijany sposób może być sitosowany w każdym u-
irządzeniu, w którym serwomieclhanizni sterujący
ruchem elernenltów wykonawczych posiada struk¬
turę przedstawioną na ryisunlku, niezależnie od ro¬
dzaju układu do> pomiaru położenia i metody po¬
miarowej.

Inną zaletą sposobu według wynalazku jest ła¬
twość nastawiania wartości korekcji luzu zwrot¬
nego wynikająca z analogowego sposobu regula¬
cji przy poniocy jednego elementu regulacyjnego
dla każdej osi oraz z faktu, że uisftawiiona wartość
luzu jest dositępna w rejestrze uchybu położenia
w postaci cyfrowej, zaś wy5wietilenie zawaritoiści
wymienionego rejestru podczas regulacji dodatko¬
wo ułatwia precyzyjne nastawienie wartości ko¬
rekcji luzu zwrotnego.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest na
schemacie blokowym serwomechanizmu, w którym
można wykorzystać sposób elektronicznego kaso¬
wania luzu zwrotnego.

Sposób według wynalazku polega na tym, że
cyfrowy przetwornik uchybu 1 wytwarza cyfro¬
wy sygnał uchybu położenia 7 przetwarzany w
przetworniku cyfrowo-analogowym 2 na analogo¬
wy sygnał uchybu położenia 11 steruljący wzmac¬
niaczem 3 i elemenitem wykonawczyni 4, z któ¬
rym sprzęgnięty jest układ pomiaru położenia 5,
wytwarzający cyfrową wartość położenia zmierzo¬
nego 8. Przetwornik cyfrowo-analogowy ^ 2 stero¬
wany jest ponadto cyfrowym sygnałem znaku
przyrostu położenia 9, który wyltwarza analogowy
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sygnał kasowania luzu zwrotnego. Analogowy sy¬
gnał uchybu jest sumowany z analogowym sygna¬
łem kasowania luzu zwrotnego i w wyniku po¬
wstaje sygnał wyjściowy 11 z przetwornika cyfro-
worana!ogowego 2 sterujący wzmacniaczem 3 i
elementem wykonawczym 4.

W stanie ustalonym zerowej prędkości elementu
wykonawczego 4 sygnał wyjściowy 11 z przetwor¬
nika cyfrowo-analogowego 2 jeslt zerowy, bo ana¬
logowy sygnał kasowania luizu i analogowy sy¬
gnał uchybu położenia kompensują się wzajem¬
nie. Wynika stąd, że przy zerowej prędkości ele¬
mentu wykonawczego cyfrowa zawaritość rejestru
uchybu położenia reprezentuje cyfrową wartość
korekcji luizu zwrotnego. Wairtość ta może być ła¬
two zmieniana przy pomocy elementu regulacyjne¬
go 10 na przykład 'potencjometru regulacyjnego.

Zastrzeżenie patemtowe

Sipolsób elektronicznego kasowania luzu zwrotne¬
go elementów wykonawczych serwomechanizmu,
w którym na podstawie zmierzonej cyfrowej war¬
tości położenia i zadanej cyfrowo ^wartości poło¬
żenia lub zadanego cyfrowo przyrostu położenia
ze znakiem wytwarzany jest cyfrowy sygnał uchy¬
bu położenia przetwarzany w praetwornikiu cy¬
frowo-analogowym na analogowy sygnał uchybu
położenia sterujący wzmacniaczem i elementami
wykonawczymi serwomechanizmu, znamienny tym,
że analogowy sygnał uchybu położenia zmienia¬
ny jest o wartoiść analogowego sygnału kasowa¬
nia luizu zwrotnego, który wytwarzany jeslt w od¬
powiedzi na sygnał znaku zadawanego przyrostu
położenia i przyjmiufle wairtość zerową dla pierw¬
szego staniu logicznego sygnału znaku przyrostu
położenia oraz określoną, niezerowa wantość dla
drugiego stanu logicznego sygnału znaku przyro¬
stu położenia, przy czym wymieniona niezerowa
wartość analogowego sygnału kasowania luizu
zwrotnego jest regulowana za pomocą elementu
regulacyjnego.
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