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(54) Optisches Lichtfaserkabel.

(57) Das optische Lichtfaserkabel der Erfindung weist Licht-
faserelemente (4, 5) auf, mit je mindestens einer optische
Lichtfaser, und Verstarkungselemente (1, 2, 3). Mindestens
ein Verstarkungselement (1) ist in Bezug auf den Querschnitt
des optischen Lichtfaserkabels zentral angeordnet. Dieses und
mindestens zwei mit Abstand beidseitig dieses zentralen Ver-
starkungselementes (1) einander gegenuberliegend angeordne-
te, dezentrale Verstarkungselemente (2, 3) liegen auf einer den
Querschnitt des optischen Lichtfaserkabels schneidenden Quer-
schnittsachse (A—A), wobei mit Abstand dazwischen die Lichtfa-
serelemente (4, 5) angeordnet sind. Beispielsweise kénnen es
je zwei Lichtfaserelemente (4, 5) Gbereinander sein. Die dezen-
tralen Verstarkungselemente (2, 3) sind in Relation zum mindes-
tens einen zentralen Verstarkungselement (1), das im Wesent-
lichen knickfeste Eigenschaften aufweist, flexibler. Sie kénnen
einen kleineren Querschnitt aufweisen und zum Beispiel schma-
ler sein und/oder aus einem auf Zugfestigkeit ausgelegten Seil
oder Garn bestehen. Das erfindungsgemésse optische Lichtfa-
serkabel ist relativ biegsam und zur Verwendung im Innenbe-
reich geeignet.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein optisches Lichtfaserkabel mit Lichtfaserelementen, die je mindestens eine
optische Lichtfaser aufweisen, und mit Verstarkungselementen.

[0002] Lichtfaserkabel dienen der Ubertragung von optischen Signalen. Dabei kann es sich zwar auch schlicht um Licht
handeln. Hauptséachlich geht es aber um die Datentbertragung bei Computern und Computernetzwerken sowie in Steue-
rungseinrichtungen. Informationen kénnen damit sicher und sowohl mit einer hohen Ubertragungsrate als auch Ubertra-
gungsbandbreite Ubermittelt werden. Ein Lichtfaserkabel weist Ublicherweise einen Kabelmantel auf. In den meisten Pu-
blikationen wird eine Lichtfasern aufweisende Leitung, unabhangig von der Beschaffenheit und Anordnung der Lichtfasern,
als Kabeln bezeichnet. Der Begriff Lichtfaserkabel ist entsprechend allgemein zu verstehen. Unter Lichtfaser kann beliebig
eine Glasfaser oder Kunststofffaser verstanden werden. Die Lichtfasern kénnen einzeln, aber auch geblindelt und/oder
verseiltim Lichtfaserkabel angeordnet sein. Sie kdnnen auch nebeneinander liegen und/oder hohl sein. Die verschiedenen
Varianten abdeckend, wird im Weiteren von Lichtfaserelementen gesprochen.

[0003] Lichtfaserkabel, gemeinhin auch Glasfaserkabel genannt, wurden bis vor kurzem weniger im Innenbereich, son-
dern im Aussenbereich als &ffentliche Versorgungsleitungen verwendet. Dies bedingt zwangslaufig einen grésseren Quer-
schnitt sowie, neben der Bestandigkeit gegentber Witterungs- und Temperatureinflissen, einen Schutz vor mechanischer
Beschadigung. Hierzu dient, ausser einem Kabelmantel, auch ein Verstéarkungselement. Letzteres besteht haufig aus ei-
nem zentral im Lichtfaserkabel angeordneten Strang, sei es metallisch oder auch nichtmetallisch. Aufgrund der zuneh-
menden &ffentlichen Versorgung Uber Lichtfaserkabel, steigt auch die Nachfrage nach entsprechenden Hausinstallationen.
Fur kleinere, das heisst flr Lichtfaserkabel mit weniger Lichtfaserelementen, so wie sie in Zugangs- und Hausleitungen
oder zur Verwendung als Anschlusskabel erforderlich wéren, sind die bekannten Konstruktionen weniger geeignet. Sie
sind, im Vergleich mit Kupferkabeln einerseits zu sperrig und passen haufig nicht in vorhandene Kabelkanéle; andererseits
sind sie zu teuer. Es wurde daher versucht, die Konstruktion der Lichtfaserkabel so zu veréndern, dass sie einen kleineren
Querschnitt aufweisen. Zum Beispiel wurde vorgeschlagen, die Lichtfaserelemente in Reihe dicht nebeneinander anzu-
ordnen und beidseitig je ein Verstarkungselement vorzusehen. Damit wird das Lichtfaserkabel zwar insgesamt flacher,
bleibt aber zumindest gleich breit und blsst erheblich an Festigkeit ein, besonders was die Biegefestigkeit in Richtung des
flachen, kleineren Durchmessers betrifft. Ein Biegen in Langsrichtung der Reihe von Lichtfaserelementen kann hingegen
problematisch sein. Auch deshalb missen bei dieser Konstruktion die beiden, seitlichen Verstéarkungselemente relativ starr
ausgebildet werden. Dadurch wird ein Biegen in der Breite, das heisst, in Richtung des grésseren Durchmessers, beinahe
unmdglich. Dies ist beim Verlegen des Lichtfaserkabels in Hausinstallationen Uberaus ungiinstig.

[0004] Aufder Grundlage dieser Erkenntnisse setzt sich die Erfindung die Aufgabe ein optisches Lichtfaserkabel zu schaf-
fen, bei dem die vorgehend beschriebenen Nachteile weitgehend vermieden werden und das insbesondere mit kleinerem
Querschnitt herstellbar und relativ biegsam ist, beispielsweise zur Verwendung im Innenbereich.

[0005] Das erfindungsgemasse optische Lichtfaserkabel entspricht den kennzeichnenden Merkmalen des Patentan-
spruchs 1. Weitere vorteilhafte Ausbildungen des Erfindungsgedankens sind aus den abhéngigen Patentanspriichen er-
sichtlich.

[0006] Nachfolgend werden bevorzugte Ausflihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung naher beschrieben.

Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel mit vier Lichtfaserelementen und drei Verstérkungselementen;
Fig. 2 zeigt eine Anordnung mit einer Mehrzahl von Lichtfaserkabeln nach Fig. 1;

Fig. 3 zeigt eine weitere Anordnung mit einer Mehrzahl von Lichtfaserkabeln.

[0007] Das Lichtfaserkabel weist nach Fig. 1 ein zentrales Verstarkungselement 1 auf sowie beidseitig davon je ein de-
zentrales Verstarkungselement 2 und 3. Die Verstarkungselemente 1, 2 und 3 liegen, im Querschnitt des Lichtfaserkabels
betrachtet, in einer gemeinsamen Querschnittsachse A—A. Dazwischen sind Lichtfaserelemente 4 und 5 angeordnet. In
diesem Fall sind je zwei Lichtfaserelemente 4 auf der einen sowie je zwei Lichtfaserelemente 5 auf der gegenliberliegenden
Seite des zentralen Verstarkungselementes 1 vorhanden. Wie bei Lichtfaserkabeln Ublich, sind die vorgenannten Bauteile
schitzend von einem Kabelmantel 6 umgeben. Der Kabelmantel 6 besteht beispielsweise aus einem thermoplastischen
Werkstoff, wie PVC, LDPE, MDPE, LSZH oder FRNC. Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel weist der sonst im Querschnitt
kreisrunde Kabelmantel 6 oben und unten Abflachungen 7 und 8 auf. Diese liegen annahernd parallel zur besagten Quer-
schnittsachse A-A.

[0008] Diese Konstruktion ist an sich schon ungewohnlich. Sie wird aber durch eine besondere Anordnung der einzelnen
Bauteile sowie durch die Beschaffenheit der Verstérkungselemente 1, 2 und 3 noch interessanter.

[0009] Zunéachst zu den Lichtfaserelementen 4 und 5. Insgesamt sind hier vier vorhanden, was bei Hausinstallationen in
den meisten Féllen vollauf genlgt. Diese vier Lichtfaserelemente 4 und 5 sind jeweils paarweise und mit Abstand Uberein-
ander angeordnet. Ubereinander heisst jeweils annahernd in einer Achse 9 und 10, die parallel zu einer die erste Quer-
schnittsachse A—A annéhernd rechtwinklig schneidenden, zweiten Querschnittsachse B-B liegt. In der bevorzugten Aus-
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fihrung weisen die Lichtfaserelemente 4 und 5 jeweils einen kleineren Querschnitt als das zentrale Verstarkungselement
1 auf. Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel sind sie auch kleiner als die dezentralen Verstarkungselemente 2 und 3. Die
Lichtfaserelemente 4 und 5 sind zudem auch von den Verstarkungselementen 1, 2 und 3 beabstandet.

[0010] Der Kabelmantel 6 kann die Lichtfaserelemente 4 und 5 eng umschliessen. Am sinnvollsten ist es jedoch, wenn
in Langsrichtung des Kabelmantels 6, wie in Fig. 1 dargestellt, mindestens ein rohrartiger Hohlraum 11 zur Aufnahme
der Lichtfaserelemente 4 und 5 vorhanden ist. Eine zusétzliche Hille oder ein entsprechender Schlauch ist bei dieser
Ausflhrung also nicht mehr nétig, aber je nach Anwendung nicht auszuschliessen. Diese Konstruktion erleichtert auch das
Abisolieren bei der Montage eines Steckers, denn die Lichtfaserelemente 4 und 5 kdnnen durch Auf-, beziehungsweise
Abschneiden des Kabelmantels 6 leicht zugénglich gemacht werden. Flr den Fall, dass das Lichtfaserkabel langswasser-
dicht gewlinscht wird, kann in den Hohlraum 11 ein entsprechendes Abdichtungsmittel und/oder ein wasserabsorbieren-
des Mittel hinein gegeben werden. Zum Beispiel kann das ein entsprechendes Gel sein.

[0011] Nun zu den Verstarkungselementen. Die zwei dezentralen Verstarkungselemente 2 und 3 weisen in der bevor-
zugten Ausflihrung einen kleineren Querschnitt als das zentrale Verstarkungselement 1 auf. Dies kann, wie am Beispiel
nach Fig. 1 ersichtlich, dadurch verwirklicht werden, dass diese dezentralen Verstarkungselemente 2 und 3 mehr Héhe
als Breite aufweisen. Letzteres ist so zu verstehen, dass diese Héhe in einer Achse 12 liegt, die parallel zu der die erste
Querschnittsachse A—A annéhernd rechtwinklig schneidenden, zweiten Querschnittsachse B—B verlauft. Dies kann sich
auch vorteilhaft in Bezug auf die Biegeeigenschaften des Lichtfaserkabels in der Breite auswirken. Das heisst, in Richtung
des grosseren Durchmessers nach der Querschnittsachse A—A. Nicht ausgeschlossen ist aber auch ein kleinerer Quer-
schnitt anderer Geometrie. Nicht zuletzt kdnnten die dezentralen Verstarkungselemente 2 und 3 einen hohlen Querschnitt
aufweisen.

[0012] Das zentrale Verstarkungselement 1 ist im Wesentlichen auf Knickfestigkeit ausgelegt. Es weist also knickfeste
Eigenschaften auf. Es kann zum Beispiel aus Metall oder auch aus nichtmetallischem Werkstoff bestehen, wie GFK, be-
ziehungsweise glasfaserverstarktem Kunststoff. Je nach gewéhltem Werkstoff, ist eine Ausbildung als Vollprofil méglich.
Der Vorteil von GFK liegt einerseits in der hohen mechanischen Festigkeit, andererseits aber in einem geringen Aus-
dehnungskoeffizienten bei Temperaturschwankungen. Letzteres bestimmt entscheidend die Temperaturbestandigkeit des
Lichtfaserkabels, indem das bei Temperaturschwankungen verhéltnismassig grosse Dehnen und Schrumpfen des Kabel-
mantels 6 durch das Verstarkungselement 1 aufgefangen wird. Das Lichtfaserkabel kann somit auch im Aussenbereich
bei Temperaturen zwischen —40 °C bis 85 °C eingesetzt werden. Denkbar ist zum Beispiel also auch der Einsatz in Win-
denergieanlagen.

[0013] Die zwei dezentralen Verstarkungselemente 2 und 3 sind hingegen im Wesentlichen auf Zugfestigkeit ausgelegt.
Sie weisen also vorwiegend zugfeste Eigenschaften auf. Zumindest sind sie in Relation zum zentralen Verstarkungsele-
ment 1 flexibler, das heisst, weniger knickfest. Zum Beispiel kdnnen sie aus einem nichtmetallischen Werkstoff bestehen,
wie einem Seil oder Garn aus Aramid- und/oder Glasfasern. Méglich sind aber auch andere Kunstfasern, beziehungsweise
dielektrische Werkstoffe. Eine Ausbildung der dezentralen Verstarkungselemente 2 und 3 als Garn oder Seil erleichtert in
jedem Fall das Abisolieren und Freilegen der Lichtfaserelemente 4 und 5 bei der Montage eines Steckers. Diese Werkstoffe
vermdgen dem Lichtfaserkabel offenkundig keine Knickfestigkeit zu verleihen, sie sind aber sehr zugfest.

[0014] Sowohl fir das zentrale Verstarkungselement 1 als auch flir die beiden dezentralen Verstarkungselemente 2 und 3
gilt, dass sie nicht zwingend als Vollprofil, sondern auch als Hohlprofil ausgebildet sein kénnen. Die Verstarkungselemente
1, 2 und 3 stehen mindestens teilweise in Kontakt mit dem Kabelmantel 6. So bilden sie mit diesem ein Verbund.

[0015] Fir den Fall, dass das Lichtfaserkabel langswasserdicht gewlinscht wird, kann in das allfallige Hohlprofil der Ver-
starkungselemente 1, 2 und 3 ein entsprechendes Abdichtungsmittel und/oder ein wasserabsorbierendes Mittel gegeben
werden. Dies macht bei den Verstérkungselementen 2 und 3 auch dann Sinn, wenn diese zwar nicht als Hohlprofil ausge-
legt, aber zum Beispiel seil- oder faserartig sind. In dieser bevorzugten Ausflihrung wéren sie von sich aus nicht langswas-
serdicht, so dass die Zugabe eines Abdichtungsmitteis und/oder eines wasserabsorbierenden Mittels hier Abhilfe schaffen
wirde. Ansonsten kdnnte das allféllige Hohlprofil der Verstarkungselemente 1, 2 und 3 auch mit einem anderen Werkstoff
gefllite sein, beispielsweise mit demjenigen des Kabelmantels 6.

[0016] Das erfindungsgemasse optische Lichtfaserkabel ist beispielsweise flr die Hausinstallation mit einem Durchmes-
ser zwischen 1.4 und 4.0 mm herstellbar. Es ist sehr flexibel und kann auch in Kabelkandlen mit scharfen Biegungen
verlegt werden.

[0017] Wie aus den Fig. 2 und 3 ersichtlich, kénnen mehrere erfindungsgemasse Lichtfaserkabel auch in einem grésse-
ren Lichtfaserkabel Verwendung finden oder Teil einer Kabelkonstruktion grésseren Durchmessers sein. Dieses optische
Lichtfaserkabel kann somit auch als Grundelement betrachtet werden, das flr vielfaltige Zwecke einsetzbar ist, eventuell
auch im Aussenbereich. Denkbar ist gemass Fig. 3 auch die Kombination mit anderen Kabelarten, zum Beispiel mit einem
herkdmmlichen Kupferkabel.

[0018] Selbstverstandlich liegt es im Rahmen der Erfindung nach dem Patentanspruch 1 das optische Lichtfaserkabel
im Einzelnen auch anders zu konstruieren als in den Zeichnungen dargestellt. Es wurde bereits eingangs erwahnt, dass
die Lichtfaserelemente 4 und 5 sowohl einzelne als auch eine Vielzahl von gebiindelten und/oder verseilten Lichtfasern
beinhalten kénnen.
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[0019] Es entsprache auch dem Gedanken der Erfindung, wenn anstatt je zwei Lichtfaserelemente 4 und 5 an derselben
Stelle eine Gruppe von drei, vier oder mehr Lichtfaserelementen angeordnet wére. Diese Gruppe von Lichtfaserelementen
sollte sich vorzugsweise um ein Zentrum gruppieren, der auf der den Querschnitt des optischen Lichtfaserkabels schnei-
denden Querschnittsachse A-A liegt. So wie dies letztlich auch der vorliegenden Fig. 1 mit zwei Lichtfaserelementen 4
und 5 entspricht, die als Paar betrachtet, mit einem dem Kreuzungspunkt der Querschnittsachse A—A und der Achse 9
oder 10 entsprechenden Zentrum auf dieser Querschnittsachse A-A liegen.

[0020] Das zentrale Verstérkungselement 1 kann ebenfalls einen anderen, vom kreisrunden abweichenden Querschnitt
aufweisen. Denkbar ware es auch, dieses in zwei oder mehr zentrale Verstédrkungselemente 1 aufzuteilen, die sich um
die Langsachse des Lichtfaserkabels gruppieren. Auch das Lichtfaserkabel kénnte sich in Mass und Form von den Zeich-
nungen unterscheiden. Der Querschnitt muss nicht zwingend ein abgeschnittenes Rund, sondern kann zum Beispiel auch
elliptisch sein oder eine andere Geometrie aufweisen. Sinnvoll ist es natlrlich, wenn der Querschnitt abgeflacht ist. Das
heisst, die erste Querschnittsachse A—A grosser als die zweite, von der ersten abgewinkelte Querschnittsachse B-B ist.

Patentanspriiche

1. Optisches Lichtfaserkabel mit Lichtfaserelementen (4, 5), die je mindestens eine optische Lichtfaser aufweisen, und
mit Verstarkungselementen (1, 2, 3), gekennzeichnet durch mindestens ein in Bezug auf den Querschnitt des opti-
schen Lichtfaserkabels zentral angeordnetes Verstarkungselement (1) und mindestens zwei mit Abstand beidseitig
dieses zentralen Verstarkungselementes (1) einander gegenlberliegend angeordnete, dezentrale Verstarkungsele-
mente (2, 3), wobei zwischen diesen und dem mindestens einen zentralen Verstarkungselement (1) Lichtfaserele-
mente (4, 5) angeordnet sind.

2. Optisches Lichtfaserkabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine zentrale Verstar-
kungselement (1), die dezentralen Verstarkungselemente (2, 3) und die Lichtfaserelemente (4, 5), oder jeweils eine
Gruppe von Lichtfaserelementen (4, 5), annahernd auf einer den Querschnitt des optischen Lichtfaserkabels schnei-
denden Querschnittsachse (A—A) angeordnet sind.

3. Optisches Lichtfaserkabel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtfaserelemente (4, 5) und
die Verstarkungselemente (1, 2, 3) voneinander beabstandet sind.

4. Optisches Lichtfaserkabel nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass zwei oder mehr Lichtfaserelemen-
te (4, 5) Ubereinander jeweils annéhernd in einer Achse (9, 10) angeordnet sind, die parallel zu einer die erste Quer-
schnittsachse (A—A) annéhernd rechtwinklig schneidenden, zweiten Querschnittsachse (B-B) des Lichtfaserkabels
liegt.

5. Optisches Lichtfaserkabel nach einem der Anspriiche 1-4, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine zen-
trale Verstarkungselement (1) im Wesentlichen auf Knickfestigkeit ausgelegt ist.

6. Optisches Lichtfaserkabel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine zentrale Verstar-
kungselement (1) aus einem Nichtmetall besteht, zum Beispiel aus GFK.

7. Optisches Lichtfaserkabel nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, dass die dezentralen Verstéar-
kungselemente (2, 3) im Wesentlichen auf Zugfestigkeit ausgelegt sind.

8. Optisches Lichtfaserkabel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die dezentralen Verstarkungselemente
(2, 3) in Relation zum mindestens einen zentralen Verstarkungselement (1) flexibler oder weniger knickfest sind.

9. Orptisches Lichtfaserkabel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die dezentralen Verstarkungselemente
(2, 3) aus einer Kunstfaser bestehen, zum Beispiel einer Aramid- oder Glasfaser.

10. Optisches Lichtfaserkabel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die dezentralen Verstérkungselemente
(2, 3) als Seil oder Garn ausgebildet sind.

11. Optisches Lichtfaserkabel nach einem der Anspriiche 7-10, dadurch gekennzeichnet, dass die dezentralen Verstéar-
kungselemente (2, 3) einen kleineren Querschnitt aufweisen als das mindestens eine zentrale Verstarkungselement
(1).

12. Optisches Lichtfaserkabel nach einem der Anspriiche 7-11, dadurch gekennzeichnet, dass die dezentralen Verstar-
kungselemente (2, 3) mehr Héhe als Breite aufweisen, wobei diese Héhe in einer Achse (12) liegt, die parallel zu
der die erste Querschnittsachse (A—A) annahernd rechtwinklig schneidenden, zweiten Querschnittsachse (B-B) des
Lichtfaserkabels verlauft.

13. Optisches Lichtfaserkabel nach einem der Anspriiche 1-12, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
zentrale Verstarkungselement (1) und die dezentralen Verstarkungselemente (2, 3) einen grésseren Querschnitt als
die Lichtfaserelemente (4, 5) aufweisen.

14. Optisches Lichtfaserkabel nach einem der Anspriiche 1-13, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine zen-
trale Verstarkungselement (1) und/oder die dezentralen Verstarkungselemente (2, 3) als Vollprofil ausgelegt ist/sind.
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Optisches Lichtfaserkabel nach einem der Anspriiche 1—13, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine zen-
trale Verstarkungselement (1) und/oder die dezentralen Verstarkungselemente (2, 3) als Hohlprofil ausgelegt ist/sind.

Optisches Lichtfaserkabel nach einem der Anspriiche 1—15, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine zen-
trale Verstarkungselement (1) und/oder die dezentralen Verstarkungselemente (2, 3) und/oder die Lichtfaserelemente
(4, 5) mit einem Abdichtungsmittel und/oder mit einem wasserabsorbierenden Mittel versehen sind.

Optisches Lichtfaserkabel nach Anspruch 15 und 16, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine zentrale Ver-
starkungselement (1) und/oder die dezentralen Verstarkungselemente (2, 3) zumindest im Hohlprofil ein Abdichtungs-
mittel und/oder ein wasserabsorbierendes Mittel aufweisen.

Optisches Lichtfaserkabel nach einem der Anspriiche 1-17, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kabelmantel (6) min-
destens teilweise in Kontakt mit den Verstarkungselementen (1, 2, 3) steht und/oder mit dem Kabelmantel (6) einen
Verbund bilden.

Optisches Lichtfaserkabel nach Anspruch 15 und 18, dadurch gekennzeichnet, dass im Hohlprofil des zentralen Ver-
starkungselements (1) und/oder der dezentralen Verstarkungselemente (2, 3) derselbe Werkstoff des Kabelmantels
(6) angeordnet ist.

Optisches Lichtfaserkabel nach einem der Anspriiche 1-19, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kabelmantel (6) in
Langsrichtung mindestens einen rohrartigen Hohlraum (11) zur Aufnahme der Lichtfaserelemente (4, 5) aufweist.

Optisches Lichtfaserkabel nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens eine rohrartigen Hohl-
raum (11) mit einem Abdichtungsmittel und/oder mit einem wasserabsorbierenden Mittel versehen ist.

Optisches Lichtfaserkabel nach einem der Anspriiche 1-21, dadurch gekennzeichnet, dass dessen Querschnitt, be-
ziehungsweiser der Querschnitt eines Kabelmantels (6) abgeflacht ist, wobei eine erste Querschnittsachse (A-A)
grosser als eine zweite, von der ersten abgewinkelten Querschnittsachse (B-B) ist.

Optisches Lichtfaserkabel nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass der Kabelmantel (6) eine vom kreis-
runden Querschnitt abweichende Geometrie mit Abflachungen (7, 8) aufweist, die ann&hernd parallel zu einer Quer-
schnittsachse (A—A) des Lichtfaserkabels liegen.
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