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EP 1752 572 B1
Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verbesserung bzw. Erhéhung der Reillfestigkeit bzw.
Weiterreil¥festigkeit einer Kettenwirkware, wie sie insbesondere Verwendung in Adsorptionsfiltermaterialien mit Schutz-
funktion gegeniiber chemischen Gift- und/oder Kampfstoffen finden kann. Des weiteren betrifft die vorliegende Erfindung
die Verwendung von Flottungen (Flottierungen) zur Verbesserung bzw. Erhéhung der Reilfestigkeit bzw.
Weiterreillfestigkeit einer solchen Kettenwirkware. Schlielich betrifft die vorliegende Erfindung ein Adsorptionsfilter-
material mit Schutzfunktion gegeniiber chemischen Gift- und/oder Kampfstoffen, welches auf Basis einer Kettenwirkware
mit verbesserter Reillfestigkeit bzw. Weiterreillfestigkeit als Tragermaterial ausgebildet ist.

[0002] Es gibt eine Reihe von Stoffen, die von der Haut aufgenommen werden und zu schweren korperlichen Schaden
fuhren. Als Beispiel seien chemische Kampfstoffe, wie z. B. das blasenziehende Lost (Gelbkreuz) und das Nervengift
Sarin, erwdhnt. Menschen, die mit solchen Giften in Kontakt kommen kdnnen, miissen eine geeignete Schutzausriistung
tragen bzw. durch geeignete Schutzmaterialien gegen diese Gifte geschiitzt werden.

[0003] Zum Schutz des Korpers, insbesondere der Extremitaten und des Rumpfes, gibt es entsprechende Schutzan-
zlige. Schutzanziige gegen chemische Gifte, welche fiir einen langeren Einsatz unter den verschiedensten Bedingungen
gedacht sind, dirfen beim Trager zu keinem Hitzestau flihren. Daher verwendet man hauptsachlich luftdurchlassige
Materialien. Die luftdurchldssigen, permeablen Schutzanziige besitzen im allgemeinen eine Adsorptionsschicht mit Ak-
tivkohle, welche die chemischen Gifte sehr dauerhaft bindet, so da auch von stark kontaminierten Anziigen fiir den
Trager keinerlei Gefahr ausgeht.

[0004] Derartige Schutzanziige sollen die Bewegungsfreiheit des Anwenders nicht behindern und den Trager fiir eine
definierte Zeit sicher gegen eine chemische Belastung schiitzen. Als adsorptionsfahiges Material weisen derartige
Schutzanzilige haufig spharische Adsorbentien, wie Aktivkohle, auf, die flachig, beispielsweise mittels einer Verklebung,
mit einem als Tragermaterial dienenden textilen Flachenmaterial verbunden bzw. hierauf aufgebracht sind. Als textile
Trager werden in der Schutzanzugskonfektion im Stand der Technik oftmals textile Flachengebilde eingesetzt.

[0005] Eine weitere bedeutende Anforderung an derartige Schutzanziige stellt die Festigkeit der Schutzanziige bzw.
des als Tragermaterial eingesetzten textilen Flachengebildes dar. Denn eine Beschadigung der Schutzanziige bzw. des
eingesetzten textilen Flachenmaterials fiihrt zwangslaufig zu einer Durchtrittsstelle fiir chemische Gift- bzw. Kampfstoffe,
so dal} der Schutzanzug selbst bei kleineren Schaden seine Schutzleistung verlieren kann. Daher spielt die Auswahl
des textilen Tragermaterials hinsichtlich der Stabilitdt der daraus hergestellten Schutzanzilige eine bedeutsame Rolle:
Das textile Tragermaterial sollte Uber eine hohe mechanische Stabilitét verfligen und insbesondere auch einer starken
mechanischen Belastung, wie hohen Reil}- bzw. Weiterreillkraften, widerstehen, wie sie beispielsweise bei militérischen
Einsatzen auftritt.

[0006] Schutzanziige des Standes der Technik, die haufig einfache textile Gewebe als textiles Tragermaterial flr die
Adsorbentien aufweisen, kénnen diesen hohen Anforderungen an die mechanische Stabilitat, insbesondere im Hinblick
auf ihr Reil3- bzw. WeiterreilRverhalten, oftmals nicht gerecht werden, so dal® bei den Schutzanziigen des Standes der
Technik insbesondere unter extremen Bedingungen, beispielsweise im Kampfeinsatz des Soldaten bzw. des Tragers,
nicht immer ein optimaler Schutz vor chemischen Gift- bzw. Kampfstoffen gewahrleistet ist, weil der Schutzanzug bei
dieser Belastung Beschadigungen davontragen, insbesondere einreifen kann.

[0007] Auch vor dem Hintergrund, dal® die Schutzanziige den Anforderungen einer langen Tragedauer und einer
damit einhergehenden Waschbarkeit erfillen missen, resultiert unmittelbar die Forderung nach textilen Tragermateria-
lien mit einer hohen mechanischen Belastbarkeit, siehe z.B. WO 94/01198 A.

[0008] Neben dem militdrischen Einsatz von Schutzanziigen, insbesondere zum Schutz gegeniiber chemischen
Kampfstoffen, wie ABC-Kampfstoffen, werden auch in der chemischen Industrie Schutzanziige eingesetzt, beispiels-
weise zum Schutz vor toxischen Gasen, wie sie bei zahlreichen Produktionsprozessen auftreten. Aus diesem Grund
mussen die betreffenden Mitarbeiter sowie Einsatzkrafte der Feuerwehr oder des Katastrophenschutzes mit speziellen
Schutzanziligen ausgerustet sein, um wahrend des Einsatzes nicht geféahrdet zu sein. Bei etwaigen Einsatzen wird der
Schutzanzug zeitweise extremen physikalischen und mechanischen Belastungen ausgesetzt, denen er ohne Verlust
der Schutzleistungen widerstehen muf3, damit das Risiko einer Kontaminierung minimiert wird.

[0009] Vor diesem technischen Hintergrund besteht nunmehr die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, ein Ad-
sorptionsfiltermaterial mit Schutzfunktion gegeniiber chemischen Gift- bzw. Kampfstoffen bereitzustellen, welches sich
zur Herstellung von Schutzanziigen eignet und die zuvor geschilderten Nachteile des Standes der Technik zumindest
im wesentlichen vermeidet oder aber wenigstens abschwécht. Ein einschlagiges Adsorptionsfiltermaterial gemaf Ober-
begriff von Anspruch 1 ist aus der DE 32 010 070 A bekannt.

[0010] Insbesondere besteht eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung in der Verbesserung der Reil3festigkeit bzw.
der Weiterreilfestigkeit einer Kettenwirkware, welche insbesondere als textiles Tragermaterial in einem Adsorptionsfil-
termaterial mit Schutzfunktion gegeniiber chemischen Gift- bzw. Kampfstoffen eingesetzt werden kann.

[0011] Die Anmelderin hat nun Uberraschenderweise herausgefunden, dafl die mechanischen bzw. physikalischen
Eigenschaften, insbesondere die ReiRfestigkeit bzw. WeiterreiRfestigkeit, einer als textiles Tragermaterial fir ein Ad-
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sorptionsfiltermaterial der vorgenannten Art eingesetzten Kettenwirkware, welche eine Vielzahl von Maschenstabchen,
eine Vielzahl von Maschenreihen und eine Vielzahl von Bindungselementen aufweist, in signifikanter Weise verbessert
werken kann, indem ein Teil der Bindungselemente der Kettenwirkware derart ausgebildet bzw. angeordnet werden,
daR sie sich jeweils Uber eine Mehrzahl von Maschenstébchen erstrecken. Bei derartigen Kettenwirkwaren bzw. bei
den damit hergestellten Adsorptionsfiltermaterialen bzw. Schutzanziigen 183t sich in unerwarteter Weise die Reil- bzw.
Weiterreillfestigkeit gegentiber Materialien des Standes der Technik deutlich, beispielsweise bis um das Doppelte,
erhéhen.

[0012] Im Rahmen der vorliegenden Erfindung handelt es sich bei einer "Kettenwirkware", welche synonym auch als
"Kettwirkware", "Kettfaden-Maschenware" oder "Kettengewirk" bezeichnet wird, um eine sogenannte Maschenware,
welche aus mindestens einem, vorzugsweise aus mehreren Faden, nach der sogenannten Kettfadentechnik aufgebaut
ist. Kennzeichnend fiir Maschenwaren ist, daB sie - im Gegensatz zu Geweben, welche aus zwei rechtwinklig miteinander
verkreuzten Fadensystemen ("Kette" und "Schul3") bestehen - durch Maschenbildungsvorgénge hergestellt werden.
Das zentrale Element bzw. Bindungselement einer Maschenware und somit einer Kettenwirkware ist die Masche: Diese
besteht aus einem Maschenkopf, zwei Maschenschenkeln und zwei Maschenfiiien. Maschenwaren und insbesondere
Kettenwirkwaren zeichnen sich dadurch aus, daf sie sowohl in ihrer Lange als auch in ihrer Breite gedehnt werden
kdénnen, insbesondere bis etwa 60 % der Langsdehnung. Dabei weisen Maschenwaren das standige Bestreben auf,
ihre urspringliche Lage wieder einzunehmen: Hieraus resultiert, dal® Maschenwaren anschmiegsam sind und nur ge-
ringfligig zum Knittern neigen; zudem kénnen sie aufgrund ihrer Dehnbarkeit Kérperbewegungen folgen, so daf} sie
einen hohen und angenehmen Tragekomfort aufweisen.

[0013] Eine Kettenwirkware kann viele nebeneinander liegende Faden bzw. Garne aufweisen, die - dhnlich wie beim
Gewebe - von unten nach oben durch die ganze Warenlange laufen und seitlich nach rechts und links maschenférmig
verschlingen. Die Artdes Zusammenhangs eines oder mehrerer Faden (Bindungsart) wird dabei als "Legung" bezeichnet.
[0014] Was die Herstellung von Kettenwirkware betrifft, so kann diese gemafl dem Stand der Technik aus mindestens
einem Faden, Garn bzw. Kettfadensystem hergestellt werden. Dabei wird jeder einzelne Faden von einer Lochnadel
geflhrt, die sich in einer Legeschiene befindet. Die Lochnadeln der Legeschienen bzw. Legebarren legen die Faden
bzw. Kettfdden um sogenannte Zungen-, Spitzen- oder Schiebernadeln herum. Nach der Fadenlegung werden durch
die Belegung der sogenannten Nadelbarren auf allen Nadeln gemeinsam Maschen gebildet, so dall eine Maschenreihe
entsteht. AnschlieRend wird die Legeschiene bzw. der Legebarren seitlich um eine oder mehrere Nadeln versetzt. Dann
werden die Faden erneut um die Nadeln herumgelegt, und es wird eine weitere Maschenreihe gebildet. Dabei bestimmen
die Versatzbewegung der Legeschiene bzw. des Legebarrens die Art der Legung bzw. Fadenlegung. Die Herstellung
von Kettenwirkware ist dem Fachmann als solche hinlanglich bekannt, so da® auf weitere diesbeziigliche Einzelheiten
nicht eingegangen zu werden braucht.

[0015] Durch die unterschiedliche Ausbildung der Fadenlegungen kénnen sich somit zahlreiche Bindungsarten von
Kettenwirkwaren ergeben. Diese werden dann "Maschenbindung" genannt, wenn sie nur aus dem Bindungselement
"Masche" aufgebaut sind. Diese Maschen bzw. Maschenbindungen kénnen - wie nachfolgend noch ausgefiihrt - mit-
einander und mit anderen Bindungselementen, wie Schul3, Stehfaden, Henkel und Flottung (letztere synonym auch als
"Flottierung" bezeichnet), kombiniert werden, wodurch die Kettenwirkwaren mit jeweils bestimmten und spezifischen
Eigenschaften ausgestattet werden kénnen. Zu den Grundlegungen der Kettenwirkware zahlen Franse, Trikot, Tuch,
Satin, Samt sowie Atlas.

[0016] Fig. 1 verdeutlicht schematisch den Aufbau einer aus einer Vielzahl von in Maschenstabchen und Maschen-
reihen angeordneten Maschen bestehenden Kettenwirkware, wie sie im Rahmen der vorliegenden Erfindung verwendet
werden kann: Die vertikal in (1-1)-Richtung verlaufende Gerade stellt ein sogenanntes "Maschenstébchen" dar, wahrend
die horizontal in (2-2)-Richtung verlaufende Gerade eine sogenannte "Maschenreihe" der Kettenwirkware darstellt. Mit
anderen Worten bilden die gewissermalfen seitlich nebeneinander angeordneten Maschen der Kettenwirkware eine
Maschenreihe, wahrend die unter- bzw. Gbereinander angeordneten Maschen ein Maschenstébchen bilden. Die Ma-
schenreihen und Maschenstabchen sind somit senkrecht zueinander angeordnet. Aufgrund der flachigen Ausbildung
der Kettenwirkware umfallt diese eine Vielzahl von Maschenreihen und Maschenstébchen.

[0017] Was den erfindungsgemaf verwendeten Begriff des "Bindungselementes" betrifft, so bezeichnet dieser Begriff
eine spezifische, durch eine bestimmte Legung hervorgerufene Anordnung bzw. Ausbildung des Fadens in der Ketten-
wirkware. Der Begriff "Bindungselement" umfalt beispielsweise die Bindungselemente Schul3, Stehfaden, Henkel und
Flottung (Flottierung).

[0018] Was den Begriff "Reil3festigkeit" bzw. "Weiterreil¥festigkeit" betrifft, so bezieht sich dieser insbesondere auf
das WeiterreilRverhalten einer Kettenwirkware, insbesondere von Einschnitten, Einrissen, Einkerbungen oder derglei-
chen in einer Kettenwirkware, wie sie beispielsweise aufgrund ibermafRiger mechanischer Belastung, beispielsweise
beim Tragen von Schutzanziligen, auftreten kénnen. Je héher die Reil¥festigkeit bzw. Weiterreillfestigkeit, desto groRer
ist die Kraft, welche aufgebracht werden muf3, um ein WeiterreiRen des Einschnitts, Einrisses oder dergleichen hervor-
zurufen.

[0019] Was den erfindungsgeman verwendeten Begriff "Erstrecken" betrifft, so bezieht sich dieser auf einen Teil bzw.
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Abschnitt des Bindungselementes oder auf ein Bindungselement als solches der Kettenwirkware, welcher bzw. welches
ohne feste Bindung gewissermalen frei Uber eine Mehrzahl von Maschenstabchen bzw. Gber mindestens ein Maschen-
stabchen verlauft. Mit anderen Worten weist der Teil des Bindungselementes, d. h. der entsprechende Fadenabschnitt,
Faden oder das Bindungselement als solches, im Erstreckungsbereich keine feste Verbindung mit dem entsprechenden
Maschenstabchen auf, so dal an dieser Stelle gewissermalen ein freier Verlauf (iber das entsprechende Maschen-
stébchen vorliegt.

[0020] Dabei kann es erfindungsgemal vorgesehen sein, daf} der sich tber eine Mehrzahl von Maschenstébchen
erstreckende Teil der Bindungselemente beidseitig in den sich dem gewissermalen freien Erstreckungsbereich angren-
zenden Maschenstabchen erneut eingebunden bzw. fixiert ist, beispielsweise durch Ausbildung einer Masche oder
dergleichen. Die angrenzenden Maschenstabchen stellen gewissermafllen den Ausgangs- bzw. Endpunkt des sich tiber
eine Mehrzahl von Maschenstébchen erstreckenden Bindungselementes dar. Mit anderen Worten sind beispielsweise
fur den Fall, daR sich das Bindungselement iber zwei Maschenstébchen erstreckt, insgesamt vier Maschenstabchen
der Kettenwirkware an der Ausbildung eines sich tber die Maschenstabchen erstreckenden Bindungselements beteiligt:
Denn das jeweils benachbarte Maschenstébchen ist als Ausgangs- bzw. Endpunkt ebenfalls an der Ausbildung des
Bindungselementes beteiligt.

[0021] Dieses Prinzip wird in Fig. 2 verdeutlicht, wonach der mit dem Bezugszeichen 1 gekennzeichnete Teil des
Bindungselementes, welcher sich im vorliegenden Fall tber drei Maschenstdbchen erstreckt, beidseitig von jeweils
einem Maschenstabchen begrenzt wird, in welchen der Faden des zuvor frei verlaufenden Bindungselementes erneut
jeweils eine Masche ausbildet.

[0022] Wasdas erfindungsgemale Verfahren betrifft, so wird durch die sich tGiber eine Mehrzahl von Maschenstabchen
erstreckenden Bindungselemente die Reil}festigkeit bzw. die Weiterreillfestigkeit der Kettenwirkware verbessert, und
zwar insbesondere zumindest im wesentlichen in Richtung der Maschenstdbchen bzw. zumindest im wesentlichen in
Querrichtung der Maschenreihen. Mit anderen Worten weist die nach dem erfindungsgeméafRen Verfahren hergestellte
Kettenwirkware insbesondere eine erhéhte Reillfestigkeit bzw. Weiterreif¥¢festigkeit entlang der Maschenstébchen auf,
d. h. wenn eine Reil3- bzw. Weiterreil3kraft zumindest im wesentlichen parallel zu den Maschenstabchen einwirkt.
[0023] Das erfindungsgemafe Verfahren fiihrt somit zu einer Kettenwirkware, bei welcher die sich jeweils Gber eine
Mehrzahl von Maschenstébchen erstrekkenden Bindungselemente zusammengeschoben bzw. gebundelt werden, wenn
die Kettenwirkware einer Reil3- bzw. WeiterreiRbeanspruchung ausgesetzt wird bzw. eine Reil®- und Weiterreilkraft auf
die Kettenwirkware einwirkt, dieser Effekt wird anschaulich als sogenannter "Kabeleffekt" bezeichnet.

[0024] Denn die Anmelderin hat in vollig Uberraschender Weise herausgefunden, dal die Reil- bzw. Weiterreilfe-
stigkeit einer Kettenwirkware in signifikanter Weise erhdht wird, wenn sich ein Teil der Bindungselemente, insbesondere
Flottungen (Flottierungen), jeweils lber eine Mehrzahl von Maschenstabchen im vorgenannten Sinne erstreckt. Ohne
sich auf eine bestimmte Theorie festlegen zu wollen, hat die Anmelderin herausgefunden, daf die signifikante Erhéhung
der Reil3- bzw. Weiterrei3kraft auf den zuvor geschilderten "Kabeleffekt" zurlickzufiihren ist, wobei sich die Faden bzw.
Garne der sich tber eine Mehrzahl von Maschenstabchen erstreckenden, sozusagen frei verlaufender Bindungsele-
mente unter Einwirkung einer Reil}- bzw. WeiterreiRkraft, z. B. unter Zugbelastung, im Reif3dreieck zu einem Faden-
bzw. Garnbiindel zusammenlegen bzw. verschieben. Dieser so entstehende Kabeleffekt wirkt entschieden gegen das
WeiterreiRen und bewirkt die signifikante Verbesserung der Reil}- bzw. Weiterreillfestigkeit, da ein Garn- bzw. Faden-
bindel entsteht, welches einer ReilRkraft besser widerstehen kann.

[0025] Bei den sich jeweils tber eine Mehrzahl von Maschenstabchen erstreckenden Bindungselementen kann es
sich erfindungsgeman insbesondere um Flottungen, welche synonym auch als Flottierungen bezeichnet werden, Henkel
und/oder Schisse handeln. ErfindungsgemaR handelt es sich bei den tber eine Mehrzahl von Maschenstdbchen er-
streckenden Bindungselemente vorzugsweise um Flottungen.

[0026] Erfindungsgemal stellt das Bindungselement "Henkel" eine Fadenschleife dar, die zusammen mit einer Ma-
schenschleife bei der Herstellung von der Nadel abgeschlagen und dabei von den MaschenfliRen an der neuen Ma-
schenschleife abgebunden und gehalten werden kann. Dabei kann sich der Henkel erfindungsgemaR gleichermalien,
gewissermalien ausgehend von der Maschenschleife, an welcher der Faden von der Nadel abgeschlagen wird, bis zu
der neuen Schleife, an welcher der Faden abgebunden und gehalten wird, jeweils tiber eine Mehrzahl von Maschen-
stédbchen im vorgenannten Sinne - d. h. ohne feste Bindung - erstrecken.

[0027] Unterdem Begriff"Schuf}"ist erfindungsgeman eine Fadenstrecke zu verstehen, die zumindestim wesentlichen
in Querrichtung zu den Maschenstéabchen, d. h. parallel zu den Maschenreihen bzw. senkrecht zu den Maschenstabchen,
in die Ware eingelegt wird und durch andere Bindungselemente gehalten werden kann. Dabei kann es sich um einen
"Durchschuly", welcher sich Uiber die gesamte Breite der Kettenwirkware erstreckt, oder um einen "TeilschuR" handeln,
welcher die Kettenwirkware nicht Uber die gesamte Breite erfalt. Dabei kann der SchufR im Rahmen der vorliegenden
Erfindung derart ausgebildet sein, dal} dieser Fadenabschnitte aufweist, welche sich jeweils Uiber eine Mehrzahl von
Maschenstabchen im vorgenannten Sinne - d. h. ohne feste Bindung mit den Maschenstabchen - erstrecken.

[0028] Erfindungsgemaf bevorzugt handelt es sich bei den sich tiber eine Mehrzahl von Maschenstébchen erstrek-
kenden Bindungselementen - wie bereits erwahnt - um Flottungen bzw. Flottierungen. Hierunter wird erfindungsgeman
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ein begrenzter Faden bzw. eine begrenzte Fadenstrecke der Fadenabschnitt verstanden, der bzw. die sich in der Ket-
tenwirkware Uber mindestens ein Maschenstabchen im Sinne der vorliegenden Erfindung erstreckt und sich dariiber
hinaus auch tber Maschenreihen erstrecken kann. Erfindungsgemaf kann die Flottung innerhalb der Kettenwirkware
durch Maschen, Henkel oder Schiisse begrenzt werden.

[0029] Derartige Flottungen, wie sie im Rahmen des erfindungsgeméafRen Verfahrens eingesetzt werden, sind bei-
spielhaft und veranschaulichend in den Fig. 3A und 3B dargestellt: Fig. 3A zeigt ein Legungsbild, bei dem der Faden
zum Erhalt einer Flottung gelegt wird. Dabei stellen die Punktreihen die Nadelreihen bzw. Nadeln des zur Herstellung
beispielsweise eingesetzten Kettenwirkautomaten dar. Der Weg einer Lochnadel, die wahrend des Maschenbildungs-
vorganges um die Nadel gefiihrt wird, kann anhand der durchgezogenen Linie dargestellt werden. Die unterhalb der
Punktreihen angeflihrten Ziffern 0 bis 5 geben die Kennzeichnung von zwischen den Nadeln positionierten Nadelgassen
an. Die an der linken Seite der Fig. 3A befindlichen Ziffern geben den Verlauf der Lochnadel entlang der Nadelgassen
an. Fig. 3B zeigt das resultierende Maschenbild: Fig. 3B verdeutlicht das Prinzip der erfindungsgeman zur Erhéhung
der Reil}- und Weiterreil3festigkeit einer Kettenwirkware bevorzugt eingesetzten Flottungen. Gemaf der obersten Ma-
schenreihe sowie der untersten vollstandigen Maschenreihe in Fig. 3B erstrecken sich die Flottungen geman einer
erfindungsgemalen Ausfiihrungsform tber drei Maschenstabchen sowie iber eine Maschenreihe, d. h. insgesamt sind
finf Maschenstabchen in bezug auf eine derartige Flottung involviert. In bezug auf die zweite Maschenreihe von oben
erstrecken sich die Flottungen gemaR einer weiteren erfindungsgemafen Ausfliihrungsform nur Uber zwei Maschen-
stébchen, auch hier liegt ein Versatz von einer Maschenreihe vor; dieser ist erfindungsgemaf jedoch rein fakultativ.
Durch den lediglich optionalen Versatz in bezug auf die Maschenreihen kdnnen erfindungsgeman auch solche Flottungen
eingesetzt werden, die gewissermallen schrag bzw. diagonal auf der Kettenwirkware verlaufen. Fig. 3B veranschaulicht
gleichermalen das erfindungsgemafie Prinzip, wonach bei Auftreten einer Reil- bzw. WeiterreiRkraft die Uber die
Maschenstabchen verlaufenden Bindungselemente bzw. Flottungen gemaf dem zuvor beschriebenen Kabeleffekt ge-
biindelt werden kdnnen, da sie nicht mit den Maschen bzw. Maschenstabchen in Verbindung stehen und somit zu einer
Stabilisierung der Kettenwirkware fiihren. Dabei ist der Stabilisierungseffekt, d. h. die Erhéhung der Reil’- bzw. Weiter-
reilkraft, um so groRer, je mehr Maschenstabchen von dem Bindungselement bzw. von der Flottung "Uberbriickt" werden.
[0030] Somit ist es erfindungsgemal bevorzugt, dal sich die jeweils Uber eine Mehrzahl von Maschenstébchen
erstreckenden Bindungselemente, insbesondere Flottungen, sich ber mindestens zwei, insbesondere mindestens drei,
vorzugsweise mindestens vier oder mehr Maschenstabchen erstreckend ausgebildet bzw. angeordnet werden. Denn
mit einer zunehmenden Anzahl von Maschenstabchen, Giber welche sich die Bindungselemente bzw. Flottungen er-
strecken, nimmt - wie zuvor geschildert - die Reil3- bzw. Weiterreil3kraft signifikant zu, und die Kettenwirkware wird
zunehmend stabilisiert. Erfindungsgemal kann es sogar vorgesehen sein, dal sich die besagten Bindungen bzw.
Flottungen Uber bis zu finf Maschenstabchen der Kettenwirkware erstrecken.

[0031] Gleichermaen kann es erfindungsgemal vorgesehen sein, dal die sich jeweils iber eine Mehrzahl von
Maschenstabchen erstreckenden Bindungselemente bzw. Flottungen sich Giber mindestens eine Maschenreihe erstrek-
kend ausgebildet bzw. angeordnet werden, wie in Fig. 3B dargestellt. ErfindungsgemaR bevorzugt ist jedoch eine in
Projektionsebene der Kettenwirkware zumindest im wesentlichen parallele Anordnung der Flottungen zu den Maschen-
reihen bzw. eine zumindest im wesentlichen senkrechte Anordnung zu den Maschenstabchen.

[0032] Die sich jeweils Uber eine Mehrzahl von Maschenstébchen erstreckenden Bindungselemente, insbesondere
Flottungen, kénnen von anderen Bindungselementen, beispielsweise Maschen, Henkel, Schiissen, Stehfaden und der-
gleichen, begrenzt werden. Vorzugsweise werden die besagten Bindungselemente bzw. Flottungen jedoch seitlich von
Maschen, vorzugsweise beidseitig, begrenzt, wie es in Fig. 3B dargestellt ist. Die die sich Uber eine Mehrzahl von
Maschenstabchen erstreckenden Bindungselemente, insbesondere Flottungen, begrenzenden Bindungselemente stel-
len diesbezliglich gewissermallen den Anfangs- und Endpunkt dieser freien Bindungselemente, insbesondere Flottun-
gen, dar.

[0033] Mit anderen Worten kann es erfindungsgemaf vorgesehen sein, daf sich die jeweils liber eine Mehrzahl von
Maschenstabchen erstreckenden Bindungselemente, insbesondere Flottungen, durch einen freien bzw. durchlaufenden
bzw. Giber die Oberflache der Kettenwirkware ohne Bindung verlaufenden Faden bzw. Fadenstrecke bzw. Fadenabschnitt
gebildet werden. Erfindungsgeman stellt die Fadenstrecke, welche synonym auch als Fadenabschnitt bzw. Teilabschnitt
des Fadens bezeichnet wird, den Teil des Fadens dar, welcher sozusagen frei Uber die Kettenwirkware flottiert. Der
nicht den freien Fadenabschnitt bildende Teil des Fadens kann dann in der Kettenwirkware, beispielsweise mittels
weiterer Bindungselemente, insbesondere wie zuvor beschrieben, mit der Kettenwirkware verbunden sein.

[0034] Erfindungsgemal kann es vorgesehen sein, dal} der Faden, welcher die sich jeweils Gber eine Mehrzahl von
Maschenstabchen erstreckenden Bindungselemente, insbesondere Flottungen, bildet, gewissermalien integraler Be-
standteil der Kettenwirkware ist, beispielsweise indem er, insbesondere wie zuvor geschildert, Maschen der Kettenwirk-
ware ausbildet. Dartiber hinaus kann es auch vorgesehen sein, dall der Faden gewissermalen als eigenstandiger bzw.
autonomer Faden in das Kettengewirk eingebracht ist, beispielsweise nach Art eines Schusses.

[0035] Was die sich jeweils Uber eine Mehrzahl von Maschenstabchen erstreckenden Bindungselemente, insbeson-
dere Flottungen, betrifft, so kdnnen diese erfindungsgemal aus demselben Material wie die ibrige Kettenwirkware
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gebildet werden. Gleichermalen ist es aber auch méglich, daR die besagten Bindungselemente, insbesondere Flottun-
gen, aus einem von dem Material der Ubrigen Kettenwirkware verschiedenen Material gebildet werden. Beispielsweise
kénnen die sich jeweils tUber eine Mehrzahl von Maschenstabchen erstreckenden Bindungselemente, insbesondere
Flottungen, aus Baumwolle, Polyester, Polyamid bzw. deren Mischungen bestehen oder diese aufweisen. Dabei kénnen
die Faden glatt bzw. texturiert sein, wobei die Texturierung mittels dem Fachmann als solchen geldufigen chemischen
bzw. physikalischen Methoden erfolgen kann.

[0036] Die Reifl3- bzw. Weiterreilfestigkeit der nach dem erfindungsgemaRen Verfahren hergestellten Kettenwirkware
kann durch zusatzliche MalRnahmen weiter verbessert bzw. gesteigert werden, beispielsweise durch Verwendung spe-
zieller Faden zur Ausbildung der sich jeweils iber eine Mehrzahl von Maschenstébchen erstreckenden Bindungsele-
mente bzw. Flottungen; so kénnen im Rahmen der vorliegenden Erfindung beispielsweise Faden mit einem Titer von
20 bis 160 dtex, insbesondere 40 bis 140 dtex, vorzugsweise 60 bis 120 dtex, bevorzugt 80 bis 100 dtex, verwendet
werden. Weiterhin kénnen Faden mit hoher Gamfestigkeit, insbesondere hoher Bruchdehnung, verwendet werden.
Weiterhin kdnnen Faden mit hoher Elastizitat verwendet werden. Die Anmelderin hat Gberraschenderweise herausge-
funden, dalk das ReilR- bzw. WeiterreiRverhalten einer Kettenwirkware zudem durch andere Faktoren bzw. Merkmale
des textilen Flachengebildes bzw. der Kettenwirkware beeinflufit werden kann. So wirkt sich beispielsweise die Kon-
struktion der Kettenwirkware auf den Weiterreiwiderstand aus, aber auch die Ausristung der Kettenwirkware als solche
und die Garnkonstruktion verandern den WeiterreiRwiderstand. Eine gréRere Fadendichte oder ein feineres Garn ver-
ringern die Weiterreilfestigkeit. Selbst die Garnart (beispielsweise Spinnfasergarn) und die GroRe der Garndrehung
kdnnen das WeiterreiRverhalten verandern.

[0037] Was die Kettenwirkware als solche betrifft, so kann es sich erfindungsgeman um eine beliebige Kettenwirkware
handeln. Erfindungsgemaf bevorzugt weist die Kettenwirkware in nichtbeschrénkender Weise ein Maschenbild vom
Typ modifizierte Franse, Trikot, Tuch, Satin, Samt oder deren Kombinationen auf. Als Kombinationen kénnen beispiels-
weise eine Franse mit Flottung bzw. Schul’ oder eine Atlas- oder Charmeuse-Kettenwirkware eingesetzt werden.
[0038] Im allgemeinen ergeben sich durch spezifischen Fadenlegungen zahlreiche Bindungen der Kettenwirkerei, die
auch als Maschenbindungen genannt werden, weil sie nur aus dem Bindungselement "Masche" aufgebaut sind. Diese
Maschenbindungen kdnnen miteinander und mit anderen Bindungselementen (z. B. Schu}, Stehfaden, Henkel, Flottung)
kombiniert werden.

[0039] Unter einer "Franse" wird eine Maschenstdbchen aufweisende Kettenwirkware verstanden, wobei die Ma-
schenstabchen keine seitlichen Verbindungen aufweisen. Die seitlichen Verbindungen kénnen bei einer Franse durch
Schisse, Flottungen und dergleichen hergestellt werden. Erst durch Kombination der Maschenstédbchen mit anderen
Bindungselementen entsteht ein textiles Flachengebilde. Eine sogenannte "Trikot"-Kettenwirkware wird erfindungsge-
maf erhalten, wenn sogenannte Unterlegungen der Fransen-Legung um eine Nadelteilung verlangert werden. Mit an-
deren Worten werden jeweils benachbarte Maschenstabchen gewissermallen zickzackartig miteinander verbunden.
Das Trikotkettengewirk ist aufgrund der kurzen Legung und der offenen Struktur in Ldnge und Breite dehnbar. Was die
"Tuch"-Kettenwirkware betrifft, so Uberspringt bei ihr jeder maschenbildende Kettfaden ein Maschenstabchen bzw.
erstreckt sich Uber ein Maschenstabchen. Bei der sogenannten "Satin"-Kettenwirkware erstreckt sich ein Teil der Bin-
dungselemente Gber zwei Maschenstébchen. Diese Bindungseigenschaften verleiht der "Satin"-Legung eine hohe Quer-
festigkeit. Was die "Samt"-Kettenwirkware betrifft, so ist diese derart aufgebaut, daf3 sich ein Teil der Bindungselemente
Uber drei Maschenstabchen erstreckt.

[0040] Die vorgenannten Beispiele flr erfindungsgemal einsetzbare Kettenwirkwaren sind rein exemplarisch und
nichtbeschrankend. Denn erfindungsgemaR kann eine grof3e Vielzahl verschiedener Kettenwirkwaren eingesetzt wer-
den, welche sich zur Ausbildung von Bindungselementen eignen, die sich jeweils tber eine Mehrzahl von Maschen-
stédbchen im Sinne der vorliegenden Erfindung erstrecken, beispielsweise nach Art von Flottungen. Hierzu zahlt auch
die sogenannte "Franse/Satin"-Legung, welche eine stabile Struktur in Langs- und Querrichtung durch eine Kombination
von Franse und Satin aufweist.

[0041] Erfindungsgemal kann die Kettenwirkware eine Kettenwirkware auf Basis offener und/oder geschlossener
Maschen sein. Als Kettenwirkware kann beispielsweise eine RECHTS/LINKS (RL)-, RECHTS/RECHTS (RR)- oder
LINKS/LINKS (LL)-Maschenware verwendet werden. Dabei zeichnet sich eine RL-Maschenware dadurch aus, daB sie
auf der einen Seite nur linke und auf der anderen Seite nur rechte Maschen aufweist. Eine linke Maschenseite ist dadurch
gekennzeichnet, dall an den unteren Bindungsstellen die MaschenfiiRe lUber und die Maschenschenkel unter dem
Maschenkopf der vorhergehenden Masche liegen. Demgegeniiber zeichnet sich eine rechte Maschenseite dadurch
aus, dal® an den unteren Bindungsstellen die MaschenfiiRe unter und die Maschenschenkel tiber dem Maschenkopf
der vorhergehenden Masche liegen. Eine RR-Maschenware zeigt auf beiden Warenseite rechte Maschenseiten auf,
wahrend die LL-Maschenware auf beiden Warenseiten vorwiegend linke Maschenseiten aufweisen.

[0042] Was die Kettenwirkware anbelangt, so kann diese ein Flachengewicht von 25 bis 500 g/m?2, insbesondere 50
bis 300 g/m2, vorzugsweise 75 bis 200 g/m2, aufweisen. Der Fachmann ist jederzeit in der Lage, die entsprechenden
Flachengewichte an die jeweiligen Anforderungen anzupassen.

[0043] Mit Hilfe des erfindungsgemafien Verfahrens wird die Reilfestigkeit bzw. Weiterreilfestigkeit der Kettenwirk-
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ware in signifikanter Weise erhoht. So ist die Reifl¥festigkeit bzw. Weiterreil¥festigkeit einer nach dem erfindungsgemafien
Verfahren hergestellten Kettenwirkware, bei welcher ein Teil der Bindungselemente, insbesondere Flottierungen, sich
jeweils Uiber beispielsweise zwei Maschenstabchen erstreckt, im Vergleich zu einer Kettenwirkware, bei welcher die
Bindungselemente sich jeweils tiber hdchstens ein Maschenstébchen erstrecken, mindestens um einen Faktor von 1,1,
insbesondere mindestens um einen Faktor von 1,3, vorzugsweise mindestens um einen Faktor von 1,5, erhéht. Weiterhin
wird gemaf dem erfindungsgemafRen Verfahren die Reilkfestigkeit bzw. Weiterreil¥festigkeit einer nach dem erfindungs-
gemalien Verfahren hergestellten Kettenwirkware, bei welcher sich ein Teil der Bindungselemente, insbesondere Flot-
tierungen, jeweils Uber beispielsweise drei Maschenstébchen erstreckt - im Vergleich zu einer Kettenwirkware, bei
welcher die Bindungselemente sich jeweils Gber hdchstens ein Maschenstabchen erstreckend ausgebildet bzw. ange-
ordnet sind - mindestens um einen Faktor von 1,6, insbesondere mindestens um einen Faktor von 1,8, vorzugsweise
mindestens um einen Faktor von 2,0, erhoht.

[0044] Zur Ausbildung eines Adsorptionsfiltermaterials, insbesondere zur Beaufschlagung der Kettenwirkware mit
einem Adsorbens, ist die Kettenwirkware zusatzlich mit einem diskontinuierlich, punktférmig aufgetragenen Klebstoff,
insbesondere zu Zwecken der Befestigung eines chemischen Gift- und/oder Kampfstoffe adsorbierenden Adsorbens,
beaufschlagt. Dabei sollte die Menge an aufgetragenem Klebstoff weniger als 100 g/m2, insbesondere weniger als 80
g/m2, vorzugsweise weniger als 70 g/m2, bevorzugt weniger als 60 g/m2, betragen. Sie sollte im allgemeinen zwischen
10 g/m2 und 100 g/mZ2, insbesondere zwischen 20 und 80 g/m? liegen, besonders bevorzugt betragt die Menge an
aufgetragenem Klebstoff etwa 50 g/m2. Der Klebstoff kann beispielsweise in einem insbesondere regelmafigen Muster
bzw. Raster, beispielsweise mit einer Punktdichte von 25 Mesh (113 Punkte/cm?2) bis 40 Mesh (289 Punkte/cm2), auf-
getragen werden. Es kdnnen beispielsweise eingedickte Kunststoffdispersionen, Schmelzklebstoffe oder auch Reak-
tivklebstoffe, wie insbesondere polyurethanbasierte Ein- und Zweikomponentensysteme, z. B. maskierte prepolymere
Diisocyanate, welche Uber di- oder polyfunktionelle Amine oder Alkohole vernetzen, eingesetzt werden. Erfindungsge-
maf einsetzbar sind z. B. solche Klebstoffe, welche im ausgeharteten Zustand atmungsaktiv sind, z. B. polyurethanba-
sierte Klebstoffe. Der Klebstoff kann beispielsweise mittels Rotationsdruck auf den textilen Trager aufgebracht werden.
Der Klebstoff wird derart aufgebracht, daR die sich iber die Maschenstabchen erstreckenden Bindungselemente nicht
wesentlich in ihrer Fahigkeit beeinflul3t werden, frei zu flottieren und sich unter ReiRbeanspruchung zusammenzulegen.
[0045] Zur Ausbildung eines erfindungsgemaRen Adsorptionsfiltermaterials kann es zudem vorgesehen sein, dal die
Kettenwirkware zusatzlich mit einem chemischen Gift- und/oder Kampfstoffe adsorbierenden Adsorbens, insbesondere
einem Material auf Basis von Aktivkohle, beaufschlagt wird. Dabei sollte das Adsorbens mit einem insbesondere dis-
kontinuierlich, vorzugsweise punktférmig aufgetragenen Klebstoffs, insbesondere wie zuvor beschrieben, an der Ket-
tenwirkware fixiert werden.

[0046] Fir eine effiziente Adsorptionsleistung sind bevorzugt mindestens 50 %, insbesondere mindestens 60 %,
vorzugsweise mindestens 70 % des textilen Flachengebildes mit dem Gift- bzw. Kampfstoffe adsorbierenden Adsorbens,
insbesondere der Aktivkohle, beaufschlagt. Dabei sollte das Gift- bzw. Kampfstoffe adsorbierende Adsorbens zu min-
destens 50 %, insbesondere zu mindestens 60 %, vorzugsweise zu mindestens 70 %, fiir die adsorbierenden Gift- bzw.
Kampfstoffe frei zuganglich sein, d. h. nicht vollstandig in den Klebstoff eingedrickt sein.

[0047] Was die vorzugsweise als Gift- bzw. Kampfstoffe adsorbierendes Adsorbens eingesetzte Aktivkohle anbelangt,
so kann diese beispielsweise aus diskreten Aktivkohleteilchen, vorzugsweise in Kornform ("Kornkohle") oder Kugelform
("Kugelkohle"), bestehen. In diesem Fall betragt der mittlere Durchmesser der Aktivkohleteilchen insbesondere weniger
als 1,0 mm, vorzugsweise weniger als 0,8 mm, bevorzugt weniger als 0,6 mm, jedoch im allgemeinen mindestens 0,1
mm. GemaR dieser Ausfiihrungsform sind die Aktivkohleteilchen vorteilhafterweise in einer Menge von 5 bis 500 g/m2,
insbesondere 10 bis 400 g/m2, vorzugsweise 20 bis 300 g/m2 , bevorzugt 25 bis 250 g/m2, besonders bevorzugt 50 bis
150 g/m2, ganz besonders bevorzugt 50 bis 100 g/m2, auf der Kettenwirkware aufgebracht (Beladungsmenge). Geeignete
Aktivkohleteilchen weisen insbesondere eine innere Oberflache (BET) von mindestens 800 m2/g, insbesondere von
mindestens 900 m2/g, vorzugsweise von mindestens 1.000 m2/g, bevorzugt im Bereich von 800 bis 2.500 m2/g auf.
Kornkohle, insbesondere Kugelkohle, hat den entscheidenden Vorteil, dal® sie enorm abriebfest und sehr hart ist, was
in bezug auf die VerschleiReigenschaften von groRer Bedeutung ist. Bevorzugterweise betragt der Berstdruck fiir ein
einzelnes Aktivkohleteilchen, insbesondere Aktivkohlekérnchen- bzw. -kuigelchen, mindestens 5 Newton, insbesondere
mindestens 10 Newton, und kann bis zu 20 Newton erreichen.

[0048] Zur Erhdéhung der Adsorptionseffizienz bzw. Adsorptionsleistung besteht die Mdglichkeit, das Adsorbens, ins-
besondere die Aktivkohle, mit mindestens einem Katalysator in einer dem Fachmann bekannten Art und Weise zu
versehen bzw. zu impréagnieren. Erfindungsgemal geeignete Katalysatoren sind beispielsweise Enzyme und/oder Me-
talle, vorzugsweise Kupfer, Silber, Cadmium, Platin, Palladium, Rhodium, Zink und/oder Quecksilber, insbesondere
deren lonen und/oder Salze. Die Menge an Katalysator kann in weiten Bereichen variieren; im allgemeinen betragt sie
0,05 bis 12 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 2 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht
des Adsorbens. Der zuséatzliche Einsatz eines Katalysators flihrt zu einer Entlastung Aktivkohle.

[0049] Erfindungsgemal kann es zudem vorgesehen sein, dal das chemische Gift- bzw. Kampfstoffe adsorbierende
Adsorbens, insbesondere das Material auf Basis von Aktivkohle, auf der von der Kettenwirkware abgewandten Seite
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mit einem luftdurchladssigen Textilmaterial, insbesondere einem textilen Flachengebilde in Form eines Vlieses, vorzugs-
weise eines Wirrvlieses, als Abdeckschicht beaufschlagt bzw. abgedeckt wird. Dabei kann das Vlies, vorzugsweise das
Wirrvlies, in Richtung der Maschenstabchen der Kettenwirkware orientiert sein, so daf3 die Reif¥festigkeit bzw. Weiter-
reilfestigkeit der Kettenwirkware insbesondere zumindest im wesentlichen in Richtung der Maschenreihen und/oder
zumindestim wesentlichen in Querrichtung der Maschenstabchen zusatzlich verbessert ist. Die Orientierung des Viieses
in Richtung der Maschenstabchen fiihrt somit zu einer weiteren Verbesserung der Weiterrei¥festigkeit und ergéanzt
gewissermalfden die durch die zuvor genannten MalRnahmen resultierende Erhéhung der Reil- bzw. Weiterreil3kraft in
Langsrichtung der Maschenstabchen. Aufgrund dieser synergistischen Wirkweise zwischen orientiertem Vlies einerseits
und mittels des erfindungsgemafRen Verfahrens hergestellter Kettenwirkware andererseits wird somit insgesamt eine
aulerordentlich hohe Reil3- bzw. Weiterreil¥festigkeit des erfindungsgemalen Adsorptionsfiltermaterials insgesamt er-
reicht.

[0050] Aufgrund der Beaufschlagung der Kettenwirkware mit einem Adsorbens und dariiber hinaus mit einem Ab-
deckgewebe, insbesondere einem Vlies, resultiert somit gewissermafen eine Sandwichstruktur bzw. ein Verbund (Com-
pound), welche bzw. welcher gewissermalien als Adsorptionsfiltermaterial bezeichnet wird und welcher beispielsweise
zu Schutzanziigen weiterverarbeitet werden kann.

[0051] Fig. 4 verdeutlicht den Aufbau des erfindungsgemaRen Adsorptionsfiltermaterials 10, welches vorzugsweise
als Verbund 2 ausgebildet ist. GemaR dieser Ausflihrungsform ist die Kettenwirkware 3 zusatzlich mit einem diskonti-
nuierlich, vorzugsweise punktférmigen aufgetragenen Klebstoff 5 beaufschlagt, auf den Aktivkohleteilchen 4 in Kugelform
aufgebracht sind. Weiterhin weist das erfindungsgeméafie Adsorptionsfiltermaterial 10 auf der von der Kettenwirkware
abgewandten Seite des Absorbers 4 ein luftdurchlassiges Textilmaterial 6 als Abdeckschicht auf, welches beispielsweise
ein Vlies sein kann.

[0052] In bezug auf das luftdurchlédssige Textilmaterial, welches als Abdeckmaterial fiir das Adsorbens dient, kénnen
- neben Vliesen - weiterhin auch Gewebe, Gewirke, Gestricke, Gelege, Textilverbundstoffe oder andere Nonwoven
eingesetzt werden. Dabei sollte das luftdurchldssige Textilmaterial, welches als Deckschicht verwendet wird, ein im
Vergleich zu der Kettenwirkware geringeres Flachengewicht, beispielsweise von 5 bis 75 g/m2, insbesondere 10 bis 50
g/m2, vorzugsweise 15 bis 30 g/m2, aufweisen.

[0053] Einweiterer Gegenstand dervorliegenden Erfindung - gemaR einem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfindung
- ist die Verwendung von Flottungen bzw. Flottierungen gemafR Anspruch 13 zur Verbesserung der Reil¥festigkeit bzw.
Weiterreillfestigkeit einer eine Vielzahl von Maschenstdbchen und eine Vielzahl von Maschenreihen aufweisenden
Kettenwirkware, zur Verwendung in Adsorptionsfiltermaterialien mit Schutzfunktion gegentiber chemischen Gift- bzw.
Kampfstoffen. Die erfindungsgemaRe Verwendung der Flottungen zeichnet sich dadurch aus, dafl zumindest ein Teil
der Flottungen sich jeweils Gber mindestens eine Mehrzahl von, Gber mindestens zwei Maschenstabchen, erstreckend
ausgebildet und/oder angeordnet wird. In bezug auf weitere Einzelheiten und Ausfihrungen zu der erfindungsgemafRen
Verwendung kann verwiesen werden auf die obigen Ausfiihrungen , welche diesbeziiglich entsprechend gelten.
[0054] Primarer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Adsorptionsfiltermaterial mit Schutzfunktion gegeniiber
chemischen Gift- und/oder Kampfstoffen, insbesondere ABC-Kampfstoffen, wobei das Adsorptionsfiltermaterial ein fl&-
chiges, insbesondere zweidimensionales, textiles Tragermaterial aufweist, gemal Anspruch 1. Eine Besonderheit des
erfindungsgemalen Adsorptionsfiltermaterials ist darin zu sehen, daR das textile Tragermaterial als eine Kettenwirkware
ausgebildet ist und daf die Kettenwirkware eine Vielzahl von Maschenstabchen, eine Vielzahl von Maschenreihen und
eine Vielzahl von Bindungselementen zur Verbesserung der Reilfestigkeit bzw. Weiterreil¥festigkeit aufweist.

[0055] Dabeiistes erfindungsgemal vorgesehen, dal ein Teil der Bindungselemente sich jeweils Giber eine Mehrzahl
von Maschenstabchen erstreckend ausgebildet bzw. angeordnet ist, so daf die Reif¥festigkeit bzw. Weiterreil3festigkeit
der Kettenwirkware verbessert ist, insbesondere zumindest im wesentlichen in Richtung der Maschenstabchen bzw.
zumindest im wesentlichen in Querrichtung der Maschenreihen. Dadurch werden bei einer Reiltbeanspruchung der
Kettenwirkware bzw. bei einem Einwirken einer ReilRkraft die sich jeweils liber eine Mehrzahl von Maschenstébchen
erstreckenden Bindungselemente, insbesondere Flottungen, zusammengeschoben bzw. gebilindelt, so dal} hierdurch
aufgrund des zuvor geschilderten "Kabeleffektes" eine weitreichende Stabilisierung resultiert.

[0056] GemalR der Erfindung handelt es sich bei den sich jeweils tber eine Mehrzahl von Maschenstébchen erstrek-
kenden Bindungselementen um Flottungen bzw. Flottierungen, Henkel und/oder Schisse. Erfindungsgeman bevorzugt
handelt es sich hierbei um Flottungen.

[0057] Erfindungsgemal ist es bevorzugt, daf} die sich jeweils Uber eine Mehrzahl von Maschenstabchen erstrek-
kenden Bindungselemente, insbesondere Flottungen, sich Giber mindestens zwei, insbesondere mindestens drei, vor-
zugsweise mindestens vier oder mehr Maschenstébchen erstrecken. Beispielsweise kdnnen sich die besagten Bin-
dungselemente auch Uber flinf Maschenstabchen erstrecken.

[0058] Zuweiteren Einzelheiten und Ausfiihrungen in bezug auf das erfindungsgemane Adsorptionsfiltermaterial kann
verwiesen werden auf die obigen Ausflihrungen zu dem erfindungsgemagen Verfahren, welche diesbezliglich entspre-
chend gelten.

[0059] Wasdie Luftdurchlassigkeit des erfindungsgemaflen Adsorptionsfiltermaterials betrifft, so sollte diese - gemes-
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sen nach DIN 53887 - mehr als 200 I/m2 pro Sekunde, vorzugsweise mehr als 300 I/m2 pro Sekunde, bevorzugt mehr
als 400 I/m2 pro Sekunde, besonders bevorzugt mehr als 600 I/m2 pro Sekunde, ganz besonders bevorzugt mehr als
800 I/m2 pro Sekunde, betragen. Eine hohe Luftdurchlassigkeit ist insbesondere insofern vorteilhaft, als hierdurch ein
hoher Tragekomfort gewahrleistet ist.

[0060] Auchdie Wasserdampfdurchlassigkeitdes erfindungsgeméaRen Adsorptionsfiltermaterials fiihrt zu einem hohen
Tragekomfort. Zur Gewahrleistung eines hohen Tragekomforts kann das erfindungsgemafe Adsorptionsfiltermaterial
bei 25 °C eine Wasserdampfdurchlassigkeit von mindestens 15 I/m2 pro 24 h, insbesondere 20 I/m2 pro 24 h, vorzug-
sweise mindestens 25 I/m2 pro 24 h, besonders bevorzugt mindestens 30 I/m2 pro 24 h oder sogar mehr, aufweisen
(gemessen nach der "Methode des umgekehrten Bechers" bzw. "Inverted Cup Method" nach ASTM E 96 und bei 25
°C) (Zu weiteren Einzelheiten zur Messung der Wasserdampfdurchlassigkeit [Water Vapour Transmission, WVT] vgl.
auch McCullough et al. "A comparison of standard methods for measuring water vapour permeability of fabrics" in Meas.
Sci. Technol. [Measurements Science and Technology] 14, 1402-1408, August 2003). Hierdurch wird ein besonders
hoher Tragekomfort gewahrleistet, da Korperschweil effektiv abtransportiert werden kann.

[0061] Zur Gewahrleistung eines hohen Tragekomforts kann das erfindungsgemafRe Adsorptionsfiltermaterial zudem
einen Wasserdampfdurchgangswiderstand R; unter stationdren Bedingungen - gemessen nach DIN EN 31 092:1993
vom Februar 1994 ("Textilien - physiologische Wirkungen, Messung des Warme- und Wasserdampfdurchgangswider-
standes unter stationaren Bedingungen (sweating guarded-hotplate test)") bzw. nach gleichlautender internationaler
Norm I1SO 11 092 - bei 35 °C von héchstens 20 (m2-Pascal)/Watt, insbesondere hichstens 15 (m2-Pascal)/Watt, vor-
zugsweise hochstens 10 (m2-Pascal)/Watt, besonders bevorzugt héchstens 5 (m2-Pascal)/Watt, aufweisen.

[0062] Aufgrund der spezifischen Ausbildung des erfindungsgemaRen Adsorptionsfiltermaterials wird somit bei gleich-
zeitig hohem Tragekomfort ein hervorragender Schutz gegeniiber Gift- und Schadstoffen ermdglicht, da das erfindungs-
gemalie Adsorptionsfiltermaterial insbesondere den Durchtritt von gasférmigen Gift- bzw. Schadstoffen verhindert oder
zumindest verzogert. Zudem ist die mechanische Stabilitat, insbesondere die Reil}- bzw. Weiterreil¥festigkeit, signifikant
verbessert.

[0063] So betragt - insbesondere zur Erreichung einer guten Schutzwirkung gegen Gift- und/oder Schadstoffe bei
gleichzeitig hoher Wasserdampf- und Luftdurchlassigkeit- die Barrierewirkung des erfindungsgemafien Adsorptionsfil-
termaterials gegeniiber chemischen Kampfstoffen, insbesondere Bis-[2-chlorethyl]sulfid (synonym auch als Senfgas,
Lost oder Gelbkreuz bezeichnet), gemessen nach CRDEC-SP-84010, Methode 2.2, héchstens 4 pg/cm?2 pro 24 h,
insbesondere héchstens 3,5 wg/cm? pro 24 h, vorzugsweise héchstens 3,0 pg/cm? pro 24 h, besonders bevorzugt
héchstens 2,5 wg/cm? pro 24 h. Hierdurch kann ein auBerordentlich hoher Schutz gegenliber Gift- bzw. Kampfstoffen
erreicht werden.

[0064] Das erfindungsgemafie Adsorptionsfiltermaterial weist zudem den grof3en Vorteil auf, daR es tber eine auller-
ordentlich hohe Reilk- bzw. Weiterreil’festigkeit verfigt und damit im besonderen Maf3e zur Verwendung beispielsweise
fur Schutzanziige und dergleichen, insbesondere im militérischen Einsatz, geeignet ist, da es hohen Beanspruchungen,
insbesondere mechanischen Belastungen, in hohem Malie widerstehen kann. Dariiber hinaus kann das erfindungsge-
mafe Adsorptionsmaterial als luftdurchlassiges Material ausgebildet sein, so daR - bei gleichzeitig hoher Schutzleistung
gegeniber chemischen Gift- bzw. Kampfstoffen und hervorragender mechanischer Stabilitat - ein hoher Tragekomfort
erreicht werden kann, was insbesondere im militdrischen Einsatz unter extremer korperlicher Belastungen einen erheb-
lichen Vorteil darstellt.

[0065] Weitere Vorteile, Ausgestaltungen, Abwandlungen, Variationen und Eigenschaften der vorliegenden Erfindung
sind fir den Fachmann beim Lesen der Beschreibung ohne weiteres ersichtlich und verstandlich, ohne daR er hierbei
den Rahmen der vorliegenden Erfindung verlafnt.

[0066] Die Vorteile des erfindungsgemaRen Verfahrens, der erfindungsgemafen Verwendung sowie des erfindungs-
gemafen Adsorptionsmaterials kénnen anhand der folgenden Ausflihrungsbeispiele veranschaulicht werden.

Ausfiihrungsbeispiele:

[0067] Die Vorteile der vorliegenden Erfindung, insbesondere die signifikante Verbesserung der Reil3- bzw. Weiter-
reilfestigkeit, wird anhand von sogenannten WeiterreiRversuchen, DurchreifRversuchen bzw. Berstversuchen veran-
schaulicht. Weiterreiversuche werden zur Beurteilung des Weiterreildverhaltens von Einschnitten, z. B. bei der Kon-
fektionierung, in einer textilen Flache durchgefiihrt. Sie sind von spezifischer Bedeutung besonderes bei technischen
Textilen, aber auch beim Gebrauch von Bekleidung. Im Weiterreiversuch wird der Widerstand des Einschnittes gegen
Weiterrei3en bei einer axialen Zugbeanspruchung an den Einschnittkanten festgestellt.

[0068] Im allgemeinen mul ein Adsorptionsfiltermaterial bzw. eine Kettenwirkware diverse Prifungen durchlaufen,
bevor es fiir die Konfektion freigegeben wird. Dabei ist eine identische Simulation von spateren Belastungen sehr wichtig,
um aussagekraftige Priifergebnisse zu bekommen. Die Eigenschaften, insbesondere die hohe Reil- bzw.
Weiterreillfestigkeit, der vorliegenden Erfindung werden anhand von verschiedenen experimentellen Verfahren ermittelt.
Im folgenden werden diese Verfahren kurz skizziert:
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Bestimmung der Weiterreil3kraft mit dem einfachen SchenkelweiterreiRversuch gemafi DIN EN ISO 13937-2:2000

[0069] Der Schenkelweiterreiversuch wird vorrangig bei Geweben angewandt. Er kann aber auch bei anderen ein-
oder mehrlagigen textilen Flachengebilden, bei denen der Einschnitt nahezu fadengerade in Kraftrichtung weiterreift,
wie es bei der erfindungsgemaR eingesetzten Kettenwirkware bzw. dem erfindungsgemafRen Adsorptionsfiltermaterial
der Fall ist, durchgeflihrt werden.

[0070] Eine rechtwinklige MeRprobe (Probenstlick) wird in der Mitte einer Schmalkante so eingeschnitten, dal zwei
Schenkel entstehen. Die Schenkel werden in Einspannklemmen einer Zugmaschine mit konstanter Verformungsge-
schwindigkeit und einer Aufzeichnungseinrichtung so eingespannt, dal® die Einschnittkanten beider Schenkel eine Ge-
rade bilden. Sie werden in Richtung des Einschnitts so auseinandergezogen, da die MeRprobe weiterreilt. Die Kraft
zur RiBausbreitung Uber einen bestimmten Weiterreiweg wird aufgezeichnet. Die Weiterreikraft wird aus den Kraft-
spitzenwerten des aufgezeichneten Diagramms oder mit Rechnerunterstitzung ermittelt. Zur Ermittlung statistisch fun-
dierter Werte werden aus jeder Probe zwei Satze von MelRproben (Probenstiicke) entnommen, und zwar ein Satz in
Richtung der Maschenstébchen (synonym auch als "Kettrichtung" bzw. "Kette" bezeichnet) und der andere in Richtung
der Maschenreihen (synonym auch als "SchuRrichtung" bzw. "Schul3" bezeichnet). Die in Tabelle 2 angegebenen Werte
stellen die Mittelwerte der jeweils bestimmten Weiterreillkraftwerte der einzelnen MeRproben dar. Die WeiterreiRkraft
wird dabei in Newton, getrennt nach "Kettrichtung" und "SchuRrichtung", angegeben.

[0071] Fir die ermittelten Ergebnisse gilt folgendes: Wenn die "Kettfaden" bzw. die Faden der Maschenstabchen
zerrissen werden, wird das als WeiterreilRkraft "quer zur Kette" bzw. "quer zu den Maschenstabchen" bezeichnet, Ent-
sprechend wird, wenn die "Schulfaden" bzw. die Faden der Maschenreihen zerrissen werden, die Bezeichnung "quer
zum SchuR" bzw. "quer zu den Maschenreihen" verwendet.

Bestimmung der Weiterreil3kraft mit dem ballistischen Pendel (Elmendorf) nach DIN EN ISO 13937-1:2000

[0072] Das Verfahren wurde zunachst speziell fir die Priifung der Versprédung von hochveredelten Baumwollwaren
entwickelt. Im Gegensatz zu Weiterreif3prufverfahren wird bei diesem Verfahren nicht die Weiterrei3kraft, sondern die
fir das Durchreil3en eines Gewebes an einem vorher angebrachten Einschnitt erforderliche dynamische Belastung als
DurchreiRkraft ermittelt.

[0073] Die zur Ausbreitung eines zuvor im textilen Fldchengebilde erzeugten Einschnitts erforderliche Kraft wird be-
stimmt, indem die Arbeit beim Weiterreien des textilen Flachengebildes iber einen bestimmten Weiterreilweg gemes-
sen wird. Die Prifeinrichtung besteht aus einem Pendel, an dem eine Einspannklemme angebracht ist, die in derselben
Ebene wie eine zweite, fest stehende Einspannklemme liegt, wenn sich das Pendel in angehobener Ausgangsstellung
mit der gréfiten potentiellen Energie befindet. Eine Mef3probe wird zwischen den beiden Einspannklemmen eingespannt
und eingeschnitten. Das angehobene Pendel wird freigegeben und die Mel3probe durchgerissen, wenn sich die beweg-
liche Einspannklemme von der festen entfernt. Die WeiterreilRkraft wird gemessen.

[0074] Genauer gesagt wird das Verfahren wie folgt durchgefiihrt: Die Probenentnahme wird wie zuvor beschrieben
bewerkstelligt. Die zu priifenden Proben dirfen keine Falten, Knitter, Webkanten oder Bereiche aufweisen, die nicht
reprasentativ fir das Flachengebilde sind. Zur Versuchsdurchfiihrung wird ein Fallpendelgerat verwendet. Das Fallpen-
delgerat umfalt ein stabiles Gestell, das Pendel, eine mechanische oder elektronische Anzeigeeinrichtung fir den
groBten Pendelausschlag bei der ersten Schwingung, die Einspannklemme, die beweglich und Teil des Pendels ist,
und die fest stehende Einspannklemme, die Teil des Gestells ist, sowie ein scharfes Messer, um in der MeRprobe mittig
zwischen den beiden Einspannklemmen einen Einschnitt mit einer Tiefe von (20 = 0,5) mm zu erzeugen. SchlieBlich
umfaft die Vorrichtung eine Einrichtung zum Ausschneiden der MeRRproben, wie eine Stanzeinrichtung oder eine Scha-
blone. Aus jede Probe der Kettenwirkware bzw. des Adsorptionsfiltermaterials werden zwei Satze von MefRproben
(Probenstiicke) entnommen, ein Satz in "Kettrichtung" bzw. in Richtung der Maschenstdbchen und der andere in
"Schul¥richtung" bzw. in Richtung der Maschenreihen. Die kurze Seite der Mef3probe wird genau parallel zur "Kettrich-
tung" oder "Schufrichtung" bzw. parallel zur Richtung der Maschenstdbchen oder Maschenreihen angeordnet, damit
der RiR bis zu der dem Einschnitt gegentiberliegenden Einkerbung verlauft. Die MeRproben missen mit einem Abstand
von mindestens 150 mm von der Kante des Flachengebildes entnommen werden. Die Mefl3probe wird zwischen den
beiden Einspannklemmen gehalten Die bewegliche Einspannklemme ist am Pendel befestigt, das frei fallen kann. Die
MeRprobe muf’ weitergerissen werden kénnen, ohne am Pendel zu scheuern. Die Versuche werden durchgefihrt, indem
die Pendelmasse zunachst so ausgewahlt wird, daR die abgelesenen Melergebnisse zwischen 15 und 85 % des
jeweiligen MeRbereichs liegen. Die Nullstellung des Pendelgerats mul Gberprift werden. Das Pendel wird in die Aus-
gangsstellung angehoben. Die MeRprobe wird in die Einspannklemmen derart eingefihrt, dafd ihre Langskante parallel
zur Klemmenoberkante liegt. Die Einspannung erfolgt mittig; die Unterkante der MeRprobe wird sorgfaltig zum unteren
Klemmenkantenende ausgerichtet. Die MeRprobe wird mit dem Messer an der Seite, die der Einkerbung gegentiberliegt,
mit einer Tiefe von (20 = 0,5) mm derart eingeschnitten, da ein Weiterreilgewirk von (43 + 0,5) mm verbleibt. Das
Pendel wird durch Niederdriicken einer Pendelarretierung ausgeldst. Bei der Riickschwingung ist das Pendel so anzu-
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halten, daB die Zeigerstellung nicht verandert wird. Die Weiterrei3kraft in Newton wird an der MeReinrichtung am nachsten
Skalenteilstrich oder an der Digitalanzeige abgelesen. Es ist zu Gberpriifen, ob das Ergebnis tatsachlich zwischen 15
und 85 % des angewendeten MeRbereichs liegt. Die Prifung wird an mehreren MeRproben fir jede Richtung wiederholt.
Es ist zu beobachten, ob der Einschnitt in Kraftrichtung weiterreit und die Faden reiRen, statt aus dem textilen Fla-
chengebilde herausgezogen zu werden. Die Messung ist gliltig, wenn a) keine Faden aus dem textilen Flachengebilde
herausgezogen sind und b) kein Schlupf in den Klemmen auftreten und c) die MeRprobe durchgerissen und im Bereich
der 15 mm breiten Einkerbung gerissen ist. Andere Mef3ergebnisse sind zu verwerfen.

[0075] Mit dem ballistischen Pendel wird die DurchreiRarbeit direkt gemessen. Im allgemeinen wird vorzugsweise die
DurchreiRRkraft angegeben, die Ublicherweise direkt in Newton abzulesen ist.

Pneumatisches Verfahren zur Bestimmung von Berstdruck und Berstwélbung nach DIN EN ISO 13938-2: 1999

[0076] Neben Fallschirmgewebe sind es viele andere Flachengebilde, besonders fiir den Einsatz in industriellen
Bereichen, die praxisnah und zweckentsprechend nur nach der Wélbbeanspruchung oder dem Berstdruckprinzip geprift
werden sollten. Dalk der Berstversuch fiir Gewirke und Gestricke sogar fast ausschlieRlich fir deren Festigkeiten ange-
wandt wird, liegt im Versagen vieler anderer Prifmethoden begrundet.

[0077] Das Prinzip des pneumatischen Verfahrens zur Bestimmung der Berstfestigkeit liegt darin, daf eine MeRprobe
(Probenstiick) tber eine dehnbare Membran mit einem kreisférmigen Einspannring festgespannt wird. Auf die dem
Probenstiick abgewandten Seite wird ein stetig steigender Luftdruck ausgelbt, der zu einer Aufwdlbung von Membran
und textilem Flachengebilde fiihrt. Der Druck wird bis zum Bersten des Probenstiicks gleichmaRig erhdht. Der Berstdruck
und die Berstwdlbung werden bestimmt.

[0078] Genauer gesagt wird das Verfahren durchgefiihrt, indem zunachst vor der Priifung das Probenstlick im ent-
spannten Zustand an das Normalklima angeglichen wird. Das Gerét wird auf eine Priifflache von 50 cm? eingestellt.
Das Regelventil des Prifgerats wird so eingestellt, dal’ die mittlere Berstzeit innerhalb von (20 = 5) Sekunden liegt. Als
Berstzeit ist die zeitliche Differenz zwischen dem Beginn des Aufwélbens und dem Bersten des Probenstlicks zu ver-
stehen. Die Mef3probe wird glatt, ohne Vorspannung und ohne Verziehen, auf die Membran gelegt. Sie ist sicher in die
kreisformige Haltevorrichtung einzuspannen, um ein Durchrutschen wahrend der Prifung auszuschlieen, wobei eine
Beschadigung beim Klemmen zu vermeiden ist. Eine Wolbmefeinrichtung wird in MeRstellung gebracht und auf Null
gestellt. Eine Sicherheitsabdeckung wird entsprechend den Gerateanforderungen befestigt. Auf die MeRprobe wird bis
zum Bersten des textilen Flachengebildes ein Druck ausgetbt. Es werden der BerstmefRdruck und die Bersthéhe regi-
striert. Ein Bersten der Mef3probe dicht an der Kante der Einspannvorrichtung ist zu registrieren; Klemmbruche, die
innerhalb von 2 mm der Einspannlinie verlaufen, sind zu verwerfen. Die Priifung wird mehrmals an unterschiedlichen
Stellen des textilen Flachengebildes wiederholt.

[0079] Zur Durchfiihrung einer Membrankorrektur wird mit derselben Priifflache und Stellung des Regelventils wie
bei den obigen Untersuchungen die Membran ohne MeRprobe um einen Betrag aufgewdlbt, der gleich der mittleren
Bersthdhe der MeRprobe ist. Der Druck bei dieser Membranwdlbung ist als "Membrandruck™ zu notieren.

[0080] Zur Berechnung und Angabe der Ergebnisse wird der arithmetische Mittelwert des Berstmefdruckes in kPa
berechnet. Davon wird der Membrandruck in kPa subtrahiert. Das Ergebnis ist der Berstdruck.

Ergebnisse:

[0081] Die nachfolgenden Ergebnisse der Weiterreillfestigkeit wurden fiir verschiedene Mef3proben unter Einsatz der
zuvor beschriebenen Verfahren durchgefiihrt. In denin den nachfolgenden Tabellen 1 und 2 dargestellten Versuchsreihen
soll der Einflu der Konstruktion auf die WeiterreilRfestigkeit ermittelt werden. Hierfiir werden der einfache Schenkel-
weiterreiBversuch, das ballistische Pendel (ElImendorf) und das pneumatische Verfahren zur Bestimmung von Berstdruck
und Berstwdlbung an vier Polyesterkettenwirkwaren angewandt, die sich durch unterschiedliche Legungen in der Kon-
struktion unterscheiden. Die Gewichtsunterschiede ergeben sich aufgrund der unterschiedlichen Konstruktionen.
[0082] Die getesteten Probenstiicke umfassen ein textiles (Trager-)Material auf Basis einer Polyesterkettenwirkware.
Sie unterscheiden sichin der Konstruktion durch die Lange der"SchuRlegung" bzw. die Ausbildung bzw. Ladnge derjenigen
Bindungselemente, die sich jeweils Giber eine Mehrzahl von Maschenstabchen erstrecken. Demnach ist also die Anzahl
der Maschenstabchen, tUber welche sich die Bindungselemente erstrecken, in den jeweiligen Probenstikken la, Ib, Il
und Il (Tabelle 1) unterschiedlich. Die unterschiedliche Ausbildung dieser "Schuf3legung" wird bei der Herstellung der
Kettenwirkware durch die Einstellung des Legebarrens 2 hervorgerufen (Probenstiicke I: 10/23 = recht kurze Legung
(Erstreckung Uber ein Maschenstabchen, "Tuch"); Probenstiicke 1l: 10/34 = langere Legung (Erstreckung Uber zwei
Maschenstabchen, "Satin"); Probensticke Ill: 10/45 = lange Legung (Erstreckung iber drei Maschenstabchen, "Samt")).
Probenstiicke la und Ib ("Tuch") unterscheiden sich nur durch das Flachengewicht.

[0083] Tabelle 1 spezifiziert die untersuchten Probenstiicke - namlich die verwendeten Kettenwirkwaren als solche
(Probenstiicke A, Rohware), Kettenwirkware mit spezifischer Beaufschlagung mit einem Kleber und Beladung mit Ak-
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tivkohle (Probenstiicke B: Halbfertigware) sowie Kettenwirkware mit Kleber, Aktivkohle und zusatzlicher Beaufschlagung
mit einem Vlies (Probenstiicke C: Fertigware).

Tabelle 1:
Artikel la Ib | i
Art Gewirk bzw. Gewirk bzw. Gewirk bzw. Gewirk bzw.
Kettenwirkware Kettenwirkware Kettenwirkware Kettenwirkware
(Tuch) (Tuch) (Satin) (Samt)
Gewicht [g/im?2] ca. 59 ca. 53 ca.61 ca. 64
Garn 1 [dtex] 33 glatt 33 glatt 33 glatt 33 glatt
Garn 2 [dtex] 35 texturiert 35 texturiert 35 texturiert 35 texturiert
Legebarren 1 01/10 01/10 01/10 01/10
Legebarren 2 10/23 10/23 10/34 10/45
Probenstiicke A:
Rohware [g/m?] 59 %3 61 64
Kleberauftrag ca. 20 20 20 20
[g/m?]
Beladung mit
Aktivkohle ca. 63 63 63 63
[g/m?]
Probenstiicke B:
Halbfertigware 141 137 149 157
ca. [g/mZ2]
Probenstiicke C:
Fertigware ca. 186 183 190 192
[g/m?]

[0084] Tabelle 2 zeigt die anhand der zuvor beschriebenen Verfahren ermittelten Ergebnisse hinsichtlich des Reil3-
bzw. WeiterreilRverhaltens der Probenstlicke. Es ist deutlich zu erkennen, daf in bezug auf die Rohware (Probenstlicke
A) und die Fertigware (Probenstiicke C) die Reil3- bzw. WeiterreiRfestigkeit, insbesondere in Richtung der Maschen-
stédbchen ("quer zum Schull"), d. h. also l&dngs der Maschenstabchen bzw. quer zur Schuldrichtung, signifikant erhéht
ist. Aber auch fiir die Halbfertigware (Probenstiicke C) ist ein derartiger Effekt zu beobachten. In bezug auf die Fertigware
ist zudem eine signifikante Erhéhung der Reil3- bzw. WeiterreilRkraft auch in Richtung der Maschenreihen ("quer zur
Kette"), d. h. also langs der Maschenreihe bzw. quer zur "Kettrichtung", zu beobachten, was auf die zusatzliche Stabi-
lisierung der Fertigware durch das aufgebrachte Vlies hindeutet.

Tabelle 2:
SchenkelweiterreiB-Versuch | ballistisches Pendel (EImendorf) | Berstdruck
Kette SchuB Kette SchuB Druck
[N] [N] [N] [N] [kPa]
Rohware A
la 5,55 6,26 4,38 4,48 190,11
Ib 5,84 6,39 5,73 4,63 210,73
| 5,13 10,04 3,59 6,96 239,03
] 6,14 13,56 4,64 9,45 281,57
Halbfertigware B
la 6,41 7,03 3,88 3.4 187,18
Ib 6,82 6,50 3,87 3,52 197,87
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(fortgesetzt)
Halbfertigware B
| 5,65 8,94 3,51 5,16 259,91
]l 6,22 11,25 3,73 5,86 280,98
Fertigware C
la 10,46 7,61 9,07 4,35 230,48
Ib 10,22 7,22 8,75 3,51 215,52
| 9,71 10,09 12,24 6,44 282,97
] 10,23 11,11 9,12 7,36 302,78

[0085] Die in Tabelle 2 angegebenen Werte stellen die im Rahmen der Versuche ermittelten Hochstlasten dar, bei
welchen ein Weiterreilen, Durchreilen bzw. Bersten der Probenstlicke auftritt.

[0086] Ohne sich auf eine Theorie festlegen zu wollen, kann die verbesserte ReilR- bzw. Weiterreil¥festigkeit wie folgt
begriindet werden: Bei den gemaR dem erfindungsgemafRen Verfahren eingesetzten Wirkwaren bzw. Kettenwirkwaren
verschieben sich die Einzelgarne bzw. -faden beispielsweise unter Zugbelastung (beispielsweise beim Schenkelweiter-
reilBversuch) im Reilldreieck zu einem Garnbiindel ("Kabeleffekt"). Der Kabeleffekt wirkt entschieden gegen das Wei-
terreiRen und fuhrt zu einer verbesserten Weiterreilifestigkeit.

[0087] Betrachtetman die Ergebnisse des Berstdrucks, so sind kaum Veranderungen von der Rohware (Probenstlicke
A) zur Halbfertigware (Probenstlicke B) zu erkennen. Dies liegt mitunter an dem Einsatz der hydrophoben Polyesterfaser,
die durch den aufgebrachten Kleber keinen Faserfestigkeitsverlust erleidet, und an dem lediglich diskontinuierlich auf-
gebrachten Klebstoff, der den "Kabeleffekt" nicht signifikant beeinfluf3t.

[0088] Die Ergebnisse des einfachen Schenkelweiterreiversuchs zeigen, dal} jeweils die besten Ergebnisse bei der
Rohware (A Ill, "Samt"), der Halbfertigware (B Ill, "Samt") und der Fertigware (C lll, "Samt") ermittelt werden. Die Waren
bauen aufeinander auf, und bereits die Rohware (A lll, "Samt") hat aufgrund der Konstruktion die beste Weiterreil3fe-
stigkeit. Besonders deutlich wird dies bei den Werten quer zum SchulR.

[0089] Die lange Legung der Probenstiicke A lll, B Il und C Ill, welche Uber drei Maschenstabchen verlauft, férdert
eine Verschiebung der Garne im Reildreieck beispielsweise unter Zugbelastung zu einem Garnbiindel. Der so entstan-
dene "Kabeleffekt" wirkt entschieden gegen das WeiterreiRen und bewirkt die guten Ergebnisse. Die resultierende
Halbfertig- und Fertigware profitieren auch von diesem Phanomen. Der punktuelle Kleberauftrag hat keinen wesentlichen
EinfluR auf die Festigkeit des hydrophoben Polyestergarns. Erst das Auflaminieren des Wirrvlieses bewirkt ein starkes
Ansteigen der "Kettwerte" bzw. der Werte in Richtung der Maschenreihen. Der Grund hierfiir ist die gewahlte "Kettori-
entierung" des Vlieses, d. h. die Orientierung entlang der Maschenstdbchen, welche zur Verbesserung der
Weiterreillfestigkeit quer zu den Maschenstabchen ("Kette") fiihrt. Zudem erhalt man durch eine lange Legung tber drei
Maschenstabchen eine hohe Weiterreilkfestigkeit im "Schuly". Der Grund hierfir ist der "Kabeleffekt". Durch das spatere
Auflaminieren des kettorientierten Vlieses wird zusatzlich die "Kette" gestarkt, und man erhalt einen ausgeglichenes
textiles Adsorptionsfiltermaterial.

[0090] Wenn man sich noch die anderen Rohwaren A la ("Tuch"), A lb ("Tuch") und A Il ("Satin") anschaut, sieht man,
dafd die Ergebnisse von A la und A Ib fast identisch sind. Die beiden Kettenwirkwaren unterscheiden sich nicht in der
Legung, sondern nur im Flachengewicht. Dies zeigt, dal das Flachengewicht keinen signifikanten Einflul auf die Wei-
terreiRfahigkeit hat, sondern hauptsachlich die Garnfestigkeit, die Fadendichte, die Bindung, die Ausriistung sowie die
Einarbeitung und die Zahl von Einbindepunkten pro Langeneinheit. Aufgrund der Ergebnisse bei der Rohware A Il
("Satin"), welche in der Mitte liegen, kann man auf die Legung schlielen. Sie ist namlich langer als bei A la ("Tuch") und
A Ib ("Tuch"), aber kirzer als bei A Ill ("Samt").

[0091] Bei der Betrachtung der Ergebnisse des ballistischen Pendels (Elmendorf) wird ersichtlich, da die Rohware
A lll, die Halbfertigware B Ill und die Fertigware C lIl die besten "SchuR3werte" liefern. Die guten "Kettwerte" bei der
Fertigware wurden, wie bereits erwahnt, durch den Vliesauftrag erzielt.

[0092] Je langer die "SchuBlegung”, d. h. je groRRer die Anzahl an Maschenstabchen, Uber die sich ein Teil der Bin-
dungselemente, insbesondere Flottungen, erstreckt, desto mehr Faden kénnen komprimiert bzw. gebindelt werden,
und somit wird die Reil3- bzw. Weiterreillfestigkeit erhoht.

[0093] Man kann die Korrelation von Legungsléange und gestiegener Weiterreif3¢festigkeit an den Werten fiir den in
Tabelle 1 angefiihrten Angabe flir den Legebarren 2 sowie der "SchuRwerte" bzw. Berstwerte in Tabelle 2 gut erkennen.
[0094] Der Legebarren 1 gibt die "Kettlegung", also die Legung der Maschenstabchen, an und der Legebarren 2 die
Lange der "Schulegung", also die Legung der Maschenreihen. Je langer die "Schulllegung"”, also je gréRer die Anzahl
an Maschenstabchen ist, Uber die sich ein Teil der Bindungselemente, insbesondere Flottungen, erstreckt, desto besser
ist die Weiterreil¥festigkeit.
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[0095] Die Legung und insbesondere die Ausbildung der sich Uber die Maschenstabchen erstreckenden Bindungs-
elemente, insbesondere Flottungen, haben bei der Kettenwirkwarenherstellung somit einen entschiedenen Einflul auf
die WeiterreilRkraftwerte des fertigen Materials. Der Grund dafiir ist - wie bereits erwdhnt -, dall es bei der
WeiterreiBkraftpriifung immer darauf ankommt, wie stark die gerade reilende Einheit ist. Die reiRende Einheit kann ein
Einzelgarn bzw. -faden oder aber ein Faserbiindel sein. Je mehr Mdglichkeiten fiir eine Faserverbliindelung durch die
Legung gegeben ist, desto hoher ist die Weiterreilkraft.

[0096] Eine Faserverblndelung kann unter anderem dann entstehen, wenn mehrere Fasern bzw. Faden parallel
nebeneinander laufen. Die Optimierung des WeiterreiBkraftverhaltnisses der Kettenwirkware erfolgt durch das Design
der Kettenwirkware. Entscheidend sind die Legung und Fasertiter.

[0097] So hat die Anmelderin lberraschend festgestellt, daR die Legungen bzw. Maschenbilder vom Typ Tuch (Pro-
benstliicke la und Ib), Satin (Probenstiicke Il) und Samt (Probenstiicke Ill) in dieser Reihenfolge wachsende
WeiterreilRkraftwerte in Querrichtung der Maschenreihen, also in Langsrichtung der Maschenstabchen, ergeben - und
zwar sowohl fir die Rohware (Probenstiicke A) als auch fiir die Halbfertigware (Probenstiicke B) und die Fertigware
(Probenstiicke C).

[0098] Durch eine Optimierung des Verhaltnisses der jeweiligen WeiterreilRkraftwerte in Langs- und Querrichtung und
durch die Berticksichtigung der Abdeckmaterialeigenschaften ("Vlies") und seine Orientierung kann eine weitere Ver-
besserung der WeiterreilRkraftwerte der Fertigware, also dem Adsorptionsfiltermaterial (d. h. Kettenwirkware als textiles
Tragermaterial, Beaufschlagung mit Klebstoff, Aktivkohle und Abdeckvlies) gemaf Probenstlicken C erreicht werden.
[0099] Somit resultiert erfindungsgemal eine Adsorptionsfiltermaterial mit ausgezeichnetem Reil3- bzw.
WeiterreiRverhalten sowohl in Richtung der Maschenstabchen als auch in Richtung der Maschenreihen.

Patentanspriiche

1. Adsorptionsfiltermaterial (10) mit Schutzfunktion gegenuiber chemischen Gift- und/oder Kampfstoffen, insbesondere
ABC-Kampfstoffen, wobei das Adsorptionsfiltermaterial ein flachiges textiles Tragermaterial aufweist,

- wobei das textile Tragermaterial als eine Kettenwirkware (3) ausgebildet ist und die Kettenwirkware (3) eine
Vielzahl von Maschenstabchen, eine Vielzahl von Maschenreihen und eine Vielzahl von Bindungselementen
(1) zur Verbesserung der ReiRfestigkeit und/oder Weiterreifl¥festigkeit aufweist,

- wobei sich ein Teil der Bindungselemente (1) jeweils tber eine Mehrzahl von Maschenstébchen erstreckt, so
daR die Reil}festigkeit und/oder WeiterreiRfestigkeit der Kettenwirkware (3) zumindest im wesentlichen in Rich-
tung der Maschenstabchen und/oder zumindestim wesentlichen in Querrichtung der Maschenreihen verbessert
ist und bei einer Reilbeanspruchung der Kettenwirkware (3) und/oder einem Einwirken einer Reilkraft die sich
jeweils Uber eine Mehrzahl von Maschenstébchen erstreckenden Bindungselemente (1) zusammengeschoben
und/oder gebundelt werden, wobei die sich jeweils Uber eine Mehrzahl von Maschenstabchen erstreckenden
Bindungselemente (1) Flottungen, Henkel und/oder Schisse sind, und

- wobei das textile Tragermaterial mit einem chemische Gift- und/oder Kampfstoffe adsorbierenden Adsorbens
auf Basis von Aktivkohle versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das textile Tragermaterial in Form von
Aktivkohleteilchen (4) in Kornform oder Kugelform beaufschlagt ist, wobei zu Zwecken der Befestigung des
Adsorbens an dem textilen Tragermaterial das textile Tragermaterial zusatzlich mit einem diskontinuierlich,
punktférmig auf dem textilen Tragermaterial aufgetragenen Klebstoff (5) beaufschlagt ist, wobei der Klebstoff-
auftrag derart erfolgt ist, daf’ die sich Giber die Maschenstabchen erstreckenden Bindungselemente (1) nicht
wesentlich in ihrer Fahigkeit beeinflult sind, frei zu flottieren und sich unter Reilbeanspruchung zusammen-
zulegen.

2. Adsorptionsfiltermaterial (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die sich jeweils tber eine Mehrzahl
von Maschenstabchen erstreckenden Bindungselemente (1) Flottungen sind.

3. Adsorptionsfiltermaterial (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die sich jeweils Uber eine
Mehrzahl von Maschenstébchen erstreckenden Bindungselemente (1), insbesondere Flottungen, sich Gber minde-
stens zwei, insbesondere lber mindestens drei, vorzugsweise iber mindestens vier oder mehr, Maschenstabchen
erstrecken.

4. Adsorptionsfiltermaterial (10) nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die sich jeweils Uber eine Mehrzahl von Maschenstabchen erstreckenden Bindungselemente (1), insbe-
sondere Flottungen, durch einen freien und/oder durchlaufenden und/oder tber die Oberflache der Kettenwirkware
ohne Bindung verlaufenden Faden bzw. Fadenstrecke gebildet sind.
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Adsorptionsfiltermaterial (10) nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kettenwirkware (3) eine Kettenwirkware auf Basis offener und/oder geschlossener Maschen ist.

Adsorptionsfiltermaterial (10) nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kettenwirkware (3) eine RL-, RR- oder LL-Maschenware ist.

Adsorptionsfiltermaterial (10) nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Menge an aufgetragenem Klebstoff weniger als 100 g/m2, insbesondere weniger als 80 g/m2, vorzugs-
weise weniger als 70 g/m2, bevorzugt weniger als 60 g/m2, betragt.

Adsorptionsfiltermaterial (10) nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Aktivkohleteilchen (4) in einer Menge von 5 bis 500 g/ m2, insbesondere 10 bis 400 g/ m2, vorzugsweise
20 bis 300 g / m2, bevorzugt 25 bis 250 g / m2, besonders bevorzugt 50 bis 150 g / m2, ganz besonderes bevorzugt
50 bis 100 g / m2, auf der Kettenwirkware (3) aufgebracht sind,

Adsorptionsfiltermaterial (10) nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, daB das Material auf Basis von Aktivkohle auf der von der Kettenwirkware (3) abgewandten Seite des Adsorbens
mit einem luftdurchlassigen Textilmaterial (6), insbesondere einem textilen Flachengebilde in Form eines Vlieses,
vorzugsweise eines Wirrvlieses, als Abdeckschicht beaufschlagt ist.

Adsorptionsfiltermaterial (10) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR das Vlies in Richtung der Maschen-
stabchen der Kettenwirkware (3) orientiert ist, so daR die Reil¥festigkeit und/oder WeiterreiRfestigkeit der Ketten-
wirkware (3), insbesondere zumindest im wesentlichen in Richtung der Maschenreihen und/oder zumindest im
wesentlichen in Querrichtung zu den Maschenstébchen, zusatzlich verbessert ist bzw. sind.

Adsorptionsfiltermaterial (10) nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, daB die sich jeweils Uber eine Mehrzahl von Maschenstabchen erstreckenden Bindungselemente (1), insbe-
sondere Flottungen, durch glatte oder texturierte und/oder verstarkte Faden, welche Baumwolle, Polyester, Polyamid
und/oder deren Mischungen aufweisen oder hieraus bestehen kdnnen, gebildet sind.

Adsorptionsfiltermaterial (10) nach einem oder mehreren der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Kettenwirkware (3) eine beliebige Kettenwirkware, insbesondere mit einem Maschenbild vom Typ
Franse, Trikot, Tuch, Satin, Samt und/oder deren Modifikationen und/oder deren Kombinationen, ist.

Verwendung von Flottungen (i.e. Flottierungen) zur Verbesserung der ReiRfestigkeit und/oder Weiterreil¥festigkeit
einer eine Vielzahl von Maschenstdbchen und eine Vielzahl von Maschenreihen aufweisenden Kettenwirkware (3)
zur Verwendung in Adsorptionsfiltermaterialien mit Schutzfunktion gegenuiber chemischen Gift- und/oder Kampf-
stoffen,

- wobei zumindest ein Teil der Flottungen sich jeweils Uber eine Mehrzahl von Maschenstébchen, insbesondere
Uber mindestens zwei Maschenstébchen, erstreckend ausgebildet und/oder angeordnet wird, so dal} die
Reil¥festigkeit und/oder WeiterreilRfestigkeit der Kettenwirkware (3) zumindest im wesentlichen in Richtung der
Maschenstabchen und/oder zumindest im wesentlichen in Querrichtung der Maschenreihen verbessert wird
und bei einer ReilRbeanspruchung der Kettenwirkware (3) und/oder einem Einwirken einer ReiRkraft die Flot-
tungen zusammengeschoben und/oder gebindelt werden, und

- wobei die Kettenwirkware (3) mit einem chemische Gift- und/oder Kampfstoffe adsorbierenden Adsorbens auf
Basis von Aktivkohle in Form von Aktivkohleteilchen (4) in Kornform oder Kugelform beaufschlagt wird wobei
zu Zwecken der Befestigung des Adsorbens an der Kettenwirkware (3) die Kettenwirkware (3) zusétzlich mit
einem diskontinuierlich, punktférmig auf dem textilen Tragermaterial aufgetragenen Klebstoff (5) beaufschlagt
wird, wobei der Klebstoffauftrag derart erfolgt, daR die Flottungen nicht wesentlich in ihrer Fahigkeit beeinfluf3t
werden, frei zu flottieren und sich unter Reilbeanspruchung zusammenzulegen.

Claims

1.

Adsorptive filtering material (10) having a protective function against chemical poison and/or warfare agent materials,
in particular NBC warfare agents, wherein the adsorptive filtering material comprises a sheetlike textile backing
material,
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- wherein the textile backing material is configured as a warp-knitted fabric (3) and the warp-knitted fabric (3)
comprises a multiplicity of wales, a multiplicity of courses and a multiplicity of structural elements (1) forimproving
the breaking strength and/or tear strength,

- wherein a portion of the structural elements (1) each extends over a plurality of wales, so that the breaking
strength and/or tear strength of the warp-knitted fabric (3) is improved at least essentially in the direction of the
wales and/or at least essentially in the transverse direction of the courses and in the event of a breaking stress
on the warp-knitted fabric (3) and/or the action of a breaking force, the structural elements (1) which each extend
over a plurality of wales are pushed together and/or bundled, wherein the structural elements (1) which each
extend over a plurality of wales are floats, handle loops and/or inlays, and

- wherein the textile backing material is provided with an adsorbent for chemical poison and/or warfare agent
materials, which is based on activated carbon,

characterized

in that the textile backing material is invested with the activated carbon in the form of activated carbon particles (4)
in granule form or spherical form, wherein, for the purposes of securing the adsorbent to the textile backing material,
the textile backing material is additionally invested with an adhesive (5) applied discontinuously and dotwise to the
textile backing material, wherein the adhesive has been applied such that the structural elements (1) extending over
the wales are not significantly affected in their ability to float freely and to amalgamate under breaking stress.

Adsorptive filtering material (10) according to Claim 1, characterized in that the structural elements (1) which each
extend over a plurality of wales are floats.

Adsorptive filtering material (10) according to Claim 1 or 2, characterized in that the structural elements (1), in
particular floats, which each extend over a plurality of wales extend over at least two, in particular over at least three
and preferably over at least four or more wales.

Adsorptive filtering material (10) according to one or more of the preceding claims, characterized in that the
structural elements (1), in particular floats, which each extend over a plurality of wales are formed by a thread or
thread sector which is free and/or continuous and/or passes over the surface of the warp-knitted fabric.

Adsorptive filtering material (10) according to one or more of the preceding claims, characterized in that the warp-
knitted fabric (3) is a warp-knitted fabric based on open and/or closed loops.

Adsorptive filtering material (10) according to one or more of the preceding claims, characterized in that the warp-
knitted fabric (3) is a plain, rib or purl fabric.

Adsorptive filtering material (10) according to one or more of the preceding claims, characterized in that the amount
of applied adhesive is less than 100 g/m2, in particular less than 80 g/m?2, preferably less than 70 g/m2 and more
preferably less than 60 g/m?2.

Adsorptive filtering material (10) according to one or more of the preceding claims, characterized in that the
activated carbon particles (4) are applied to the warp-knitted fabric (3) in an amount in the range from 5 to 500 g/m?2,
in particular in the range from 10 to 400 g/m2, preferably in the range from 20 to 300 g/m2, more preferably in the
range from 25 to 250 g/mZ2, even more preferably in the range from 50 to 150 g/m?2 and most preferably in the range
from 50 to 100 g/m2.

Adsorptive filtering material (10) according to one or more of the preceding claims, characterized in that the material
based on activated carbon is invested from that side of the adsorbent which is remote from the warp-knitted fabric
(3) with an air-pervious textile material (6), in particular a textile fabric in the form of a batt, preferably a random batt,
as covering layer.

Adsorptive filtering material (10) according to Claim 9, characterized in that the batt is oriented in the direction of
the wales of the warp-knitted fabric (3), so that the breaking strength and/or tear strength of the warp-knitted fabric
(3) is and/or are additionally improved in particular at least essentially in the direction of the courses and/or at least
essentially in the transverse direction to the wales.

Adsorptive filtering material (10) according to one or more of the preceding claims, characterized in that the
structural elements (1), in particular floats, which each extend over a plurality of wales are formed by flat or textured
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and/or reinforced threads which may comprise or consist of cotton, polyester, polyamide and/or blends thereof.

Adsorptive filtering material (10) according to one or more of the preceding claims, characterized in that the warp-
knitted fabric (3) is any desired warp-knitted fabric, in particular with a stitch pattern of the type pillar, tricot, cord,
satin, velvet and/or their modifications and/or their combinations.

Use of floats for improving the breaking strength and/or tear strength of a warp-knitted fabric (3) comprising a
multiplicity of wales and a multiplicity of courses for use in adsorptive filtering materials having a protective function
against chemical poison and/or warfare agent materials,

- wherein at least a portion of the floats is configured and/or arranged so as to each extend over a plurality of
wales, in particular over at least two wales, so that the breaking strength and/or tear strength of the warp-knitted
fabric (3) is improved at least essentially in the direction of the wales and/or at least essentially in the transverse
direction of the courses and in the event of a breaking stress on the warp-knitted fabric (3) and/or an application
of a breaking force the floats are pushed together and/or bundled, and

- wherein the warp-knitted fabric (3) is invested with an adsorbent for adsorbing chemical poison and/or warfare
agent materials which is based on activated carbon in the form of activated carbon particles (4) in granule form
or spherical form, wherein for purposes of securing the adsorbent to the warp-knitted fabric (3), the warp-knitted
fabric (3) is additionally invested with an adhesive (5) applied discontinuously, dotwise to the textile backing
material, wherein the adhesive is applied such that the floats are not significantly affected in their ability to float
freely and to amalgamate under breaking stress.

Revendications

1.

Matériau (10) pour filtre d’adsorption a fonction de protection contre des poisons chimiques et/ou des armes chimi-
ques, en particulier des armes chimiques ABC, le matériau de filtre d’adsorption présentant un matériau de support
textile plat,

- le matériau textile de support étant configuré sous la forme d’un tricot chaine (3) et le tricot chaine (3) présentant
plusieurs colonnes de mailles, plusieurs lignes de mailles et plusieurs éléments de liaison (1) qui améliorent la
résistance a la déchirure et/ou la résistance a la poursuite des déchirures,

- une partie des éléments de liaison (1) s’étendant sur plusieurs colonnes de mailles de telle sorte que la
résistance a la déchirure et/ou la résistance a la poursuite des déchirures du tricot chaine (3) soit améliorée au
moins essentiellement dans la direction des colonnes de mailles et/ou au moins essentiellement dans la direction
transversale des lignes de mailles et qu’en cas de sollicitation de déchirure du tricot chaine (3) et/ou d’action
d’'une force de déchirure, les éléments de liaison (1) qui s’étendent sur plusieurs colonnes de mailles se rap-
prochent et/ou se rassemblent en faisceau, les éléments de liaison (1) s’étendant sur plusieurs colonnes de
mailles étant des flottages, des boucles et/ou des trames,

- le matériau textile de support étant chargé d’'un agent d’adsorption qui adsorbe les poisons chimiques et/ou
les armes chimiques, a base de charbon actif,

caractérisé

en ce que le matériau textile de support est chargé de particules (4) de charbon actif en forme de grains ou de
spheres, ou pour fixer 'agent d’adsorption sur le matériau textile de support, le matériau textile de support est de
plus chargé d’un adhésif (5) appliqué de maniére discontinue et par points sur le matériau textile de support et ou
I'application d’adhésif est effectuée de telle sorte que la capacité des éléments de liaison (1) qui s’étendent sur les
colonnes de mailles a flotter librement et/ou a se rapprocher en cas de sollicitation de déchirure ne soit pas essen-
tiellement compromise.

Matériau (10) pour filtre d’adsorption selon la revendication 1, caractérisé en ce que les éléments de liaison (1)
qui s’étendent sur plusieurs colonnes de mailles sont des flottages.

Matériau (10) pour filtre d’adsorption selon les revendications 1 ou 2, caractérisé en ce que les éléments de liaison
(1) qui s’étendent sur plusieurs colonnes de mailles, en particulier des flottages, s’étendent sur au moins deux, en

particulier sur au moins trois et de préférence sur au moins quatre colonnes de mailles ou davantage.

Matériau (10) pour filtre d’adsorption selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce
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que les éléments de liaison (1) qui s’étendent sur plusieurs colonnes de mailles, en particulier les flottages, sont
formés par un fil ou parcours de fil libre et/ou traversant et/ou s’étendant sans liage sur la surface du tricot chaine.

Matériau (10) pour filtre d’adsorption selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le tricot chaine (3) est un tricot chaine a base de mailles ouvertes et/ou de mailles fermées.

Matériau (10) pour filtre d’adsorption selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le tricot chaine (3) est un produit en mailles RL, RR ou LL.

Matériau (10) pour filtre d’adsorption selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la quantité d’adhésif appliquée est inférieure & 100 g/m2, en particulier inférieure a 80 g/m2, de préférence
inférieure a 70 g/m?2 et mieux inférieure & 60 g/m2.

Matériau (10) pour filtre d’adsorption selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce
que les particules (4) de charbon actif sont appliquées sur le tricot chaine (3) en quantité de 5 & 500 g/mZ2, en
particulier de 10 & 400 g/m2, de préférence de 20 a 300 g/m2, mieux de 25 a 250 g/m2, de fagon particuliérement
préférable de 50 & 150 g/m? et de fagon tout particuliérement préférable de 50 a 100 g/m2.

Matériau (10) pour filtre d’adsorption selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le matériau a base de charbon actif est appliqué sous la forme d’'une couche de recouvrement sur le coté de
I'agent d’adsorption non tourné vers le tricot chaine (3) avec un matériau textile (6) perméable a I'air, en particulier
un produit textile plat sous forme de feutre et de préférence de feutre tourbillonné.

Matériau (10) pour filtre d’adsorption selon la revendication 9, caractérisé en ce que le feutre est orienté dans la
direction des colonnes de mailles du tricot chaine (3) de telle sorte que la résistance a la déchirure et/ou la résistance
a la poursuite de la déchirure du tricot chaine (3) soit encore améliorée, en particulier au moins essentiellement
dans la direction des lignes de mailles et/ou au moins essentiellement dans la direction transversale par rapport
aux colonnes de mailles.

Matériau (10) pour filtre d’adsorption selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce
que les éléments de liaison (1) qui s’étendent tous sur plusieurs colonnes de mailles, en particulier les flottages,
sont formés par des fils lisses, texturés et/ou renforcés qui peuvent présenter du coton, du polyester, du polyamide
et/ou leurs mélanges ou en étre constitués.

Matériau (10) pour filtre d’adsorption selon I'une ou plusieurs des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le tricot chaine (3) est un tricot chaine quelconque, en particulier avec une armure de tricot chaine de type
frangais, tricot chaine, toile, satin, velours et/ou leurs variantes et/ou leurs combinaisons.

Utilisation de flottages (c’est-a-dire des flottés) pour améliorer la résistance a la déchirure et/ou la résistance a la
poursuite de la déchirure d’'un tricot chaine (3) qui présente des colonnes de mailles et des lignes de mailles et qui
est destiné a étre utilisé dans des matériaux pour filtres d’adsorption a fonction de protection vis-a-vis de poisons
chimiques et/ou d’armes chimiques,

- au moins une partie des flottages étant formée et/ou disposée sur plusieurs colonnes de mailles, en particulier
sur au moins deux colonnes de mailles de telle sorte que la résistance a la déchirure et/ou la résistance a la
poursuite de la déchirure du tricot chaine (3) soit améliorée au moins essentiellement dans la direction des
colonnes de mailles et/ou au moins essentiellement dans la direction transversale des lignes de mailles et que
les flottages se rapprochent et/ou se rassemblent en faisceau lorsqu’une sollicitation de déchirure agit sur le
tricot chaine (3) et/ou en cas d’action d’'une force de déchirure,

- le tricot chaine (3) étant chargé d’'un agent d’adsorption a base de charbon actif qui adsorbe les poisons
chimiques et/ou les armes chimiques, en particules (4) de charbon actif en forme de grains ou de spheres, et
pour fixer 'agent d’adsorption sur le tricot chaine (3), le tricot chaine (3) étant de plus chargé d’'un adhésif (5)
appliqgué de maniére discontinue et par points sur le matériau textile de support, I'application d’adhésif étant
effectuée de telle sorte que la capacité des éléments de liaison (1) qui s’étendent sur les colonnes de mailles
a flotter librement et/ou a se rapprocher en cas de sollicitation de déchirure ne soit pas essentiellement com-
promise.
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Fig. 4
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