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@ Brenner zum Einbau in Heizungs- und Dampferzeugungsanlagen.

"
€ Ein Brenner zum Einbau in Heizungs- und Dampferzeu-
gungsaniagen weist eine Zufithrungskammer fiir unter Druck
stehende Luft, eine Zufiihrungseinrichtung fiir Brennstoff, minde-
stens eine die Luftzufiihrungskammer stromab abschliessende
Blende und ein sich stromab an die Blende anschliessendes
Flammrohr mit einer solchen Lange auf, dass sich die Brenngas-
strdmung gegen die innere Wand des Flammrohres anlegt.

Um die Geréduschentwicklung eines derartigen Brenners zu
vermindern, besteht das Flammrohr aus mehreren Flammrohr-
abschnitten. Zwischen je zwei benachbarten Flammrohrab-
schnitten ist ein sich paralle! zur Richtung der Brenngasstrémung
erstreckender, als Injektor fiir Abgase wirkender ringférmiger
Spalt vorgesehen. Dabei ist der Durchmesser der Flammrohrab-
schnitte in Richtung zum Flammenaustritt grosser ausgefiihrt.
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Brenner zum Einbau in

Heizungs- und Dampferzeugungsanlagen

Die Erfindung betrifft einen Brenner zum Einbau in
Heizungs- und Dampferzeugungsanlagen mit einer Zu-
fiihrungskammer fiir unter Druck stehende Luft, einer
zufiihrungseinrichtung fiir Brennstoff, mindestens ei-
ner die Luftzufiihrungskammer stromab abschlieBenden
Blende,einem sich stromab an die Blende/n anschlieBen-
den Flammrohr mit einer solchen Lange,'daB sichrdie
Brenngasstrdmung gegen die innere Wand des Flammroh-

res anlegt.

Derartige Brenner sind - soweit sie mit 01 odér Gas
betreibgar sind - aus der europdischen Patentanmel-
dung 81107307.1 (Verdffentlichungs-Nr. 0048438) und -
soweit sie nur mit 81 betreibbar sind - aus der

DE-PS 27 00 671 bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Gerdusch-

emission derartiger Brenner zu vermindern. Diese Auf-
gabe wird durch Anwendung der im Kennzeichen des Pa-

tentanspruchs 1 angegebenen Merkmale geldst.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben
sich aus den Unteranspriichen und der Beschreibung

zweier Ausfﬁhrungsbeispiele der Erfindung anhand der
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Zeichnung. In dieser zeigt

Fig. 1 einen Ldngsschnitt durch die er-
findungsgem@B wesentlichen Teile

eines Brenners,

Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie II-II
in Fig. 1 und

Fig. 3 ein zweites Ausfihrungsbeispiel in
einer der Fig. 1 entsprechenden Dar-
stellung.

“

Der Brenner nach Fig. 1, der als Ulbrenner ausgebildet

ist, weist eine zylinderf&rmige Zufliihrungskammer 1

auf, die nur teilweise dargestellt ist und in die die

Verbrennungsluft unter Druck gefdrdert wird. Konzen-

trisch innerhalb der Kammer 1 ist eine Druckzerstdu-

berdiise 2 zur Zufiihrung des Uls angeordnet. An der Au-

Benseite der Kammer 1 ist ein ringfdrmiger Flansch 3

angeordnet, mit dem der gesamte Brenner an der AuBen-

seite einer Wand 4 eines Kessels in nicht ndher dar-
gestellter Weise befestigt ist. Vor der Miindung der

Druckzerstduberdiise 2, die auf der Brennerlidngsach-

se A-A liegt, ist eine Blende 5 angeordnet, die zu-

mindest eine zentrale Blenden&ffnung 6 aufweist. Durch

die Blende 5 ist weiterhin ein Ziindelektrodenpaar 7

gefithrt. Durch die Blende 5 tritt die gesamte, zur

Verbrennung bendtigte Luft hindurch. An der Blende 5

ist mittels Haltestegen 8 ein Mischrohr 9 befestigt.

Die L&ngsachse des Mischrohres 9 f41lt mit der Brenner-

l&ngsachse A~A zusammen.

Fest mit der Luftzufiihrungskammer 1 ist ein aus drei
zylindrischen Abschnitten 12, 13, 14 bestehendes Flamm-

rohr verbunden, dessen Mittelldngsachse wiederum mit
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der Brennerlingsachse A-A zusammenf&llt. Das Flammrohr
kann jedoch auch aus zwei, vier oder mehr Abschnitten
zusammengesetzt sein. Die Flammrohrabschnitte 12 bis 14
sind als Hohlzylinder auséebildet. Ihre Durchmesser
sind dabei in Richtung zur AustrittsSffnung 15 flir die
Flammen unter Berilicksichtigung der Wandstdrken derart
stufenweise gr&Ber ausgebildet, daB8 zwischen der AuBen-
flidche des Flammrohrabschnittes 12 und der Innenfliche
des Flammrohrabschnittes 13 ein Spalt 16 und zwischen
der AuBenflidche des Flammrohrabschnittes 13 und der
Innenfl&che des Flammrohrabschnittes 14 ein Spalt 17
verbleibt. Jeder Spalt verbindet den Innenraum des
Flammrohres mit dem Innenraum des Kessels. Die Spalte
16, 17 verlaufen dabei ann&hernd parallel zu der mit
dem Pfeil a bezeichneten Strdmungsrichtung der Brenn-
gase. Durch diese Spalte werden infolge der Geschwin-
digkeit der Brenngase aus dem Innenraum des Kessels
injektorartig Abgase angesaugt. Dies fiihrt zu einer Ver-
minderung des durch die Verbrennung entstehenden Ge-

rdusches.

Um eine in Umfangsrichtung gleichmdBige Breite der
Spalte 16, 17 in einfacher Weise sicherzustellen, weist
die AuBenfl&che des Flammrohrabschnittes 12 Fiihrungs-
stege 18 und die AuBenfl&che des Flammrohrabschnittes
13 Fihrungsstege 19 auf. Die AuBenfl&chen dieser Fiih-
rungsstege 18, 19 liegen auf einem Kreisbogen, dessen
Durchmesser dem Innendurchmesser des Flammrohrabschnit-
tes 13 bzw. 14 entspricht. Der Flammrohrabschnitt 13
ist auf den Flihrungsstegen 18 und der Flammrohrabschnitt
14 auf den Fllhrungsstegen 19 verschiebbar. Zur Fest-
legung des Flammrohrabschnittes 13 in der gewlinschten
Einstellage ist eine Klemmschraube 20 vorgesehen, w&h-
rend.zuriFestlegung des Flammrohrabschnittes 14 gegen-

liber dem Flammrohrabschnitt 13 eine weitere Klemm-
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schraube 21 dient. Soll das Flammrohr nur fiir Brenner
einer bestimmten Leistung verwendet werden, so kdnnen
die Flammrohrabschnitte 12 bis 14 auch fest mitein-

ander verbunden sein.

Die Gesamtldnge des Flammrohres wird so gewdhlt, das
sich die BrenngasstrSmung gegen die innere Wand des
Flammrohres anlegt. Dies ist erreichbar, wenn das Ver-
hdltnis des mittleren Durchmessers des Flammrohres, das
ist das Mittel aus dem maximalen und dem minimalen
Durchmesser des Flammrohres, zur Gesamtlinge des Flamm-
rohres etwa 2 : 1 bis 5 : 1 betrdgt. Weiterhin betrigt
das Verhdltnis des Innendurchmessers des Flammrghrab-
schnittes 12 zu seiner Linge etwa 1,5 : 1 bis 2,5 : 1.
Die Breite Sj3, S, der Schlitze 16, 17 ist etwa zwi-
schen 1 bis 5 mm zu wdhlen. Ein derart aufgebauter
Brenner weist ein auBerordentlich geringes Betriebs-

gerdusch auf.

Eine weitere Verminderung des Betriebsger&usches 148t
sich dadurch erreichen, daB8 in das Mischrohr 9 ein in
Umfangsrichtung umlaufender, lediglich durch Halteste-
ge unterbrochener Schlitz 11 eingeschnitten wird. Die
Breite S3 dieses Schlitzes betrdgt beim Ausfiihrungs-

beispiel 8 mm bei einem Blendendurchmesser von 29 mm.

Der in Fig. 3 dargestellte Brenner kann entweder mit

01 oder mit Gas betrieben werden. Er weist eine nur
teilweise dargestellte Luftzufiihrungskammer 25 auf,

in die die Verbrennungsluft mittels eines Gebldses un-
ter Druck gefdrdert wird. In der Luftzufiihrungskam-
mer 25 ist wiederum eine Druckzerstduberdiise 26 ange-
ordnet. Ebenso ist die AuBenseite der Luftzufiihrungs-
kammer 25 mit einem ringfdrmigen Flansch 27 verbunden,
mit der der Brenner an der Auflenseite einer Wand 28 ei-

nes Kessels befestigt ist. Vor der Miindung der Druck-

.
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zerstiuberdiise 26 ist eine plattenf&rmige Blende 29
angeordnet, die eine zentrale Blenden&ffnung 30 auf-
weist. In einém geringen Abstand stromab der Blende 29
ist eine weitere plattenfdrmige Blende 31 mit einer
Blendendffnung 32 vorgesehen. Durch die beiden Blen-
den 29, 31 tritt wiederum die gesamte, zur Verbrennung
bendtigte Luft hindurch. An der Blende 32 ist mittels
Haltestegen 33 ein Mischrohr 34 befestigt, das einen in
Umfangsrichtung umlaufenden, nur durch Haltestege 43
unterbrochenen Schlitz 35 aufweist.

An der Luftzufihrungskammer 25 ist ein Flammrohr be-
festigt, das aus drei Abschnitten 36, 37, 38_besteht.
Die L&ngsachse des Flammrohres liegt ebenso wie die
Langsachse des Mischrohres 34 auf der Brennerldngsach-
se B-B. Jeder der drei Flammrohrabschnitte ist als Man-
tel eines abgestumpften Kegels ausgebildet, der sich
jeweils in Richtung zur Austritts&ffnung 39 flir die
Flammen Offnet. Der Neigungswinkel & zwischen der
Brennerlidngsachse B-B und der Innenfldche der Flamm-
rohrabschnitte 36, 37, 38 wird zweckmidBig zwischen
1°und 5° gew#hlt. Zwischen den einzelnen Flammrohrab-
schnitten 36 bis 38 sind wiederum Spalte 40, 41 vor-
gesehen, die sich etwa parallel zu der mit dem Pfeil b
bezeichneten Strdmungsrichtung der Brenngase erstrecken
und deren Breite zwischen 1 und 5 mm betrdgt. Die mit
hoher Geschwindigkeit strSmenden Brenngase k&Snnen in-
folgedessen durch die Schlitze 40, 41 injektorartig
Abgase aus dem Innenraum des Xessels ansaugen und da-

durch das Betriebsgerdusch vermindern.

Bei dieser Anordnung kann ebenfalls eine andere Zahl
von Flammrohrabschnitten vorgesehen sein. Auch miissen
nicht alle Flammrohrabschnitte kegelstumpffdrmig aus-

gebildet sein.
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In den Hohlraum zwischen den beiden Blenden 29, 31 miin-
det eine Gaszuleitung 42. Der Brenner kann daher wahl-
weise mit Gas, das durch die Zuleitung 42 zugefiihrt
wird und zwischen den beiden Blenden 29, 31 austritt,
oder mit U1, das aus der Druckzerstduberdiise 26 aus-

tritt, betrieben werden.

Wie die Beschreibung zeigt, ist die Erfindung nicht
auf die dargestellten Ausfiihrungsbeispiele beschrinkt.
Der Brenner ist weiterhin nicht auf den Einsatz in
Kesseln zur Warmwasser—- oder Dampferzeugung beschrinkt.
Er kann vielmehr auch zur Erzeugung von HeiBluft Ver-
wendung finden. L
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Bezugszeichen:
1 Zufihrungskammer
2 Druckzerstduberdiise
3 Flansch
4 Wand
5 Blende
6 Blendentffnung
-7 Ziindelektrodenpaar
8 Haltestege
9 Migchrohr
10 Haltestege
11 Schlitz
12 zylindrischer Abschnitt
13 zylindrischer Abschnitt (Flammrohrabschnitt)
14 zylindrischer Abschnitt (Flammrohrabschnitt)
15 Austritts6ffnung
16 Spalt
17 Spalt
18 Fihrungsstege
19 Fiihrungsstege
20 Klemmschraube
21 Klemmschraube
22
23
24
25 Luf tzufiithrungskammer
26 Druckzerstduberdiise
27 Flansch
28  Wand
29 Blende
30 Blendendffnung
31 Blende
32 Blenden&ffnung
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33 Haltestege
34 Mischrohr
35 Schlitz

36 Abschnitt
37 Abschnitt
38 Abschnitt
39 Austrittsdffnung
40 Spalt

41 Spalt

42 Zuleitung
43 Haltesteg

Breite S1, Sor S3

Brennerlidngsachse
Brennerlingsachse
Neigungswinkel
Pfeil a

Pfeil b
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Patentanspriiche:

Brenner zum Einbau in Heizungs- und Dampferzeugungs-
anlagen.mit einer Zuflihrungskammer fir unter Druck
stehende Luft, einer Zufilhrungseinrichtung fir
Brennstoff, mindestens einer die Luftzufihrungskam-
mer stromab abschlieBenden Blende,einem sich stromab
an die Blende/n anschlieBenden Flammrohr mit einer
solchen Linge, daB sich die Brenngasstr&mung gegen
die innere Wand des Flammrohres anlegt,

dadurch gekennzeichnet, da8 das Flammrohr aus meh-
reren Flammrohrabschnitten (12, 13, 14; 36, 37, 38)
besteht, zwischen je zwei benachbarten Flammrohr-
abschnitten ein in den Innenraum des mit dem Bren-
ner beheizten Kessels miindender, sich etwa parallel
zur Richtung der Brenngasstrtmung erstreckender, als
Injektor wirkender, ringférmiger Spalt (16, 17;

40, 41) vorgesehen ist und der Durchmesser der
Flammrohrabschnitte in Richtung zum Flammenaustritt

groBer ausgefiihrt ist.

Brenner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
jeder Flammrohrabschnitt grdB8eren Durchmessers

(13, 14; 37, 38) den benachbarten Abschnitt kleine-
ren Durchmessers (12, 13; 36, 37) zur Bildung des
etwa achsparallelen, ringfdrmigen Spaltes (16, 17;
40, 41) Ubergreift.

Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB jeder ringfdrmige Spalt
(16, 17; 40, 41) eine Breite'von etwa 1 bis 5 mm

aufweist.

Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, daf jeder Flammrohrabschnitt
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(12, 13, 14) als Hohlzylinder ausgebildet ist.

Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB8 jeder Flammrohrabschnitt
(36, 37, 38) als Mantel eines abgestumpften Kegels
ausgebildet ist.

Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriliche, da-
durch gekennzeichnet, daB der an die Blende (5;

29, 31) anschlieBende Abschnitt des Flammrohres

(12; 36) ein Verhdltnis von L3&nge zu mittlerem
Durchmesser von etwa Y,5 :-1 bis 2,5 : 1 aufweist,
bei einem Verh&dltnis der gesamten Ldnge des Flamm-
rohres zu dessem mittleren Durchmesser von etwa

2 bis 5 = 1.

Brenner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB mindestens ein Flammrohr-

abschnitt (13, 14) gegeniiber dem benachbarten Flamm-
rohrabschnitt (12, 13) in Richtung der Brennerl&ngs-

achse verschieb- und feststellbar angeordnet ist.

Brenner nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da8
Flammrohrabschnitte (12, 13) auf ihrer AuBenseite
achsparallele Fihrungsstege (18, 19} aufweisen, de-
ren AuBenfldchen auf einem Kreisbogen liegen, des-
sen Durchmesser dem Innendurchmesser des Flammrohr-

abschnittes n8chst gr&Beren Durchmessers entspricht.

Brenner nach Anspruch 1 mit einem stromab der Blen-
de koaxial im Flammrohr angeordneten Mischrohr, da-
durch gekennzeichnet, daB das Mischrohr (9; 34) ei-
nen in Umfangsrichtung umlaufenden, lediglich durch
Haltestege (10; 43) unterbrochenen Schlitz (11; 35)

aufweist.
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