oo [POPIS VYNALEZU 222814

REPUBLIKA (11) (B1)

™ | K AUTORSKEMU OSVEDCENI|

— {51} Int. CLY
F 15 B 13/12

(22) P¥ihlageno 22 06 81
(21) (PV 4699-81)

(40) Zwereinéno 30 11 82

ORAD PRO VYNALEZY | (45} Vyddno 15 (3 86
A ORIEVY ,

(75) )
Autor vynélezu KOLARCIK VILIBALD ing., MATULA RICHARD ing., OLOMOUC

(54) Zapojeni hydraulického systému

1 2

Vynélez spadd do oboru odstFedivych Cer-
padel, a tykd se zapojeni hydraulického sy-
stému pro odstranéni nestability u napéje-

cich stanic klasickych i jadernych elektra- b
ren.
Podstata vyndlezn spoCivd ve vyuZiti prin-
cipu vétveni proudu, kdy v pfevddécim po- “\ by
trubi mezi podédvacim a napéajecim Cerpa- __ﬁq____

dlem je zapojena odbofnd vétev opatfend

jednak hydraulickym odporem a jednak dal-

81 uzaviraci armaturou, kde tato odboéna “*t -

vétev miiZe byt zaudsténa bud do napédjecl f)

nédrZe, nebo do potrubi minimélniho obio- ®

ku, pfipadné& do saciho potrubi pfed poda- Y ‘3‘
|

vaci Cerpadlo.
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Vynédlez se tykad zapojeni hydraulického
systému, zejména pro ‘odstrandni dynamické
nestability, kupiikladu u napdjecich stanic
klasickych i jadernych elektréaren.

Je zndmo, Ze u hydraulickych systémi vel-
kych napéjecich stanic dochdzi tasto k sa-
mobuzenému kmitdni systému, a to zejména
na nejniZ§ich vlastnich frekvencich hydrau-
lického systému. Toto kmitdni mhiZe snadno
rozkmitat pom&rng m3kky potrubni systém
napéjeni do takovych vychylek, Ze mfiZe do-
jit k nebezpe&né havéarii potrubi. Samobudi-
cim prvkem neZddoucich kmitd u takovych
systém@i byvaji odstiedivd Cerpadla pokud
pracuji v reZimu, kdy dopravované mnoZstvi
je podstatn® niZ¥i neZ mnoZstvi odpovidajici
maxim4lni udinnosti ferpadla. P¥i takovém
reZimu vznikaji ve vstupni €édsti odstfedivé-
ho &erpadla kavitatni kaverny, u nichZ ve-
likost objemu maéa piimou souvislost s oka-
mZitym dopravovanym mnoZstvim. Tato vaz-
ba, spolu s labilni charakteristikou Cerpa-
dla, je pravou p¥iginou samobudiciho Gfinku
terpadla na hydraulicky systém.

Je zndmo feSit tento problém tak, Ze do
hlavni vytlatné vétve se zafadi pevny hyd-
raulicky odpor, coZ se nevyhodné projevuje
v_tom, Ze pevné zabudovany odpor nelze ze
systému vyfadit, a to zejména pi vé&tSim
priitoku, kdy dochazi ke stabilizaci systému
a kdy tento odpor zpiisobuje velké energe-
tické ztraty, které s pritokem kvadraticky
rostou.

Déle je zndmo feSeni, prihlaSené stejny-
mi autory, kdy kolem hlavni uzaviraci ar-
matury na vytlatném potrubi za napéjecim
derpadlem je vytvoFen obtok s vestavénym
hydraulickym odporem a dal3i uzaviraci ar-
maturou. Toto FeSeni umoZiluje vyTFazeni
hydraulického odporu v pf¥ipad&, kdy doslo
ke stabilizaci hydraulického systému, ale je-
ho hlavni a podstatnou nevyhodou je, Ze jej
Ize pouZit pouze na vytlaku, takZe v pfipa-
d& potFeby utlumit kmity v &erpadle, tj. za-
fadit hydraulicky odpor do sani Cerpadla,
je zcela nepouZitelny, protoZe by zptisobil
ztraty energie na sani erpadla a tak sniZo-
val spolehlivou funkci jak €erpadla, tak i
celého napéjeciho systému.

Nevyhody a nedostatky zndmych FeSeni
odstraiiuje v podstaté vynalez, kterym je za-
pojeni hydraulického systému, kuprikladu
napéjecich stanic klasickych i jadernych e-
lektraren s cilem odstranit dynamickou ne-
stabilitu kdekoliv v hydraulickém systému
napéjeci stanice, sestdvajici z napdjeci na-
drZe propojené sacim potrubim s poddvacim
terpadlem, jehoZ vytlak je spojen prevads-
cim potrubim se sdnim napéjeciho €erpadla,
jehoZ vytlatné potrubi je opatFeno hlavni u-
zaviraci armaturou, a z potrubi minimalni-
ho obtoku mezi vytlakem z napéjeciho Cer-
padla a napéjeci nadrZi.

Podstatou vynalezu je, Ze v prevddécim
potrubi je pred napdjecim Cerpadlem zapo-
jena odboénd vétev, opatfend hydraulickym
odporem, kupfikladu 3krtici clonou.
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Dal3i podstatou vynédlezu je, Ze za hyd-
raulickym odporem je zafazena uzaviraci
armatura odbotné vétve a Ze odbofnd vé-
tev je zadsténa do napdjeci nddrZe.

Dalsi podstatou vynélezu je, Ze odbofnd
vétev je zalsténa do sacfho potrubi pred
poddvacim Gerpadlem a je zadsténa do po-
trubi minimédlniho obtoku.

Dalsi podstatou vynalezu je, Ze odboCnéa
vétev je zaust&na do odpadu a je opatfena
za uzaviraci armaturou odbotné vétve pii-
davnou 3krtici clonou.

Konetné je podstatou vyndlezu, Ze za hyd-
raulickym odporem je odbo¢nd vétev zasle-
pena.

Vy383l ufinek vyndlezu umoZiiuje tlumeni
neZddoucich kmitt kapaliny kdekoliv v sy-
stému, tedy i na sdni ¢erpadla vyuZitim prin-
cipu v&tveni proudu, p¥ifemZ tlumici prvek
ve formé& hydraulického odporu je zafazen
v odbolné vétvi a miZe byt pfi dosaZeni
stability systému vy¥azen z &innosti, takZe
neni zdrojem energetickych ztrat kapaliny.
Dédle spocivd vyssi afinek vyndlezu v tom,
7e odbo&nda v&tev miiZe byt zavedena kam-
koliv v systému, tedy i do odpadu, i kdyZ z
diivodda Setfeni upravenou napéjeci vodou,
byva s vyhodou zafazena do séni podévaci-
ho derpadla nebo do napdjeci nédrZe, p¥i-
padné do potrubi minimélnfho obtoku.

Priklad konkrétniho provedeni vyndlezu
je schematicky znazorn&n na vykresech, kde
obr. 1 predstavuje blokové schéma zapoje-
ni hydraulického systému napéjeci stanice
na principu v&tveni proudn, a obr. 2 a 3
jsou alternativni provedeni odbocné vétve
a jejiho zatisténi.

Podle vyndlezu sestdvA hydraulicky sy-
stém napajeci stanice z napédjeci néadrZe 1,
propojené sacim potrubim 2 s podAavacim
d¢erpadlem 3, které je dédle propojenoc pre-
vddécim potrubim 4 s napéjecim &erpadlem
5. DAle sestdvé tento hydraulicky systém z
hlavniho vytladného potrubi & opatFeného
hlavni uzaviraci armaturou 7, kde mezi hlav-
ni uzavirari armaturou 7 a napdjecim Cer-
padlem 5 je vyvedeno potrubi 8 minimélni-
ho obtoku opatiené druhou uzaviraci arma-
turou 9. Pfed vstupem do napdjeciho d&er-
padla 5 je k propojovacimu potrubi 4 pf¥ipo-
jena odbofnd vétev 18 opatfend hydraulic-
kym odporem, kupiikladu Skrtici clonou 11,
a tfeti uzaviraci armaturou 12, Tato odboc-
nd vétev 10 v zdkladnim provedeni podle
obr. 1 je vytsténa zpét do napédjeci nadrZe
1, v alternativnim provedeni podle obr. 2 je
tato odbotnd vétev 10 zaudsténa do séni po-
davaciho Cerpadla 3, a konetné podle obr.
3 do potrubi & minimédlniho obtoku. Odbog-
na vétev 10 by mohla byt vyist&na t¥eba i
do odpadu, ale toto by nebylo ekonomické,
protoZe by dochdzelo ke ztratdm upravené
napdjeci vody. Velikost otvoru clony 11, jeji
umisténi na odboéné vétvi 10 i svétlost od-
bo&né vétve 10 se stanovi vypoftem podle
dynamickych parametrd systému. V pifpadé
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velmi silnych kmitd miZe byt odbotnd vé-
tev 10 opatiena pifidavnou S3krtici clonou
13 umisténou za tFeti uzaviraci armaturou
12 pied vyudsténim.

Pfi priitoku hydraulickym systémem na-
pédjeci stanice podstatn& mensim, neZ je pri-
tok pfi maximalni G€innosti napéjeciho &er-
padla 5, tj. zejména p¥i reZimu prédce pres
minimé&lni obtok, kdy je hlavni uzaviraci ar-
matura 7 na vytlacném potrubi 6 za napéje-
cim ¢erpadlem 5 uzaviena, dochédzi k nesta-
bilité systému projevujici se tlakovymi a
priitokovymi nizkofrekventnimi pulsacemi v
napajecim Cerpadle 5, piipadné& i v jiném
mistd hydraulického systému. Popsanym za-
pojenim se dosdhne rozvétveni proudu pro-
tékajici kapaliny tak, Ze ¢ast dynamické
sloZky priitoku je odvddéna odbotnou vétvi
10, kde priichodem p¥es Skrtici clonu 11 se
utlumi, tim se podstatn& zmen3{ dynamicka
sloZkd pritoku vstupujici do napéajeciho cer-
padla 5, u kterého se tak podstatn& zmenSi
samobudici Gfinek. Vé&tvenim proudu se da-
le zvy8i pritok poddvacim CcCerpadlem 3,
¢im#Z se sniZi nebezpedi vzniku neZadoucich
pulsaci vlivem podévaciho Cerpadla 3. Po
zvy$eni pritoku hydraulickym systémem na
pritok odpovidajici maximélni Gfinnosti na-
pdjeciho Cerpadla 5 se uzavie. pomoci tietl
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uzaviraci armatury 12 priitok odbotnou vét-
vi 10 a tim se vyloudi ztrdta energie zpiiso-
bend pritokem pfes odpor predstavovany
§krtici clonou 11, Tim, Ze je tfeti uzaviraci
armatura 12 umisténa za Skrtici clonou 11
je toto zapojeni schopno podstatng vice tlu-
mit jakékoliv ndhodné kmitdni hydraulickeé-
ho systému i v prib&hu optimdlniho napa-
jeciho reZimu, to je p¥i uzaviené uzaviraci
armatufe 12 odbotné vétve 10. Z tohoto dit-
vodu lze v né&kterych pFipadech odboénou
vétev 10 uzaviit tfeti uzaviraci armaturou
12, p¥ipadng zaslepenim, trvale i pfi priito-
ku systémem podstatnéd niZ8im, neZ je opti-
maélni pratok, bez podstatného sniZeni tlu-
miciho i¢inku odboéné vétve 10.

Zapojeni podle vyndlezu pFedstavuje opti-
maéalni fe$eni eliminace dynamické nestabili-
ty kdekoliv v hydraulickém systému, bez
zbytetnych ztrat energie kapaliny, ke kte-
rym dochézi u zndmych FeSeni s pevné za-
budovanym hydraulickym odporem ve vy-
tlatném potrubi za napdjecim Cerpadlem,
pficemZ tohoto FeSeni lze pouZit i s disipaci
energie na séni ferpadla, aniZz by doSlo k
sniZeni energie kapaliny na vstupu do na-
pajeciho Cerpadla p¥i nejpiiznivéjdim reZi-
mu jeho provozu, tj. pfes minimélni obtok.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni hydraulického systému, kupfi-
kladu napdjecich stanic klasickych i jader-
nych elektraren s cilem odstranit dynamic-
kou nestabilitu kdekoliv v hydraulickém sy-
stému napéjeci stanice, sestdvajici z napa-
jeci nadrZe, propojené sacim potrubim s po-
davacim Cerpadlem, jehoZ vytlak je spojen
pfevddécim potrubim se sdnim napéjeciho
derpadla, jehoZ vytlatné potrubi je opatie-
no hlavni uzaviraci armaturou a z minimal-
niho obtoku mezi vytlakem napéjecitho Cer-
padla a napéjeci nddrZi, vyznalujici se tim,
7e v prevdd&cim potrubi (4) je pfed napa-
jecim Gerpadlem (5) zapojena odbotnd v&-
tev {10), opatiend hydraulickym odporem,
kupiikladu Skrtici clonou (11}.

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznacujici se
tim, e za hydraulickym odporem (11] je
zatazena uzaviraci armatura (12) odbolné
vétve (10).

3. Zapojeni podle bodd 1 a 2 vyznatujici
se tim, e odbo&na vétev (10) je zatst&na
do napéjeci nadrZe (1).

4. Zapojeni podle bodl 1 a 2 vyznalujici
se tim, Ze odbotna vétev (10) je zausténa
do saciho potrubi (2) p¥Fed poddvacim &er-
padlem (3).

5. Zapojeni podle bod@l 1 a 2 vyznadujici
se tim, Ze odbo¢néa vétev (10) je zatsténa do
potrubi (8) minimélniho obtoku.

6. Zapojeni podle bodfl 1 a 2 vyznalujici
se tim, Ze odbo¢nd vétev (10) je zadsténa
do odpadu.

7. Zapoieni podle bodll 1 &% 6 vyznadujici
se tim, Ze odbctnd vétev (10) je opatfena

' za uzaviraci armaturou {12) odboCné vétve

(10) pfidavnou 8krtici clonou (13).

8. Zapojeni podle bodu 1 vyznalujici se
tim, Ze za hydraulickym odporem (11] je
odbo¢né vétev (10) zaslepena.
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