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@ Probenahmegerét zum Entnehmen ungestorter Bodenproben, 10

@ Das durch Drehbewegung niedertreibbare Gerat hat im
Werkzeuggehiuse (3) eine Probendose (6) und einen die
Drehbewegung tibertragenden Kolben (1). An der Aussenfla-
che verlduft in Schneckenlinie ein sog. Spiralblatt (5),
wahrend am Geh3useunterteil ein Schneidkopf (4) ange-
bracht ist. Das Wesen des Gerates besteht darin, dass der
Schaft (1a) des Kolbens des Probenahmegeréates mit polygo-
nalem Querschnitt ausgebildet ist. Die Probendose (6} aber
ist in das Probenahmewerkzeug so eingebaut, dass sie auch
wiahrend dem Drehen in Ruhestellung verbleibt. Oben am
Gehéuse (3) ist eine, die Verbindung zwischen diesem und
dem kolbenschaft {1a) herstellende, eine Verschiebung des
Kolbenschaftes {1a) aber gestattende Sperrvorrichtung (2}
vorgesehen. Zwecks Verbindung der Sperrvorrichtung (2)
mit dem. Kolbenschaft (1a) ist dieser an zwei geeigneten
AnschiuRstellen mit einer unteren Fixiernut (1d} und einer
oberen Fixiernut (1c) versehen.
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Die Erfindung betrifft ein Probedahmegerfdt zum
Entnehmen von ungestorten Proben aus Untergrund-Bodenschichten
zwecks Bestimmung ihrer Qualit8tsparameter. Das GerHt hat ein
Werkezeug, das bei drehender Bewegung in den zu unter—
suchenden Boden eindringt und in der gewlinschten Tiefe aus
dem Boden eine Bodenprobe entnimmt. Im Inneren des Geh#8uses
des Probenahmewerkzeugs befindet sich eine Probendose zum
Aufnehmen der genommenen Bodenprobe, und ein Kolben zum Uber-
tragen der Drehbewegung des‘Bohrgesténges auf das Werkzeug-
geh8use, w8hrend auf der Aussenfliche des Geh8use ein in
einer Schneckenlinie mit grosser Steigung verleufendes sog.
Spiralblatt angebracht ist. Am unteren Gehiuseteil des Probe-
nahmegerdtes ist ein Schneidkopf angeschlossen, der - um das
Bindringen in den Boden zu erleichtern - mit zweckmissig
auswechselbar ausgefiihrten Schneidkanten von grosser Hirte
versehen ist. ’

Bei den geotechnischen Untersuchungen besteht die
Aufgabe h8ufig darin, Bodenproben zu nehmen, welche iiber die
Schichtung des Erdbodens - des Untergrundes - seine Festig-
keit, den Wassergehalt und die sonstigen physikalischen
Kennwerte die notige Auskunft erteilen. Diese Daten sind
unabdingbar erforderlich zur Durchfithrung von boden-
mechanischen Berechnungen, z.B. zur Bemessung von Funda-
mentierungen. _ .

Die dem Boden entnommenen Proben kOnnen in zwei
Gruppen eingeteilt werden: in "gestdrte" und in "ungestdrte"
Gesteinsproben. In vielen F8llen ist es sehr wichtig, dass
die Probe die Gegebenheiten des gewachsenen Bodens getreun
wiedergibt. Hierzu aber sind ungestérte Proben ndtig.

Von den zahlreichen bekannten Probenahmegerften soll
hier nur auf die in dem letzten Jahrzehnt entwickelten
neuzeitlichen Varianten eingegangen werden. Ein typisches
Beispiel von diesen ist in der FH-PS 2 036 451 beschrieben.
Dieses Ger#t hat ein diinnwandiges Probenahmewerkzeug,
welches beim Herausziehen des in die gewlnschte Tiefe nieder-
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gebrachten Werkzeugs das "Abreissen" der Probe hydraulisch
vollzieht. Die beiden kleinen Arbeitszylinder des Gerites
driicken unter die Probe Bindstoff ein, und bilden dadurch
geradezu einen kiinstlichen Boden fiir die Probe. Ein Mengel
des Ger8tes ist, dass es nur in gedffnetem Zustand niederge-
bracht und deswegen nur in standfesten Bohrungen mit festen
Erdbdden benilitzt werden kann. Andernfalls ist eine besondre
Verrohrung notig, um das Probenahmegerft niederlassen zu
konnen,

Ein anderes Ger#t zum Entnehmen von Bodenproben wird
in der CH-PS 485 072 beschrieben. Sein Wesen besteht aus
einer Reihe von Probenahmekammern, die an einem Bohrgestinge
voneinander in beliebigem Abstand angebracht werden kénnen.
Das Niederbringen des GerBtes erfolgt durch Drehen des Bohr-
gestidnges im Sinne des Uhrzeigers. Die Probenahmekammern
sind mit solchen "Fenstern" versehen, die sich 6ffnen, wenn
das Ger8t im entgegengesetzten Sinne des Uhrzeigers gedreht
wird. Ist nun das Werkzeug in die ndétige Tiefe gelangt, so
offnen sich die Fenster bei umgekehrtem Drehen des Werk-
zeuges, und die Kammern entnehmen die Proben der gegeniiber-
liegenden Bohrlochwand. Nach erfolgter Probenahme werden
durch Drehen in der urspriinglichen Drehrichtung die Fenster
geschlossen, und die Proben bleiben nun in den Kammern.
Trotz dieser geistreichen Losung hat sich das Ger8t doch
nicht bewdhrt, da die Fenster die Proben durch Zerspanung
nehmen, und deshalb damit nur “gestodrte™ Proben hochge-
bracht werden koénnen.

Nach einem anderen Arbeitsprinzip wirkt jenes zum
Nehmen von Bodenproben dienende Bohrger#t, welches in der
CH-PS 534 781 beschrieben ist. Das mit einem Leichtmetall-
einsatz versehene Ger#t hat eine Bohrkrone und ein Probe-
begrenzungseinsatzstiick. Das Eindringen in den Boden
geschieht wie iiblich durch Drehen und Vorschub des Ger8tes.
Sein Cberteil ist 6ffembar und das ermdglicht den Ein- und
Ausbau des Probenbegrenzers. Das Gerdt ist den weitver-
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breiteten doppelwandigen Kernbohrrohren fiir Probenahme
Bhnlich. Seine ungiinstige Figenschaft aber besteht darin,
dass man es nicht in geschlossenem Zustand in die 2zu
priifende Bodenschicht hinsblassen kann. Desghalb kann sich
beim Niederlassen der Probenahmeraum mit Bodenpartikeln
anfiillen, und dadurch in vielen Fdllen nur eine gestorte
Probe erzielt werden.

Die bestentwickelte Variante der bekannten LOsungen
enth8lt die DE-AS 2 307 040, Dieses Ger8t dient zum Nehmen
von Kernproben. Ihr Wesen besteht in dem doppelwandigen
Bohrgestinge, das durch Aussenmuffen mit einander ver-
bunden ist. Der Aussenrohrmantel ist mit einem "Spiralblatt"
versehen. Die Schneidkante kann am Ort der Probenahme durch
das Drehen des Gestdnges in enﬁgegengesetztem Ubrzeigersinn
entfernt werden. Wird auf diese Weise die Schneidkante vor
dem Probenahmewerkzeug weggenommen, so0 kann mit Hilfe des

-inneren Probenahmewerkzeuges die Probenahme von obertags

aus gesteuert und durchgefiihrt werden. Nachteilig ist, dass
das Probenahmegerft kompliziert und teuer ist. Der Grund
hiervon liegt darin, dass sowohl das Aussen- wie auch das
Innenwerkzeug so speziell ausgestaltet werden muss, wie sie
zu anderen Bohrarbeiten nicht zu gebrauchen sind, sodass
sie als Spezialzubehdre gelten. Unginstig ist ferner, dass
der Anschluss zur Probenahmevﬁber das Gest8nge geschehen
muss. Dies ist aber flir das Gestlnge nachteilig, das es Ja
auch noch andere Funktionen zu versehen hat.

Ziel der Erfindung ist die Beseitigung der oben-
erwihnten Méngel der bekannten Probenahmegerdte, d.h. ein
solches Ger#t zu schaffen, das in Jjedem Falle eine eindéutig
als ungestort zu betrachtende Bodenprobe praktisch aus
jeder beliebigen Tiefe hochzubringen vermag. Zur gestellten
Aufgabe gehort auch nochtdie Bedingung, dass beim Tiefer-
dringen des Werkzeugs in den Boden kein einziger seiner
Teile eine verdichtende Wirkung auf den umgebenden Boden
ausiiben darf, ferner dass an der Aussenfl#che des Sammel-
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einsatzstlickes nur ein kleinerer Reibungswiderstand auftreten
darf als auf der, der Bodenprobe zugekehrten Seite, sodass
die entnommene Bodenprobe -~ unabhBngig von der drehenden
Bewegung des Gerf8tes - stindig im Ruhezustand verbleibt.

5 Der Grundgedanke der Erfindung ist die Erkenntnis,
dass das Probenahmegerit zweckmBssig kolbenartig auszuge-
stalten sel, der Kolbenschaft und der Gest8ngeanschluss aber
einen polygonalen Querschnitt haben soll, wihrend die Proben-
dose in dem Geh8use des Probenahmegerétes s0 eingesetzt sein

10 muss, dass sie auch beim Drehen des Ger8tes in ruhender
Stellung verbleibt; ferner dass am Aussenmantel des Gehduses
solche Spiralbl8tter anzubringen sind, welche die Bodenprobe
vor Jjeglicher Verdichtung bewahren und die abgespante Boden-
probe in der Richtung auf den freien Bohrlochabschnitt hoch-

15 zufdrdern vermag. Die Spiralblitter sollen auch dazu geeignet
sein, um die fiir das Cffnen des Kolbens des Probenahmegerites
bendtigte Stitzkraft beizustellen. '

Die Erfindung ist also ein Prbbenahmegerét zum Ent-

nehmen ungestorter Bodenproben aus Untergrund-Schichten

20 zwecks Bestimmung der Bodenqualit8t -, wobei dieses Ger#t ein
durch drehende Bewegung niedertreibbares, und in der ge-
winschten Tiefe eine Probe dem Boden entnehmendes Probenahme-
werkzeug ist, das im Innern des Geh8uses des Probenahmewerk-
zeugs eine die genommene Bodenprobe aufnehmende Probendose

25 hat, ferner zur Ubertragung der Drehbewegung vom Bohrgestinge
auf das Werkzeuggehiuse einen Kolben besitzt, wihrend am
Avssenmantel des Geh#uses, in einer Schneckenlinie von
grosser Steigung verlaufend, ein Spiralblatt angebracht ist,
am unteren Geh8useteil des Probenahmewerkzeugs aber zum

%20 Erleichtérn des Eindringens in den gewachsenen Boden ein mit
Schneidkanten aus sehr harten Metallpl8ttchen armierter,
zweckmlssig auswechselbarer Schneidkopf vorgesehen ist - so
ausgestaltet, dass der Kolbenschaft des Probenahmewerkzeugs
mit polygonalem, z.b. sechseckigem Querschnitt ausgestaltet,

35 die Probendose im Innern des Werkzeuggeh¥uses aber von diesem
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unabhdngig eingesetzt ist, so dass sich die Dose auch bei
drehendem Geh#use in Ruhestellung befindetj ferner auf der
dem Gestlnge zugekehrten Seite des GehBuses oben auch eine
Sperrvorrichtung vorgesehen ist, die zwischen dem Geh#use
und dem Kolbenschaft eine l6sbare Verbindung herzustellen
vermag, der Kolbenschaft aber in der Langsachse des GerHtes
verschiebbar, und zur Verbindung mit der Sperrvorrichtung an
zwel verschiedenen, zum Anschluss geeigneten Stellen, zweck-
méssig in der NBhe des Kolbenkopfes mit einer unteren Fixier-
nut, bei der Gestdngekupplung fiir den Anschluss an das Bohr-
gesténge aber mit einer oberen FPixiernut versehen ist.

Als weiteres Merkmal des erfindungsgem8ssen Probenahme-
gerdtes ist noch anzufiihren, dass die Sperrvorrichtung
wenigstens ein Fixiereinsatzstiick besitzt; welches sie mit
Hilfe einer Druckfederkraft Jjeweils in eine der Nuten am
Kolbenschaft einschnappen l8sst. Die -die Sperrvorrichtung
haltenden ein oder mehrere Fixiereins#tze werden von den im
Geh8useoberteil eingepassten Fliihrungseinsatzstiicken umfasst.

Bei einer méglichen zweckm8ssigen Ausfithrungsform des
Probenahmegerfites ist von den Fihrungseinsatzstiicken das
untere fixe Fihrungseinsatzstiick unverschiebbar im Geh8use
eingebaut, whhrend das obere herausnehmbare Fuhrungseinsatz-
stliick mit dem fixen Flihrungseinsatzstiick, sowie in ldsbarer
Weise - zweckmi#ssig durch Schrauben - mit dem Fixiereinsatz-
stlick zusammengebaut ist.

Das erfindungsgem#sse Probenahmegerdt ermdglicht
wldhrend des Niederbringens des Probenahme-Bohrloches die
kontinuierliche Probenahme. Dies ist dem Umstand zu verdanken,
dass dieses Ger#t in geschlossenem Zustand wie ein Bohrwerk-
zeug arbeitet, mithin am Bohrvorgang selbst beteiligt ist.

Das erfindungsgem8sse Probenahmegerit vermag aus
beliebiger Tiefe auch unter dem Grundwasserspiegel fach-
gerechte Bodenproben zu nehmen, da sein Arbeiten durch ein
eventuelles Ausbrechen und Einstiirzen der Bohrlochwand, oder
durch den schlechten Zustand der Bodenschichten nicht ge-
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stort wird, welche beim Niederbringen des Bohrloches durch-
ortert werden miissen.

Ein besonderer Vorzug des Gerdtes besteht darin, dass
die Probendose mit Leichtigkeit zur Verrichtung des Material-
hochtransportes an einem, mit Spiralblatt versehenen Gestinge,
Jja sogar an einem der iiblichen Bohrgestinge angeschlossen
werden kann, ohne an der Probendose konstruktive Ab&nderungen
vornehmen zu miissen. Das Ger&t kann zwecks Anpassung an die
verschiedenen Bodenarten Jjeweils mit anderen, geeigneten
Schneidkopfen versehen werden; es kann also unter den
verschiedensten Bodengegebenheiten mit Erfolg zum Einsatz
kommen. Sehr glinstig ist die polygonale Ausgestaltung des
Gerftkolbens, denn auf diese Weise kann mit Hilfe des
Gestdnges das Geh8use einfach bewegt werden. In die am Kolben-
schaft ausgestalteten Nuten aber kénnen sich die elastischen
Fixier—-Binsatzstiicke der Sperrvorrichtﬁng_leicht einfiigen,
die gleichermassen zum LOsen oder Festhalten des Kolbens
dienen.

Die Erfindung soll anhand der beigefiigbten Zeichnungen
erl8utert werden. Es zeigt:

Pig.l: Lingsschnitt eines Ausfuhrungsbeispiels des

Probenahmegerit geméss der Erfindung;
Fig.2-4: zeigen Ansichten der Einzelheiten der Losung
nach Fig. 1l.

In Fig.l wurde ~ mit Weglassung des mittleren Abschnittes -
das erfindungsgem¥sse Probenahmegerdt im L8ngsschnitt dar-
gestellt. Bezogen auf eine in der Mitte verlaufende, und
bei der Arbeit meist vertikal gerichtete L8ngsachse 11 ist
ein Kolben 1 zentralsymmetrisch angeordnet. Bin Kolbenschaft
la des Kolbens 1 hat einen sechseckigen Querschnitt, und
ist mit einem Kolbenkopf 1b versehen, der unten am Gerdt
in einer Kolbenspitze 1lc endet. :

Am Kolbenschaft 1la ist eine untere Fixiernut 14
und eine obere Fixiernut le vorgesehen. Mit Hilfe dieser
Aussparungen kann der Kolbenschaft 1la des Kolbens 1 in
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zwei verschiedenen Stellungen mit einer Sperrvorrichtung 2
verbunden und somit arretiert werden. Die untere Fixiernut
1d befindet sich in der N#he des Kolbenkopfes 1b, wihrend
sich die obere Fixiernut le des Kolbens 1 in der N&he

5 jenes Gest8ngeverbinders befindet, der zum Anschluss an das
in der Zeichnung nicht dargestellten Bohrgestlnge dient.

Die Sperrvorrichtung 2 besteht aus mehreren Bau-
teilen. Einer von diesen ist ein unteres fixes Fﬁhrﬁngseinr
satzstiick 2b, welches an einem die Innenwand eines Geh#uses

10 3 bildenden Distanzhaltestiick, vorteilhaft durch Schweissen
befestigt ist. Uber dem unteren fixen Fiihrungseinsatzstiick
2b ist ein Fixiereinsatzstiick 2c¢ angeordnet.

Das auf der linken Seite von Fig.l zu sehende Fixier-
einsatzstiick 2¢ ist in Fig.4 auch gesondert dargestellt.

15 Dort ist eine als Bohrung 2g ausgestaltete Montageoffnung
zu sehen, die zugleich auch,fiir die Aufnahme der Sperr-~
schrauben 2e dient. Die Aufgabe der Montagedoffnung besteht
darin, dass nach erfolgter Probenahme entgegen der Kraft von
beiden Druckfedern 24 das Fixiereinsatzstiick 2¢ zuriick-

20 gezogen werden kann. Die Druckfeder 24 sorgt dafiir, dass
das Fixiereinsatzstiick 2c in die untere Fixiernut 14 des
Kolbens 1, oder wie es die in Fig.l dargestellte Stellung
zeigt - in die obere Fixiernut le einschnappt. Nach dem
Einschnappen besteht .zwischen dem Kolben 1 wund dem Fixier-

25 einsatzstiick 2c eine formschliissige Verbindung, wofiir einer-
seits bei letzterem der in Fig.4 zu sehende schwalbenschwanz-—
artige Einschnitt, andererseits die keilartige Ausgestaltung
des Kolbens 1 an der unteren Fixiernut 1d bzw. an der
oberen Fixiernut 1lc des Kolbens 1 sorgt.

30 Einen Teil der Sperrvorrichtung 2 stellt das obere
herausnehmbare Fﬁhrungseihsatzstﬁck 2a dar, welches in
Zusammenarbeit mit dem unteren fixen Fihrungseinsatzstiick 2b
das Fixiereinsatzstick 2e umfasst, und mit dem unteren
fixen Fihrungseinsatzstiick 2b durch Schrauben 2f fest

25 verbunden ist. Das untere fixe Fuhrungseinsatzstick 2b der

-
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Sperrvorrichtung 2 ist in Fig.3, das herausnehmbare obere
Fiihrungseinsatzsgtiick aber in Fig.2 auch gesondert dargestellt.
In Fig.2 und Fig.3 sind sich nach dem sechseckigen Quer-
schnitt des Schaftes 1la des Kolbens 1 richtenden Mittel-
offnungen 2h, sowie als Durchfiihrung der Schrauben 2f
dienenden Bohrungen 2i 2zu sehen.

Ferner ist in Fig.l die Verbindung des Kolbenschaftes
la mit dem Kolbenkopf 1b dargestellt. Fiir die koaxiale
Stellung zueinander der beiden Elemente sorgt ein Zentrier-
dorn 1f, wh8hrend fiir das Aussperren der eventuell vom
Kolbenkopf 1b her eindringenden NBsse eine zweckmissig aus
Hartgummi gefertigte Dichtung 9 dient. Die Dichtung 9
wird von einem Haltestift 8 niedergepresst.

In Fig.l ist gut zu erkennen, dass ein Probendose 6
in das Geh#&use 3 eingesetzt ist. Die Probendose 6 ist .
zwischen einem am unfteren Teil des Geh8uses 3 - zweckmissig
durch €in Schraubengewinde -~ befestigten Schneidkopf 4 wund
einem Distanzhaltestiick 7 eingebaut. Die Aussenmantel-
fl8che des Geh8uses 3 ist - um die aus der Bohrung durch
Zerspanung geloste Bodensubstanz nach oben weiter zu
befordern - mit Spiralbl8ttern 5 versehen, w8hrend die am
Schneidkopf 4 angebrachten, zweckmlBssig mit auswechsel-
baren, und deshalb der jeweiligen Bodenbeschaffenheit an-
passbaren, und mit Hartmetallpldttchen 4a versehenen
Schneidkanten zum Niederbringen des Ger8tes in den Boden
dienen. .

Bei dem Gebrauch des erfindungsgemdssen Probenahme-
ger8tes wird entlang einer Gest8ngekupplung 10 das am
Bohrgestlnge angeschlossene Ger#t bis in die fiir die Probe-
nahme erwinschte Tiefe in geschlossenem Zustand gehalten -
und wie ein Bohrwerkzeug um die Lingsachse 11 gedreht -
in den Boden hinabgetrieben. In der gew8hlten Tiefe wird
dann das Ger#t auf sehr einfache Weise dadurch offenbar,
dass das Gestlnge, und damit auch der Kolben 1 entlang

%5 der L8ngsachse 11 in axialer Richtung nach oben gehoben
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wird., W8hrend dem Hochheben verbleibt das Geh#use 3 zufolge
der dank der Spiralbldtter 5 festgehaltenen Stellung
bewegungslos, wdhrend durch das Hochziehen des Kolbens 1
die Probendose unten gedffnet wird.

Beim Niederbringen des Gestlnges und damit auch des
Probenahmewerkzeugs befanden sich das Geh8use 3 wund der
Kolben 1 in einer solchen Verbindung, dass die Sperrvor-
richtung 2 in die obere Fixiernut le des Kolbens 1 ein-
griff. Wird aber der Kolben 1 zuriickgezogen, so greift
danach die Sperrvorrichtung 2 in die untere Fixiernut 1d
des Kolbens 1 ein. In dieser Stellung wird durch das
weitere Drehen des Gest8nges und des daran angeschlossenen
Kolbens 1 die im Innern des Geh#uses 3 befindliche
Probendose 6 weiter auch unten bewegt und nimmt dabei die

‘gewlinschte Bodenprobe auf. W8hrenddessen wird die Bodenprobe

von dem Schneidkopf 4 im Kreis herausgemeisselt, wdhrend
die Spiralblitter 5 die herausgemeisselte Bodenprobe nach
oben befdrdern.

Das Probenahmegerédt gemiss der Erfindung kann somit
zufolge seines obenbeschriebenen konstruktiven Aufbaus und
seiner Arbeitsweise aus Jjeder beliebigen, mit dem Schneid-
kopf zerspanbaren Bodenart auf zuverldssige Art eine wahr-
haft ungestorte Probe nehmen.
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1. Probenshmegerft zum Entnehmen ungestdérter Bodenproben
aus Untergrund-Bodenschichten, das durch Drehbewegung nieder-

5 getrieben werden kann und mit einem Probenahmewerkzeug
versehen ist, das in der gewiinschten Tiefe Proben dem Boden
entnimmt, das Werkzeuggehduse aber im Innern eine Probendose
zur Aufnahme der genommenen Bodenprobe, fermer einen Kolben
hat, der die drehende Bewegung des Bohrgestinges auf das

10 Werkzeuggeh#duse libertrégt, widhrend am Aussenmantel des
Geh8uses ein mit grosser Steigung verlaufendes Spiralblatt
angebracht ist, am unteren Teil des Probenahmewerkzeugs ein
zweckmissig austauschbarer Schneidkopf anschliesst, der zum
leichteren Eindringen in den Boden mit Schneidkanten wvon

15 grosser Hirte versehen ist, dadurch g e -
kennzeichnet , dass der-Schaft /la/ des Kolbens
/1/ des Probenahmewerkzeugs einen polygonalen Querschnitt
hat, die Probendose /6/ im Probenahmewerkzeug, unabh#ngig
vom Geh#duse /3/ so eingebaut ist, dass sie auch wHhrend des

20 Drehens des Geh8uses /3/ im Ruhezustand verbleibt, ferner an
dem, dem Bohrgestfnge zugekehrten Teil des GehHuses /3/
zwischen letzterem und dem Schaft /la/ des Kolbens /1/ eine
Sperrvorrichtung /2/ so angebracht ist, dass sie eine Ver-
schiebung des Kolbenschaftes /la/ in der L&ngsachse /11/ des

25 Gerdtes zum Herstellen oder Ldsen der Verbindung mit dem
Schaft /la/ des Kolbens /1/ gestattet, widhrend der Kolben-
schaft /la/ des Kolbens /1/ zwecks Verbindung in zwei ver-
schiedenen Stellungen mit der Sperrvorrichtung /2/ zwei
geeignete Anschlufstellen hat, von denen die eine zweckmissig

20 in der N&he des Kolbenkpfes /1b/ als untere Fixiernut /14/,

'~ die andere aber bei der GestHngekupplung /10/ fiir den
Anschluss an das Bohrgestinge, als obere Fixiernut /lc/ vor-
gesehen ist.

2. Probenahmegerit nach Anspruch 1, dadurch
55 gekennzeichnet, dass die Sperrvorrichtung /2/
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wenigstens ein Fixiereinsatzstiick /2¢/ besitzt, das mit Hilfe
der Kraft einer Druckfeder /2d4/ in die Nuten /1d, le/ des
Schaftes /la/ des Kolbens /1/ einschnappen kann.

3, Probenahmgerdt nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet , dass ein oder mehrere Fixier-
einsatzstiick/e/ /2¢/ der Sperrvorrichtung /2/ von den im
oberen Teil des Geh¥uses /3/ eingefiigten Filhrungseinsatz-
stiicken /2a, 2b/ umfasst ist /sind/.

4., Probenahmeger&t nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass von
den Fiihrungseinsatzstiicken /2a, 2b/ das untere fixe Einsatz-
stiick /2b/ im Geh8use /3/ fix eingebaut ist, das obere
herausnehmbare Fihrungseinsatzstiick /2a/ aber mit dem fixen
Fihrungseinsatzstiick /2b/, sowie mit dem Fixiereinsatzstiick
/2¢/ zweckméssig durch Schrauben /2f/ ldsbar zusammen-
befestigt ist.
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