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SYSTEME D’ABSORPTION DE CHOC ET FACE AVANT COMPORTANT UN TEL SYSTEME D’ABSORPTION

DE CHOC.

@ L’invention concerne un systeme d’absorption de
choc (10) comportant au moins une poutre (12) ainsi qu’un
absorbeur de choc dit central (14). La poutre (12) présente
une section en forme de U avec une base (18) et deux ailes
(20-A; 20-B) et comporte au moins une partie dite centrale
(16). L’absorbeur de choc central (14) est positionné devant
la partie centrale (16) de la poutre (12). Selon invention, les
ailes (20-A; 20-B) de la poutre (12) sont prolongées par des
rebords (22-A; 22-B) s’étendant selon un plan sensiblement
parallele au plan d’extension général de la base (18) de la
poutre (12), et 'absorbeur central (14) comporte au moins
un premier appui dit latéral (30-A; 30-B) assujetti a un des
rebords (22-A; 22-B) de la poutre (12) de maniére a ce
qu’en cas de choc, I'appui latéral (30-A; 30-B) occupe au
moins en partie dans 'espace défini entre la base (18) de la
poutre (12) et le rebord (22-A; 22-B).

L'invention concerne aussi une face avant comportant
un tel systeme.

Application notamment au domaine automobile.
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Systéme d’absorption de choc et face avant comportant un tel systéme d’absorption de

choc.

L'invention concerne un systéme d’absorption de choc et une face avant comportant un

tel systéme d'absorption de choc.

Elle concerne plus particuliérement un systéme d'absorption de choc comportant au
moins une poutre et un absorbeur de choc dit central, dans lequel la poutre présente
une section en forme de U avec une base et deux ailes et comporte au moins une partie
dite centrale. L’absorbeur de choc central, quant a lui, est positionné devant la partie

centrale de la poutre.

Un tel systéme est utilisé dans le domaine de la sécurité passive des véhicules

automobiles, notamment en cas de chocs contre un piéton.

On connait du document US2003/0227184 un systéme d’absorption de choc tel que

décrit précédemment. Un tel systéme n’est pas satisfaisant.

En effet, dans ce systéme, I'absorbeur central comporte deux rails reliés par une paroi
centrale et des nervures. Cet absorbeur est uniquement fixé & la poutre par

lintermédiaire de sa paroi centrale. Autrement dit, les rails sont libres.

En cas de choc, les rails reculent le long de la poutre et les nervures sont prevues pour
se déchirer. Avec ce type de comportement au choc, I'absorbeur risque de perdre ses
caractéristiques d'absorption de choc et donc son efficacite.

En outre, ce type d’absorbeur présente I'inconvénient de ne pas étre réversible, c'est-a-
dire qu'une fois qu'un premier choc est intervenu, il ne peut pas reprendre sa forme
initiale. Or, les constructeurs exigent d’avoir un absorbeur le plus réversible possible afin
d’assurer I'intégrité du bouclier en cas de chocs successifs. En particulier, il est specifié
que le niveau de déformation plastique doit étre au maximum de 30% de maniére a ce

que l'absorbeur soit partiellement réversible.

L’invention vise & améliorer la situation.
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A cet effet, elle propose un systéme d’absorption de choc tel que décrit plus haut, dans
lequel les ailes de la poutre sont prolongées par des rebords s’étendant selon un plan
sensiblement paralléle au plan d’extension général de la base de la poutre et dans
lequel I'absorbeur central comporte au moins un premier appui dit latéral assujetti a un
desdits rebords de la poutre de maniére a ce que, en cas de choc, I'appui latéral occupe

au moins en partie I'espace défini entre la base de la poutre et le rebord.

Un systéme dabsorption de choc selon linvention présente une performance
d’absorption de choc accrue et présente l'avantage d'étre au moins partiellement

réversible permettant ainsi I'absorption d’un nouveau choc.

L'invention concerne aussi une face avant pour véhicule automobile comportant au

moins un systéme d’absorption de choc tel que décrit précedemment.

On rappelle ici qu'une face avant est un élément structurel comprenant une armature
susceptible de supporter divers équipements du véhicule, tels que, par exemple,
projecteurs, clignotants, avertisseur sonore, échangeur thermique et/ou module de

refroidissement complet, bouclier et/ou élément de carosserie.

Une face avant, ainsi pourvu de ses équipements, constitue un composant unitaire, aussi
appelé module de face avant, préparé et livré par 'équipementier, prét a étre monte sur le
véhicule par le constructeur. Le montage de ce module unitaire se fait par raccordement a

larmature des éléments de structures latéraux du véhicule, tels que, par exemple,
longerons, ailes ou coque, puis mise en place d'un pare-chocs ou bouclier frontal rapporté

sur le module.

D'autres avantages et caractéristiques de l'invention apparaitront mieux a la lecture de la
description a titre illustratif et non limitatif d'exemples issus des figures sur les dessins

annexés dans lesquels :

La figure 1 représente une vue en perspective du systeme d’absorption de choc selon la

présente invention, assemblee.
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La figure 2 représente une vue éclatée du systéme d’absorption de choc de la figure 1.

La figure 3 représente une vue en perspective d'un mode de réalisation d'une poutre du
systéme d'absorption de choc selon la présente invention, la poutre étant munie
d’absorbeurs latéraux dits de choc réparabilité.

La figure 4 détaille, en perspective, 'absorbeur central du systéme d'absorption de choc

de la figure 1.

La figure 5 représente un second mode de réalisation d'un absorbeur central du

systéme d’absorption de choc selon la présente invention.

La figure 6 représente une vue de coté d’'un systéme d'absorption de choc selon la

présente invention, comportant un absorbeur central selon le mode de reéalisation de la

figure 5.

Les figures 7a a 7d représentent sont des vues en perspective et de cote illustrant la
déformation d’'un systéme d'absorption de choc selon la présente invention

respectivement avant (figure 7a) et pendant un choc (figure 7b a 7d).

La figure 8 représente une face avant équipée d'un systeme d’'absorption de choc selon

la présente invention.

Comme illustrée aux figures 1 et 2, l'invention concerne un systéme d'absorption de
choc 10 comportant au moins une poutre 12 ainsi qu'un absorbeur de choc dit central

14.

Comme plus particuliérement visible & la figure 3, la poutre 12, ici une poutre pare-

chocs, comporte au moins une partie dite centrale 16.

La poutre 12 présente une section en forme de U avec une base 18 et deux ailes 20-A
et 20-B. Dans ce mode de réalisation, le U de la poutre s’ouvre vers |'arriére du véhicule,

une fois cette derniére montée sur le véhicule automobile.

2933055
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Les ailes 20-A et 20-B sont prolongées par des rebords 22-A et 22-B qui s’étendent
selon un plan sensiblement paralléle au plan d’extension général de la base de la poutre
12.

Autrement dit, dans cet exemple, les rebords 22-A et 22-B s'étendent selon un plan
vertical, c'est-a-dire selon un plan paralléle au plan YZ du véhicule automobile une fois

la poutre 12 montée sur le véhicule automobile.

Dans ce mode de réalisation, la poutre 12 comporte en outre des extrémités dites de
fixation 24-1 et 24-2. Ces extrémités de fixation 24-1 et 24-2 sont ici réalisées de

maniére monobloc avec la partie centrale 16.

Un mode de réalisation non représenté propose que les extrémités de fixation 24-1 et
24-2 et la partie centrale 16 soient réalisés dans des piéces différentes, ensuite

assemblées de maniére a former la poutre 12.

Dans le mode de réalisation illustré a la figure 3, les extrémités de fixation 24-1 et 24-2
intégrent des moyens de fixation de la poutre 12 au chassis d'un véhicule automobile,
par exemple par lintermédiaire d'une fixation de la poutre 12 sur une face avant.
Autrement dit, les extrémités de fixation 24-1 et 24-2 sont des platines de fixation de la

poutre 12 & un élément structurel du véhicule automobile.

Les extrémités de fixation 24-1 et 24-2 et la partie centrale 16 de la poutre 12 sont

reliées par une partie de liaison incurvée 26 présentant deux points d'inflexion.

Ainsi, dans cet exemple, la partie centrale 16 est déportée par rapport aux extrémités de
fixation 24-1 et 24-2 de maniére a former une partie centrale d'absorption déportée vers

I'avant du véhicule automobile.

Autrement dit, le montage du systeme d'absorption de chocs 10 selon 'invention sur un
chassis de véhicule automobile est réalisé de sorte que la direction de deport de la
partie centrale 16 soit sensiblement confondue avec I'axe X du vehicule, c'est-a-dire vers

|'avant de celui-ci.
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Selon le mode de réalisation représenté a la figure 3, il est possible de prévoir que le
systéme 10 d’absorption de choc comporte en outre des absorbeurs de choc dit de choc
réparabilité 28-1 et 28-2. On entend par absorbeur de chocs réparabilité, un absorbeur
servant & I'absorption des chocs dits en coin, parking ou assurance, c'est-a-dire un
absorbeur qui peut absorber de l'ordre de 2700 Joules, pour un choc du type
précédemment cité et présentant une quantité d'énergie a absorber de I'ordre de 10 000
Joules dont environ 7 000 Joules a absorber par un ensemble dit voie haute. On entend
par ensemble voie haute, un ensemble intégrant la poutre, l'absorbeur de choc

réparabilité et I'absorbeur central.

Dans un tel mode de réalisation, les absorbeurs de choc réparabilité 28-1 et 28-2 sont
rapportés sur les extrémités de fixation 24-1 et 24-2 et s'étendent dans la méme

direction que le déport la partie centrale 16 de la poutre pare-chocs 12.

Autrement dit, les absorbeurs de chocs réparabilité 28-1 et 28-2 sont placés "devant” les
extrémités de fixations 24-1 et 24-2, une fois le systéme d'absorption de chocs monté
sur le véhicule automobile. Une telle configuration permet de rendre les absorbeurs de

choc réparabilité 28-1 et 28-2 plus accessibles.

La poutre 12 pourra étre, par exemple, réalisée par emboutissage ou par hydroformage

d'un profilé d'aluminium creux ou encore en acier.

La figure 4 représente un absorbeur central 14 selon un premier mode de réalisation.
Cet absorbeur central est encore appelé absorbeur de choc piéton. Il contribue a
minimiser l'agressivité de l'avant du veéhicule automobile vis-a-vis des piétons et
participe également & l'absorption des chocs dits petites vitesses et des chocs
réparabilité. On entend par choc petite vitesse des chocs a 4 km/h en Europe (norme
ECE42), 8 km/h au Canada (norme CMVSS581) et aux Etats-Unis (norme IIHS).

Comme notamment illustré aux figures 1 et 6, 'absorbeur central se positionne devant la
partie centrale 16 de la poutre 12 de maniére a contribuer en association avec cette

derniére, en particulier, a 'absorption des chocs dits piétons et parking.
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L’absorbeur central 14 comporte au moins un premier appui dit latéral 30-A. Dans les
modes de réalisation illustrés ici, les absorbeurs centraux présentent deux appuis

latéraux 30-A et 30-B, chacun étant lié a un rebord de la poutre 12.

Ici, chacun des appuis latéraux 30-A ou 30-B vient en regard d'un rebord 22-A ou 22-B
de la poutre 12 de maniere a ce, qu'en cas de choc, I'appui latéral 30-A ou 30-B puisse
occuper au moins en partie I'espace défini entre la base 18 du U de la poutre 12 et le
rebord 22-A ou 22-B. Autrement dit, chaque rebord 22-A ou 22-B sert de surface de
réaction pour les appuis latéraux 30-A ou 30-B. Dans ce mode de réalisation, chacun
des appuis latéraux 30-A ou 30-B est assujetti & un rebord 22-A ou 22-B de la poutre 12.

L’appui latéral 30-A (ou 30-B) est attaché au rebord 22-A (ou 22-B) de la poutre 12, par

exemple, a l'aide de vis, de colle et/ou de clips.

L'appui latéral 30-A (ou 30-B) est, ici, réalisé sous la forme d’'un corps comportant au
moins deux parois dites transversales 34 et 36, sensiblement paraliéles entre elles et
une troisiéme paroi 38 reliant les parois transversales 34 et 36. La paroi transversale 34
pourra aussi étre appelée paroi de liaison au rebord de la poutre 12 et la paroi
transversale 36 pourra aussi étre appelée paroi de liaison a la base 18 de la poutre 12.
La paroi transversale 36 s'étend jusqu’a la base 18 de la poutre 12. Autrement dit, en

vue de coupe, I'appui latéral 30-A (ou 30-B) présente une forme sensiblement en U.

Les premier et deuxiéme appuis latéraux 30-A et 30-B sont reliés par une peau dite

centrale 32. La peau centrale 32 est située en vis-a-vis de la base 18 de la poutre 12.

Dans le mode de réalisation illustré a la figure 6, la peau centrale 32 est en contact avec
la base 18 de la poutre 12. On peut aussi envisager un mode de réalisation ou la peau

centrale 32 est fixée a la base 18 de la poutre 12.

Les extrémités des appuis latéraux 30-A et 30-B, distantes de la poutre 12, sont reliées
par au moins un bras de liaison 40. Ici, I'absorbeur de choc central 14 comporte une
pluralité de bras de liaison 40 réguliérement espacés de maniére a former un motif

repéte.
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Dans cet exemple, les bras de liaison 40 raccordent les troisiemes parois 38 du premier

30-A et du second 30-B appui latéral.

En outre, il est prévu qu'un au moins des appuis latéraux 30-A ou 30-B comporte au

moins une nervure 42 en regard du bras de liaison 40.

Ici, les nervures 42 sont situées sur les parois transversales 34 de liaison au rebord 22-A
(ou 22-B) de la poutre 12. Autrement dit, les parois transversales 34 de liaison au rebord
22-A (ou 22-B) de la poutre 12 sont ondulées de maniere a former une alternance de

crétes et de creux.

La paroi transversale 36 s'étendant jusqu & la base 18 de la poutre 12 comporte, quant

a elle, des évidements en regard de chaque nervure 42.

Dans le mode de réalisation représenté aux figures 5 et 6, un appui latéral est saillant
par rapport a l'autre appui latéral. Ici, 'appui latéral 30-A est saillant par rapport a l'appui
latéral 30-B. Cette géométrie particuliére permet, en cas de choc avec un piéton, de
piloter la décélération de la jambe, le cisaillement du genou et/ou la rotation par rapport
au fémur. Le choix de I'appui latéral saillant dépend des caractéristiques du véhicule

automobile.

L'absorbeur central 14 est réalisé, notamment, en un matériau plastique. On pourra, par
exemple, utiliser un PP-EPDM (copolymére de polypropyléne renforcé avec 10% de talc

et d’élastomere modifié).

Les figures 7a & 7d montrent la déformation de I'absorbeur central 14 suite & un choc

avec un piéton.

Sous l'effet du choc, les appuis latéraux 30-A et 30-B et plus particuliérement leurs
parois transversales 34 et 36 se replient ou se recroquevillent sur elles-mémes. La
structure des appuis latéraux 30-A et 30-B s’affaissent de maniére a ce que chaque
appui latéral 30-A ou 30-B occupe au moins en partie 'espace défini entre la base 18 de
la poutre 12 et le rebord 22-A ou 22-B de la poutre 12.
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Autrement dit, au moins une partie de I'appui latéral 30-A ou 30-B 20 de I'absorbeur
central 14 pénétre dans I'espace défini entre la base 18 de la poutre 12 et le rebord 22-
A ou 22-B de la poutre 12.

On obtiendra ainsi une déformation de I'absorbeur central 14 sous effort quasi constant
ce qui maximise I'énergie absorbée. En outre, le volume résiduel de I'absorbeur central

14, aprés compactage total, est réduit au maximum.

Ainsi, la forme spécifique de I'absorbeur central 14 et sa coopération avec les rebords
22-A et 22-B de la poutre 12 permet d'assurer, d'une part, un niveau d'effort acceptable
et stable pour un choc piéton et, d’autre part, permet de limiter le risque de rupture de
I'absorbeur central 14 ce qui offre la possibilité une déformation répétable en cas de
nouveau choc. Autrement dit, suite @ un choc, I'absorbeur central reprend au moins

partiellement sa forme initiale.

Dans le mode de réalisation représenté a la figure 8, le systéme d’'absorption de choc
est monté sur une armature de face avant 50, par exemple réalisée entierement en

acier.

L’armature de la face avant 50 comporte une traverse 52 dite supérieure et qui est
sensiblement horizontale. La traverse supérieure 52 comporte deux extrémités dites
latérales 54-1 et 54-2 aptes & supporter au moins en partie les projecteurs et une partie

centrale 56 apte a recevoir un support de serrure.

L'armature de la face avant 50 comporte en outre deux jambages 58-1 et 58-2. Ici, les
deux jambages 58-1 et 58-2 sont sensiblement verticaux et disposés respectivement du
coté droit et du coté gauche du véhicule. Ces deux jambages sont, encore appelés

"montants” ou "quarts”.

Les jambages 58-1 et 58-2 sont reliés par leurs extrémités dites supérieures a la
traverse supérieure 52. Autrement dit, les jambages 58-1 et 58-2 sont réunis entre eux

par la traverse supérieure 52 disposée entre leurs extremités supérieures.
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La face avant comporte, ici, une traverse inférieure 60. La traverse inférieure 60 est fixée
aux jambages 58-1 et 58-2 par leurs extrémités dites inférieures. La traverse inférieure
60 s'étend de maniére sensiblement horizontale et est paralléle a la traverse supérieure
52.

Le systeme d'absorption de chocs 10 selon l'invention comportant la poutre, ici, une
poutre pare-chocs 12, et 'absorbeur central 14, est fixée au niveau les jambages 58-1 et

58-2 par l'intermédiaire des extrémités de fixation 24-1 et 24-2.

Dans ce mode de réalisation, la poutre pare-chocs 12 s'étendant de maniére
sensiblement horizontale et parallelement a la traverse supérieure 52 et a la traverse

inférieure 60.

Dans un mode de réalisation non représenté, une poutre piéton est fixée sur I'armature

de la face avant 50 au niveau de la traverse inférieure 60.

La poutre piéton pourra notamment étre réalisée sous la forme d'une structure, par
exemple en plastique, au moins en partie alvéolaire absorbante de choc et comporter
des nervures de renfort rigidifiant la structure de la poutre piéton. |l est aussi possible de
prévoir un renfort métallique surmoulé avec la structure plastique absorbante de choc ou

assujettie a cette derniére.

L'invention ne se limite pas aux modes de réalisation décrits ci avant, seulement a titre

d'exemples, mais elle englobe toutes les variantes que pourra envisager 'homme de l'art
dans le cadre des revendications ci-aprés. Les variantes décrites précédemment peuvent

étre prises séparément ou en combinaison les unes avec les autres.
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10

Revendications

1. Systéme d’absorption de choc (10) comportant au moins une poutre (12) ainsi qu'un
absorbeur de choc dit central (14), ladite poutre (12) présentant une section en forme de
U avec une base (18) et deux ailes (20-A ; 20-B), caractérisé en ce que lesdites ailes
(20-A; 20-B) de ladite poutre (12) sont prolongées par des rebords (22-A; 22-B)
s’étendant selon un plan sensiblement paralléle au plan d’extension général de la base
(18) du U, et en ce que ledit absorbeur central (14) comporte au moins un premier appui
dit latéral (30-A ; 30-B) venant en regard d’un desdits rebords (22-A ; 22-B) de ladite
poutre (12) de maniére & ce qu'en cas de choc, ledit appui latéral (30-A ; 30-B) puisse
occuper au moins en partie I'espace défini entre la base (18) de la poutre (12) et ledit
rebord (22-A ; 22-B).

2. Systéme selon la revendication 1, dans lequel ledit absorbeur central (14) comporte
un deuxieme appui latéral (30-B) assuijetti a 'autre rebord (22-B) de ladite poutre (12),
lesdits premier et deuxiéme appuis latéraux (30-B ; 30-A) étant reliés par une peau dite

centrale (32).

3. Systéme selon la revendication 2, dans lequel ladite peau centrale (32) est située en

vis-a-vis de ladite base (18) de ladite poutre (12).

4. Systeme selon la revendication 2 ou 3, dans lequel les extrémités des appuis latéraux
(30-A ; 30-B) distantes de ladite poutre (12) sont reliées par au moins un bras de liaison
(40).

5. Systeme selon la revendication précédente, dans lequel un au moins des appuis
latéraux (30-A ; 30-B) comporte au moins une nervure (42) en regard dudit bras de
liaison (40).

6. Systeme selon la revendication 4 ou 5, dans lequel ledit absorbeur central (14)
comporte plusieurs bras de liaison (40), lesdits bras de liaison (40) étant réguliérement

espacés de maniére a former un motif répété.
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7. Systeme selon I'une des revendications 2 a 6, dans lequel un appui latéral (30-A; 30-
B) est saillant par rapport & I'autre appui latéral (30-A ; 30-B).

8. Systéme selon l'une des revendications précédentes, dans lequel ledit absorbeur

central (14) est réalisé en un matériau plastique.

9. Systéme selon I'une des revendications précédentes, dans lequel ladite poutre (12)
comporte au moins une partie dite centrale (16), ledit absorbeur de choc central (14)

étant positionné devant ladite partie centrale (16)

10. Systéme selon I'une des revendications précédentes, dans lequel ladite poutre (12)
comporte en outre des extrémités dites de liaison (24-1 ; 24-2), ladite partie centrale (16)
de la poutre (12) étant déportée par rapport aux extrémités de liaison (24-1 : 24-2).

11. Systeme selon la revendication précédente, dans lequel ledit systeme comporte en
outre des absorbeurs de chocs (28-1 ; 28-2) rapportés sur lesdites extrémités de liaison
(24-1; 24-2).

12. Face avant (50) pour véhicule automobile comportant au moins un systéme

d'absorption de choc (10) selon 'une des revendications précédentes.
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