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Beschreibung

Schaltung zur Ansteuerung eines elektrooptischen Wandlers

Die Erfindung betrifft eine Schaltung zur Ansteuerung eines

elektrooptischen Wandlers.

Elektrooptische Wandler, z.B. Optokoppler, werden in
Anwendungen zur Dateniibertragung bevorzugt mit einem
charakteristischen Betriebsstrom betrieben, bei dem sich
Lebensdauer, Energieaufwand, Geschwindigkeit und Signal-

Rauschabstand optimieren lassen.

Unter Verwendung eines solchen elektrooptischen
Datenwandlers in verschiedenen Applikationen wird meist die
Anpassung des elektrooptischen Datenwandlers mit Hilfe
eines geeigneten Vorwiderstandes an die Jjeweilige
Ausgangscharakteristik (Spannungsquelle mit bestimmter
Impedanz oder Stromguelle) der elektrischen Datenquelle
angepasst. Dies fiuhrt dazu, dass der elektrooptische
Datenwandler nur dann optimal betrieben wird, wenn in der
Zielapplikation die nétige Betriebsstromanpassung prazise

erfolgt.

Bestehende LOsungen passen den Betriebsstrom mit Hilfe
eines Vorwiderstand an die elektrische Datenquelle an.
Dabei werden weder Schwankungen der Flussspannung
(Temperatur, individuelle Bauteilstreuung) der
elektrooptischen Datenquelle (LED), noch die Schwankungen
der Impedanz und der treibenden Spannung flir die

elektrooptische Datenquelle ausgeglichen.

Insbesondere bei Einsatz des elektrooptischen Wandlers als
ein Interface zur Dateniilbertragung ist es im Umfeld
wechselnder Applikationen entscheidend, Fehlanpassungen zu
vermeiden, da insbesondere keine nachtridgliche Anpassung

der Zielapplikation vorgenommen werden kann oder soll.
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die vorstehend
genannten Nachteile zu vermeiden und insbesondere eine
Schaltung anzugeben, die eine effektive Ansteuerung eines

elektrooptischen Wandlers ermdglicht.

Diese Aufgabe wird gemal den Merkmalen der unabhangigen
Patentanspriiche geldst. Weiterbildungen der Erfindung

ergeben sich auch aus den abhadngigen Ansprilichen.

Zur Losung der Aufgabe wird eine Schaltung zur Ansteuerung
eines elektrooptischen Wandlers angegeben, bei der an einem
Eingang des elektrooptischen Wandlers ein elektronischer
Schalter derart angeschlossen ist, dass der elektrooptische

Wandler zumindest teilweise kurschlieRbar ist.

Somit ermdglicht der Schalter eine wirksame Strombegrenzung
des durch den elektrooptischen Wandler flieBenden Stroms.
Insbesondere wird flir einen Strom oberhalb einer
vorgegebenen Grenze anhand des Schalters ein Bypass
geschaltet, so dass der elektrooptische Wandler vor groben

Stromen geschiitzt ist.

Eine Weiterbildung besteht darin, dass der elektronische
Schalter mindestens eines der folgenden Bauelement umfasst:
— einen Transistor;
— einen Bipolartransistor;
— einen Feldeffekttransistor;

— einen Mosfet.

Insbesondere kann als elektronischer Schalter ein npn-

Bipolartransistor eingesetzt werden.

Eine andere Weiterbildung ist es, dass der Eingang des
elektrooptischen Wandlers iber eine Basis-Kollektorstrecke
des elektronischen Schalters zumindest teilweise

kurzschlieRbar ist.
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Weiterhin ist es eine Ausgestaltung, dass die Schaltung
einen Eingang mit einem ersten und mit einem zweiten
Anschluss aufweist, wobei der erste Anschluss Uber einen
ersten Widerstand mit dem Kollektor des elektronischen
Schalters und mit einem ersten Eingang des elektrooptischen
Wandlers verbunden ist. Der zweite Anschluss des Eingangs
ist mit dem Emitter des elektronischen Schalters sowie {liber
einen zweiten Widerstand mit der Basis des elektronischen
Schalters und mit einem zweiten Eingang des

elektrooptischen Wandlers verbunden.

Eine zusadtzliche Ausgestaltung besteht darin, dass der
elektrooptische Wandler Ausgidnge aufweist anhand derer ein

elektrisches Geradt ansteuerbar ist.

Auch ist es eine Ausgestaltung, dass der elektrooptische

Wandler ein Optokoppler ist.

Weiterhin kann die hier beschriebene Schaltung zum Betrieb
eines Interfaces eingesetzt werden. Dabei kann in besondere

der elektrooptische Wandler zur Dateniibertragung dienen.

Auch ist es eine Anwendung, dass anhand des Interfaces eine
Leuchteinheit, z.B. ein Projektor, angesteuert wird.
Insbesondere konnen Daten, z.B. Uber eine serielle
Schnittstelle mit einer Signalanpassung gemal der
angegebenen Schaltung, an den Projektor lbermittelt und so
dieser, insbesondere seine Leuchteinheit, eingestellt

werden.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend

anhand der Zeichnung dargestellt und erlautert.

Fig.l zeigt eine Schaltung 110 zur Ansteuerung eines

elektrooptischen Wandlers.
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Die Schaltung 110 umfasst einen Eingang mit einem ersten
Anschluss 101 und mit einem zweiten Anschluss 102, einen
Ausgang mit einem ersten Anschluss 103 und mit einem
zwelten Anschluss 104. Als elektrooptisches Bauteil weist
die Schaltung 110 einen Optokoppler OPTC mit Eingangen 1, 2
und Ausgangen 6, 4 auf. Hierbei sind die Ausgange 6 und 4
des Optokopplers OPTC mit den Ausgangen 103 und 104 der
Schaltung 110 verbunden. Der Optokoppler OPTC weist
zwischen seinen Eingdngen 1 und 2 eine Leuchtdiode (Kathode

an Eingang 2) auf.

Der Eingang 1 des Optokopplers OPTC ist {ilber einen
Widerstand R1 mit dem Eingang 101 verbunden, weiterhin ist
der Eingang 1 mit dem Kollektor eines npn-Transistors T1
verbunden. Der Eingang 2 des Optokopplers OPTC ist iber
eine Widerstand R2 mit dem Eingang 102 und weiterhin mit
der Basis des npn-Transistors Tl verbunden. Der Emitter des

npn-Transistors Tl ist mit dem Eingang 102 verbunden.

Die Widerstande konnten wie folgt dimensioniert werden:
R1: 100 Ohm,
R2: 330 Ohm.

Als npn-Transistor Tl kodnnten beispielhaft die folgenden
Bauteile eingesetzt werden: BC847C oder BC817C.

Durch die entsprechende Dimensionierung der Widerstande
kann gewahrleistet werden, dass ein Strom oberhalb eines
bestimmten Schwellwertes anstatt durch die Leuchtdiode
(d.h. die Anschliisse 1 und 2) des Optokopplers OTPC durch
den npn-Transistor Tl flieRt. So fadllt an der Basis-
Emitter-Strecke des npn-Transistors Tl (und damit iUber dem
Widerstand R2) eine Spannung in H&he von 0,6 Volt ab.
Daraus resultiert ein Strom in HOhe von ca. 1,8 mA. Dieser
Strom flieRt auch durch die Leuchtdiode des Optokopplers
OPTC. Ein dariiberhinaus gehender Strom flieBt im

wesentlichen {iber die Basis-Kollektor-Strecke des npn-
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Transistors Tl. Insofern werden die Eingange 1 und 2 des

Optokoppler OPTC zumindest teilweise kurzgeschlossen.

Dies ist insbesondere von Vorteil bei

Eingangsspannung: Beispielsweise ist bei Eingangsspannungen

schwankender

(an den Anschliissen 101 und 102) in einem Bereich zwischen

1,9 Volt und 5,5 Volt sichergestellt,

dass in etwa der

gleiche Strom durch die LED des Optokopplers OPTC flieBRt.

Anhand der vorliegenden Schaltung 110

kann die

Impedanzanpassung zwischen elektrischer Signalquelle und

der Lichtquelle (LED) des Optokopplers erfolgen.

Der npn-Transistor Tl sorgt dafir, dass die Impedanz der

elektrischen Datenquelle in weiten Grenzen ohne

signifikanten Einfluss auf den Betriebsstrom des

elektrooptischen Wandlers bleibt.

Dies gilt insbesondere auch fiir unterschiedliche

Innenwiderstande, sowie flir Leerlaufspannungen der

elektrischen Datenquelle.

Somit erfolgt eine effiziente Betriebsstromanpassung (z.B.

im Optokoppler OPTC) und damit eine Reduktion des

Energieaufwands, was zu einer erhohten Lebensdauer, zu

besserem Signal-Rauschabstand und zu einer hoheren

Schaltgeschwindigkeit fihrt.

Dabei ist es weitgehend unerheblich wie die vorgestellte

Schaltung 110 extern beschaltet wird.

Die Schaltung 110 stellt einen erforderlichen Betriebsstrom

weitgehend unabhdngig von dessen Betriebsspannung,

Temperatur und externer Versorgungsspannung sowie

Quellenimpedanz in einem vorgegebenen,

Bereich ein.

vorzugswelise engen
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Die Schaltung 110 kann z.B. als Teil eines Vorschaltgerdats

oder als ein Interface fir nachfolgende Schaltungen dienen.

Vorteilhaft ist die Schaltung 110 eine kostenglinstige

Losung zur Impedanzanpassung.
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Patentanspriiche

1. Schaltung zur Ansteuerung eines elektrooptischen

Wandlers, bei der an einem Eingang (1, 2) des

elektrooptischen Wandlers (OPTC) ein elektronischer

Schalter (T1l) derart angeschlossen ist, dass das

elektrooptischen Wandler (OPTC) zumindest teilweise

kurzschlieRbar ist.

2. Schaltung gemahl Anspruch 1,

bei der der elektronische

Schalter (Tl) mindestens eines der folgenden

Bauelement umfasst:

einen Transistor;
einen Bipolartransistor;
einen Feldeffekttransistor;

einen Mosfet.

3. Schaltung gemdl einem der vorhergehenden Anspriiche,

bei der der Eingang (1, 2) des elektrooptischen

Wandlers (OPTC) {iber eine Basis—-Kollektorstrecke des

elektronischen Schalters (Tl) zumindest teilweise

kurzschlieRbar ist.

4. Schaltung gemahl Anspruch 3,

umfassend einen Eingang mit einem ersten Anschluss
(101) und mit einem zweiten Anschluss (102),

wobeil der erste Anschluss (101) Uber einen ersten
Widerstand (R1) mit dem Kollektor des
elektronischen Schalters (Tl) und mit einem der
Eingdnge (1) des elektrooptischen Wandlers (OPTC)
verbunden ist,

wobel der zweite Anschluss (102) mit dem Emitter
des elektronischen Schalters (Tl) sowie Uber einen
zweliten Widerstand (R2) mit der Basis des
elektronischen Schalters (Tl) und mit dem anderen
Eingang (2) des elektrooptischen Wandlers (OPTC)

verbunden ist.



WO 2009/000325; g PCT/EP2007/056370

5. Schaltung gemdl einem der vorhergehenden Anspriiche,
bei der der elektrooptische Wandler (OPTC) Ausgange
(4, 6) aufweist anhand derer ein elektrisches Gerat

5 ansteuerbar ist.

6. Schaltung nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
der der elektrooptische Wandler (OPTC) ein Optokoppler
ist.

10

7. Verwendung der Schaltung gemdl einem der

vorhergehenden Anspriiche als ein Interface

insbesondere zur Datenilibertragung.
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