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Menetelmd rakenteellisen pinnoitteen muodostamiseksi lasi-,

keramiikka- tai posliinialustalle

Tédmin keksintd kohdistuu rakenteellisten pinnoitteiden,
kalvojen tai sen tapaisten muodostamiseen. Keksinndlld on
aikaansaatu parannettu tuote (ja menetelmd sen valmistami-
seksi), jolla tuotteella on lisdtty suorituskyky alueilla,
jotka 1liittyvdt sen rakenteelliseen stabiliteettiin. Kek-
sintd ldhtee havainnosta, ettd tiettyd alustaa, joka on pin-
noitettu Jaljempana selitetyn ja kuvatun menetelmdn mukaan,
ei ole alnostaan varustettu pinnoitteella, vaan se lisdksi
saavuttaa huomiota herdttdvdn ja odottamattoman parannuksen
tietyissd toiminnallisissa ominaisuuksissa.

Keksinndlld on k&yttdd lasiastioiden, kuten kaiken mnmuo-
toisten, tyyppisten ja kokoisten pullojen (maitoa, alkoho-
littomia juomia, alkoholipitoisia juomia tai muita juomia
varten), juoma-~astioiden, t&dlkkien, maljakoiden - itse asi-
assa minkd tahansa tyyppisten ja mitd tahansa tarkoitusta
varten tarkoitettuijen lasiastioiden tai lasipintojen raken-
teellisessa vahvistuksessa, entisdimisessd ja/tai uudelleen
kiillotuksessa. Keksint8 on mydskin sopiva muiden materiaa-
lien, kuten posliini- ja keramiikkatavaroiden rakenteellista
vahvistusta varten. Sen kdytd&nndllinen arvo on siten itses-
tddn selvd.

Laajassa merkityksessd keksint® aikaansaa menetelmin ra-
kenteellisen pinnoitteen (kuten tdssd on mddritelty) muodos-
tamiseksi lasi-, keramiikka~ tai posliinialustalle, tdmidn
suojaamiseksi ja vahvistamiseksi, jolloin levitetdin pinnoi-
tusmateriaali, Jjoka sisdltdd vapaita isosyanaattiryhmid,
alustalle ja saatetaan ndin pinnoitettu alusta k&sittelyyn
kuivausaineella huoneen ldmpdtilassa, jolloin kuivausaine on
kaasufaasissa ja se on:

(a) ammoniakkia, amiinia tai alkanoliamiinia tai

(b) monikomponenttiainetta, Jjoka sisdltdd (i) vettd ja (ii)
lisdkomponenttia, joka on wvalittu amiinista, alkanoliamii-
nista tal muusta hydratoitavasta yhdisteestd.

Erityisesti keksintd aikaansaa menetelmin rakenteellisen
pinnoitteen (kuten tassa on mddritelty) muodostamiseksi la-
sipullon plnnalle 31ten suojaa ja vahvistaa lasipulloa, jol=-
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loin yksikomponenttipinnoitusaine, Jjoka sisdltdi vapaita
isosyanaattiryhmid, levitetddn lasipullon pinnalle ja saate-
taan ndin pinnoitettu pullo kdsittelyyn kuivausaineella huo-
neen ldmpdtilassa, jolloin kuivausaine on:

(a) kaasufaasissa&ji

(b) monikomponentﬁiainetta, joka sisdltdd vettd sekd amii-
nia.

Erddn lisdndkbékohdan mukaan keksintd aikaansaa rakenteel-
lisen pinnoitteen (kuten tdssd on mAdritelty), Jjolloin se
kdsittdd pinnoitusainetta, joka sisdltdd vapaita Lisosya-
naattiryhmid ja on levitetty lasi-, keramiikka- tai poslii-
nialustalle ja kuivattu huoneen lampdtilassa kaasufaasissa
olevalla kuivausaineella, jolloin kuivausaine on:

(a) ammoniakkia, amiinia tai alkanoliamiinia tai

(b) monikomponenttiainetta, joka sisdltdd (i) vettd ja (ii)
lisdkomponenttia, joka on valittu amiinista, alkanoliamii-
nista tai muusta hydratoitavasta yhdisteesti.

Vield erddn ndkdkohdan mukaan keksintd aikaansaa mydskin
lasipullon, jonka pinta on suojattu ja vahvistettu raken-
teellisella pinnoitteella (kuten t&ssd on midritetty), jol-
loin pinnoite kdsittdd yksikomponenttista pinnoitusainetta,
joka sisdltdd vapaita isosyanaattiryhmid ja on levitetty
pullon pinnalle ja kuivattu huoneen ldmpdtilassa kuivausai-
neella, joka on:

(a) kaasufaasissa ja
(b) monikomponenttiainetta, joka sisdltdd vettd ja amiinia.

Tdssd selityksessd on kdsitettdvd seuraavaa:

l. Mitd tulee rakenteelliseen pinnoitteeseen, lépdisemidt-
tdmddn kalvoon tai sen tapaiseen, joka on saatettava tai on
saatettu tdmdn keksinndn mukaisen menetelmin alaiseksi, ter-
mi "kuivaus" on kdsitettivi siten, ettd (i) sen piiriin kuu-
luu "kovetus" ja ettd (ii) se ilmaisee, ettd pinnoite on jo-
ko vapaa "tahmeudesta", liukenematon liuottimeen, korkean
yhtendisyysasteen omaava tai ettd se pystyy kestdmidn koh-
tuullista kulutusta tai painetta vahingoittumatta. My&skin
on huomattava, ettd kuivalla pinnoitteella voi olla jokin
tai kaikki edelli mainituista ominaisuuksista.
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2. Ilmaisu "alusta" tarkoittaa tuotetta tai tuotteen pin-
taa, joka voi olla rakenteellisesti vahvistettu ja/tai sta-
biloitu keksinndn mukaisella rakenteellisella pinnoitteella.
Alusta on laadultaan lasia, keramiikkaa tai posliinia.

3. Ilmaisu "pinnoitusaine" tarkoittaa ainetta, joka levi~
tettdessd alustalle ja kdsiteltdessd kuivausaineella tulee
edistimidn keksinndn mukaisen rakenteellisen pinnoitteen
muodostumista. Aine sisdltdd isosyanaattiryhmid, voi olla
vksikomponenttista tyyppid ja tarpeen mukaan voi sisdltda
livotinta tai liuottimia, lisdainetta tai lisdaineita ja/tai
pinta-aktiivista ainetta tai aineita. Se voi olla ldpindky-
vd, ldpikuultava tai himmed.

4. Termi "rakenteellinen pinnoite" tarkoittaa pinnoitetta
(esimerkiksi orgaanista pinnoitetta), joka toimii sen alus-
tan suojaamiseksi, vahvistamiseksi ja pitelemiseksi (ympéa-
réimdllad tai muuten), johon sitd on levitetty. Pinnoite on
perdisin edelld middritetystd pinnoitusmateriaalista ja on
tehokas pienennetyssd, ei aikaisemmin saavutetussa paksuu-
dessa, s.o. paksuus on suuruusluokkaa 10-20 mikronia. T&md
ei tarkoita, ettd keksintd on rajoitettu pinnoitteisiin ja
pinnoitettuihin alustoihin, joissa paksuus on tdtd suuruus-
luokkaa (se ei ole siten rajoitettu, kuten jdljempdnd kay
selville). Yksinkertaisesti tarkoitetaan sitd, ettd pinnoite
on tehokas tdllaisissa pienennetyissd paksuuksissa. Ilmaisu
"rakenteellinen pinnoite"™ on tdmdn keksinndn tarkoituksia
varten kédsitettdvd synonyymisend "ldpdisemdttémin kalvon"
(tai sen tapaisen) kanssa.

5. Ilmaisu "kuivausaine" tarkoittaa kemiallista yhdis-
tettd taili kemiallisia yhdisteitd, joka aikaansaa tai jotka
aikaansaavat pinnoitetun aineen kovettumisen tai kuivumi-
sen. Siihen voidaan tdssd tekstissi toisinaan viitata vaih-
toehtoisesti katalyyttisend aineena tai yksinkertaisesti
katalyyttind. Kuivausaineena (tai katalyyttisend aineena)
voi olla ammoniakki, amiini tai alkanoliamiini. Keksinndn
erddssd toisessa sovellutusmuodossa se voi olla monikompo-
nenttiaine (esim. kaksikomponenttinen), joka sisdltdd vettd
ensimmdisend komponenttina yhdessd ainakin yhden lisdkompo-
nentin kanssa, joka on valittu amiinista tai alkancliamii-
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nista tai jostakin muusta hydratoitavasta yhdisteestd, joka
yhdessd veden kanssa, kiihdyttd3 haluttua reaktion kulkua.
On uskottavaa, ettd vesi ja lisdkomponentti (lisdkomponen-
tit) wvaikuttavat toisiinsa tai reagoivat toistensa kanssa
hydratoidun kompleksityyppisen aineen muodostamiseksi, joka
siten on tehokas kuivattaessa pinnoitettu aine kiihdytetyll&
nopeudella ja ndin aikaansaa sen alustan rakenteellisen vah-
vistuksen, jolle se on pinnoitettu.

Luonnollisesti on ollut tunnettua pinnoittaa lasipulloja
ennen tdmdn keksinndn tekemistd. Kuitenkin aikaisemmin tun-
netuille pinnoitetuille pulloille on poikkeuksetta ollut
ominaista pinnoitteiden melkoisen suuret paksuudet ja/tai on
tarvittu kuumennusta pinnoitusmenetelmdn suorittamiseksi.
vaikka ndin pinnoitetut pullot olivat kohtuullisen tyydyt-
tdvid ominaisuuksiltaan, pinnoitteen liiallinen paksuus,
yhdistettynd pyrkimykseen heiketd varastoimisen, kuljetuksen
ja kdytén olosuhteissa, jotka olivat muuta kuin ihanteelli-
set, pyrki tekemddn ne vdhemmdn houkuttelevaksi. Lisdksi oli
selvdsti varaa kehittdmiselle ja parannukselle pinnoitusme-
netelmissd.

Samoin on ollut tunnettua pinnoittaa tiettyjd alustoja
pinnoitussideaineilla, jotka sisdltdvidt kovettuvia ryhmiid ja
kuivata sideaineet kaasufaasissa. Kuitenkin tunnetut mene-
telmdt olivat sopimattomia tdmdn keksinndén alueilla. Tidssi
kuvatun menetelmdn mukaista alustojen pinnoittamista ei ole
koskaan aikaisemmin aikaansaatu eiki ole voitu kuvitella
td113 keksinn6lld saatuja hdmmistyttdvid tuloksia.

Kuten edelld 1lyhyesti on osoitettu, olemme havainneet,
ettd erityiset alustat, jotka on pinnoitettu keksinndn mu-
kaan, saavuttavat huomiota heridttdvidn parannuksen tietyissi
toiminnallisissa ominaisuuksissa, Erityisesti olemme havain-
neet, ettd ndin pinnoitetut lasipullot eivdt saavuta ainos-
taan nditd parannettuja ominaisuuksia, vaan odottamatta voi-
daan aikaansaada pinnoitteen paksuuksia, joita aikaisemmin ei
pidetty mahdollisina. Keksinnén mukaan pinnoitettu lasipul-
lo pystyy siten saavuttamaan k3yttdjin hyviksymisen korkeam~
man tason. T&hdn liittyen pinnoitteita, Jjotka pystyvdt kui-
vumaan nopeasti huoneen ldmpdtilassa, voidaan levittdd te-
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hokkaammin ja taloudellisemmin kuin l&mpdd k&yttden. Vielld
edelleen, t&min Kkeksinndn mukaiset pinnoitteet levitetdidn
nestemdisind pinnoitteina, joilla on olennaisia kdyt&nnén
etuja aikaisemman laatuisiin jauhemaisiin pinnoitteisiin
verrattuna.

Lasipulloteollisuuden nykyinen tila on sellainen, ettd
teknologian tasainen taso alalla on valmistajien yleisesti
saavutettavissa yli maailman ulottuvalla pohjalla. Siten sa-
moja tekniikkoja, menetelmili, raaka-aineita, védlituotteita
ja sen tapaisia kaytetddn hyvdksi saman tyyppisen tuotteen
valmistamiseksi., Tam&n keksinndén mukaan aikaansaatu ohut,
suojaava, rakenteellinen pinnoite, jolla on korkeaa luokkaa
oleva kulutuskestdvyys, kohotettu vetolujuus ja erinomainen
tartuntakyky erilaisiin 1lasi- tai keramiikka-alustoihin,
avaa suunnattomat mahdollisuudet lasiastiateollisuudelle.
Kun t3dhdn liitetd3n se tosiasia, ettd tdssd kuvatut pinnoit-
teet voidaan kovettaa huoneen ldmpdtilassa muutamassa minuu-
tissa, kdsitetddn, ettid tidmid keksintd aikaansaa huomiota he-
rdttidvédn edun — jota voidaan soveltaa teollisuudessa suures-
sa mittakaavassa — lasipulloteollisuudessa.

Kovetettuna rakenteellinen pinnoite lisd&d lasiastian mur-
tolujuutta, alentaa pinnan naarmuuntumismahdollisuutta ja
sdrkymisen tapauksessa piddttd3 lasisirpaleiden suuremman
osuuden sdrkymiskohdan vdlittdémissi liheisyydessi. Seurauk-
sena on, ettd pullot voidaan valmistaa ohuemmasta lasista
(ja siten kevyiksi), mistd on seurauksena taloudellisia etu-
ja.

Edelld olevassa kuvauksessa on mainittu alustan raken-
teellinen vahvistus. Samalla kun on korostettu, ettd selitys
ei ole sidottu toiminnan mihink&in erityiseen teoriaan, kui-
tenkin on uskottavaa, ettd keksinndén mukaan pinnoitetun la-
sigsdilidén murtolujuuden 1lisdyksen voidaan sanoa johtuvan
seuraavasta:

(a) kaikkien pintahalkeamien tai pinnan muiden epdtidydelli-
syyksien tdyttd juoksevalla pinnoitusaineella, jolloin kove-
tuttuaan koko astia on rakenteellisesti vahvistettu ja

(b) vesimolekyylien poisto tdllaisista pintahalkeamista tai
muista pinnan epdtiydellisyyksistd pinnoitusaineen reaktii-
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visilla ryhmilld, jolloin aikaansaadaan tdydellisesti vede-
tdén pinta, joka puolestaan estdd edelleen pinnan epidtdydel-
lisyyksien lisddntymisen.

Keksintdd kuvataan nyt perdkkdiselld viittauksella (i)
edullisiin samansukuisiin suorituspiirteisiin ja (ii) eri-
tyisiin yksityiskohtaisiin esimerkkeihin. On selvdi, etti
seuraava keksintd4d ainostaan havainnollistava kuvaus ei ole
rajoittava.

Pinnoite on sopivimmin yksikomponenttityyppid (tai yksi-
astiatyyppid) sisdltden vapaita isosyanaattiryhmid. Ilmaisun
"vapaita isosyanaattiryhmid" piiriin kuuluu potentiaalisesti
vapaita t3llaisia ryhmid, tarkoittaen ettd esipolymeerissi
on isosyanaattiryhmid, jotka ovat irrotettavia tai k&ytet-
tdvissd reaktiota varten vesimolekyylien tai jonkin muun yh-
disteen kangsa, jossa on aktiivisia vetypaikkoja (polymeerin
levittdmistd ja/tai kalvon muodostusta varten). Yhdisteiden,
jotka sisdltdvdt vapaita isosyanaattiryhmid, on ymmirrettdvi
kdsittdvdn kaikki tdllaiset yhdisteet.

Niinpd tarkoitetaan siten ei ainocastaan isosyanaatteja,
joissa on uretaanirakenne, ja polyisosyanaatteja, vaan myds-
kin niitd yhdisteitd, Jjoissa on polyisosyanuraatti-, biu-
reetti,- allofanaatti- ja karbamidirakenne,

Erittdin edullisia isosyanaattia sisdlt8vid pinnoitusma-
teriaaleja ovat tolueenidi-isosyanaatti (TDI) esipolymeerit,
ksyleenidi-isosyanaatti (XDI) esipolymeerit (hydratut tai
muunlaiset) ja niiden seokset sekd niihin perustuvat aineet,

‘Muihin kuuluvat 4,4'-di-isosyanato-difenyylimetaanin (MDI),

trimetyyli-heksametyleeni~di-isosyanaatin (HMDI), isoforoni-
di-isosyanaatin (IPDI) esipolymeerit ja niiden sopivat seok-
set.

Tiettyjd lis8aineita, tavallisesti pienissd mi&drissd
(esim. hyvin pienistd midristd midirddn 2 %), voidaan mydskin
kdyttdd edullisesti valmisteissa alustaan tarttumisen opti-
mitasojen saavuttamiseksi tai tarvittaessa pinnoitteen reo-
logisten ominaisuuksien modifioimiseksi sen levittimisen
helpottamiseksi. Adheesiota edistdvid ovat tyypillisesti si-
laanipohjaiset koostumukset, esimerkiksi glysidioksipropyy-
litrimetoksisilaani. Edelleen lisdaineet voivat kdsittdi le-
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visimisti edistivid ja pinta—aktiivisia aineita, vahaemulsi-
oita ja veden poistoaineita, joista esimerkkejd ovat vastaa-
vasti silikonipohjaiset koostumukset, polyetyleenivahaemul-
siot, monofuﬁﬁionaaliset isosyanaatit ja molekyyliseulat.
Edelleen lisdaineet voivat kdsittdd metalliorgaanisia yhdis~-
teitd ja epdorgaanisia suoloja, Jjoista puolestaan esimerk-
kejd ovat dibutyyli-tinadilauraatti, 1lyijytetraetyyli, ti-
taaniasetyyliasetonaatti, dimetyylitinadikloridi, stanno- ja
sinkkioktoaatit, vismuttinitraatti ja ferrikloridi.

Kuten edelld on ilmoitettu, tdmdn keksinndén mukaiset
pinnoitteet ja pinnoitetut alustat ovat tehokkaita pienessd
paksuudessa — mistd on seurauksena etuja, kuten on ilmoitet-
tu. Tyypillisesti, mutta ei olennaisesti, paksuus voi olla
luokkaa 10-20 mikronia (esim. 15 mikronia). Kuitenkin, riip-
puen erityisistd olosuhteista ja vaatimuksista voidaan
kdyttdd paksumpia pinnoitteita (esim. luokkaa 40 mikronia).
Pitdisi mydskin olla selvdd, ettd pinnoitetut alustat voi-
daan pinnoittaa uudelleen mihin tahansa haluttuun paksuu-
teen.

Kuten on esitetty, kuivausaineena (tai katalyyttind) voi
olla ammoniakki, amiini tai alkanoliamiini. Vaihtoehtoisesti
se voi olla monikomponenttinen aine, jossa on lisikomponent-
teja, kuten edelld on esitetty. Kuivausaine aikaansaa vaiku-
tuksensa kaasufaasissa. Kun aineena on monikomponenttiaine,
lisdkomponentti voidaan ensin yhdistdi kompleksiksi vesimo-
lekyylien kanssa, kuten edelld on esitetty (hydratun komp-
leksityyppisen aineen muodostamiseksi). Ilmaisu "kaasufaasi"
tarkoittaa, ettd kuivausaine on kaasumaisessa, hdyrymdisessi
tai jossakin muussa ilmaan sekoittuneessa muodossa (esim.
dispersiona, sumuna tai aerosolina), jossa se on kiytettd-
vigsd reaktiota varten. Kuivaus ei tarvitse kuumennusta ja
suoritetaan huoneen l&mpdtilassa.

Ilmaisun "amiini" piiriin kuuluvat ei ainoastaan yksin-
kertaisen prim8drisen alifaattisen monofunktionaalisen ra-
kenteen omaavat, vaan my&skin amiinit, joille on tunnuso-
maista (i) polyfunktionaalisuus ja (ii) korkeampi vetysubs-
tituutioaste., Tertiddristen amiinien tapauksessa ne voivat
olla luonteeltaan (a) polyfunktionaalisia, (b) aromaattisia,



10

15

20

25

30

35

(c) alifaattisia tai sykloalifaattisia.

Itse amiini voi olla valaistu laajasti esimerkeilld.
Niinpd tyypillisid esimerkkejd ovat monoyhdisteet, kuten me-~
tyvliamiini, etyyliamiini, propyyliamiini, isopropyyliamii-
ni ja lukuisat butyyliamiinin isomeerit sek&d polyfunktionaa-
liset amiinit, kuten hydratsiini, etyleenidiamiini, propy-
leenidiamiini ja dietyleenitriamiini. Lisdksi merkkejd ovat
dietyyliamiini, trietyyliamiini Jja dimetyylietanoliamiini
(DMEA) sekd ditertidiriset amiinit, kuten N,N,N',N'-tetra-
metyylietyleenidiamiini (TMEDA) ja N,N,N',N', 2-pentametyy-
li-1,2-propaanidiamiini (PMT) Jja itse asiassa tdllaisten
amiinien mikd tahansa yhdistelmd, jossa niiden suhteet ovat
halutun mukaiset, jolloin etua voidaan saada tdllaisen yh-
distelmin synergistisestd vaikutuksesta.

Erittdin edullisia kuivausaineita ovat dimetyylietanolia-
miini (DMEA), N,N,N',N'-tetrametyylietyleenidiamiini (TMEDA)
ja N,N,N',N',-2-pentametyyli-1,2-propaanidiamiini (PMT).

Ilmaisu "kaasufaasi” on méddritelty Jjo edelld. Kun kui-
vausaineena on monikomponenttiaine, td&mid faasi voidaan saa-
vuttaa sumuttamalla ennalta mddrdtyt mddrdt vettd ja valittu
mainittu lisdkomponentti. Veden ja lisdkomponentin pitoi-
suustasoja voidaan vaihdella olosuhdevaatimusten mukaan.
Esimerkiksi kuivaus voidaan suorittaa suhteellisessa kosteu-
dessa 45-85 %, esimerkiksi 65 %, limpStilassa alueella
20-30 ©C (esim. 25 ©C). Kuivausaineen (katalyytin) pitoisuus
voi vaihdella valitun lisikomponentin mukaan. Siten DMEA:lle
pitoisuus on sopivimmin alueella 1200-1800 milj. osaa, esi-
merkiksi 1400 milj. osaa. DMI:lle 3ja TMEDA:lle vastaavat
edulliset alueet ovat 700~900 milj. osaa (sopivimmin 800) ja
800-1000 milj. osaa (sopivimmin 900).

Pinnoitusaine voidaan levittdd alustalle milld tahansa
tavanomaisella tavalla (ruiskuttamalla, upottamalla, sivele-
mélld), Jjoka pystyy levittdm#in kalvon/pinnoitteen pinnalle
tasaisesti ja tiettyyn mdrdn kalvon paksuuteen. Levittdmisen
jdlkeen pinnoitusaine voidaan kdsitelld kehittdmiemme aikai-
sempien menetelmien mukaan, Erds tillainen menetelmd on ku-
vattu australialaisessa vireilld olevassa patenttihakemuk-
sessa No. 47146/85, jonka sisdltd on liitetty tdhdn viit-
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tauksella. Toinen menetelmsi, jonka sisiltd on samoin liitet-
ty viittauksella, on kuvattu vireilld olevassa australialai-
sessa patenttihakemuksessa No. 23010/83.

Alkukokeet, jotka suoritettiin keksinndn mukaan pinnoite~
tuilla lasiastioilla, osoittavat, ettd tdllaisen astian pin-
nalla on helposti sdiddettdvd kitkakerroin. Lisdkokeet osoit-
tavat, ettd pinnoitetut lasiastiat pystyvdt paremmin kestid-
mddn voimakasta kdsittelyd, johon lasiastiat joutuvat tavan-
omaisissa liukuhihnalla suoritetuissa tdyttdtoiminnoissa ja
sen tapaisissa toiminnoissa. Siten liikkuvalla liukuhihnalla
oleva pinnoitettu astia tulee vdhemmdn todennikdisesti
"pomppaamaan” asemastaan tai tarttumaan kiinni liiallisen
kitkan vaikutuksesta. Lisdksi lasiastioiden viereisid pinto~-
ja voidaan hangata yhteen paljon pidempid aikoja kasvaneiden
paineiden alaisena kidrsimdttd haitallisesti himmeydesti,
kolhiintumisesta, naarmuuntumisesta tai uurteittumisesta,
kuten nykyisin tapahtuu ndiden tuotteiden kuljetuksen aikana
pitkilld matkoilla.

Erd&ssd lisdkokeessa yhden litran pullon, joka oli pin-
noitettu tdssd kuvatulla rakenteellisella pinnoitteella,
huomattiin osoittavan sirpaleenpiddtyksen suuresti parantu-
neita tasoja, kun pullo pudotettin kovalle pinnalle yhden
metrin korkeudelta. Kaikkia ndit# kokeita kuvataan ja seli-
tetddn jadljempdnd.

Keksinndn mukaisilla pinnoitteilla on erinomaisen hyvi
yhtendisyys suojattomien olosuhteiden wvaihtelevalla alueel-
la. Pinnoitteet ovat t&dysin inerttejd, liuvottimia kestdvii
eivdtkd osoita mitddn muutosta ominaispiirteissd ankaran
puhdistuksen jdlkeen (esim. 20 kaupallista pesukonekierros-
ta). Pinnoitetun lasiastian kykyd kest#d ankaraa puhdistusta
selitetddn mySskin jiljempini.

Erds lisdetu ilmenee, kun keksinn®n mukaan pinnoitettua
lasiastiaa kierr&teti&n. Koska on mahdollista haihduttaa
pinnoite (esim. sulatusuunissa), saastumaton lasi on kidy-
tettdvissd uudelleen valamiseen. Siten keksinndn mukaan ei
esiinny mitd84n uudelleen kierrdtettdvin lasin hukkaa, eiki
tarvitse erottaa kirkasta lasia virjdtystd lasista.
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Etenemme nyt erityisiin yksityiskohtaisiin esimerkkeihin,
jotka esittdvdt sekd (i) suojaavan rakenteellisen pinnoit-
teen muodostusta alustalle ettd (ii) tdmdn suojatun ja vah-
vistetun alustan koestusta. Missd k&dytetddn 1lyhennyksii,
jotka tarvitsevat mahdollisesti selvitystd, on tehty tdllai-
nen selvitys. Missd aineosa(t) ovat yleisesti tunnetut kaup~-
panimelld (kauppanimilld), joilla ne ovat kaupallisesti saa-
tavissa, kauppanimi on ilmoitettu. Muutoin terminologia on
ammattikunnan standarditerminologiaa.

Esimerkki 1

Kirkas pinnoitemateriaali lasipullojen pinnoittamiseksi

muodostettiin seuraavasti:

Komponentti Paino-osia
Tolueenidi-isosyanaatti-esipolymeerit 56,5
Aromaattinen hiilivetyliuotin 40,0

(lyhytleimahdus aromaattinen polttodliy,
saatavissa kauppanimellid "Solvesso 100")

Silikonipohjainen virtauksen edist&dji 2,0
(tuote tunnettu kaupallisesti nimelld

"BYK 300")

Silaanipohjainen adheesion edistdji 1,0

(tuote tunnettu kauppanimelld “Silane A 187")

Vahaemulsio (polyeteenivaha) 0,5

Pinnoitusaine ruiskutettiin tavanomaisesti sifoniruisku-
pistoolista, kdyttden viskoosisuutta 18 sekuntia FORD Cup
No. 4, kdyttamdttoémdn (s.o. vasta valmistetun) lasipullon

[Ty13

piddlle, jota pyOGritettiin kddntdpdyddlld tavanomaisen ruis-

kumaalauskopin sisdlld. Pinnoite levitettiin pullon ulkopin-
nalle, paksuuden saamiseksi, joka oli noin 15 mikronia kui-
vaa kalvoa.

Sitten pullo sijoitettiin kuivauskammioon ja saatettiin
hiljaisen pydrteisen ilmavirtauksen alaiseksi (ilman liike
oli 1,5 m/s), joka sisilsi DMEA:ta pitoisuuden 1400 milj.
osaa 25 9C:ssa, suhteellisessa kosteudessa 65 %. Kun tdtd
kdsittelyd oli kestdnyt 1 minuutin, poistettiin ilma kammi-
osta Jja raikasta ilmaa kierrdtettiin kammion ympdri kolmen
minuutin jdlkikovetusjaksoa varten.

Saadulla pinnoitetulla pullolla on kaikki aikaisemmin
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esitetyt parannetut ominaisuudet. N&itd selitetddn seuraa-
vigsa esimerkeissi.

Esimerkki 2

Lipindkymdtén valkea pinnoitusaine lasipullojen pinnoit-

tamiseksi valmistettiin seuraavasti:

Komponentti Paino—-osia
Ksyleenidi-isosyanaatti-esipolymeerit 50,0
Titaanidioksidi (pigmentti) 20,0

Inertti hiomahartsi pigmenttid varten
("Durasol 310")

Esteriliuotin ("Corsol EEA") 23,8
Kosteuden poistoaine pigmenttid varten 1,0
("Additive TI")

Pinta-aktiivinen aine ("BYK 300") 0,2

Pinnoitusaine ruiskutettiin tavanomaisella sifoniruisku-
pistoolilla, kdyttden viskoosisuutta 16 sekuntia FORD Cup
No. 4, kdyttimdttdmin lasipullon pinnalle, joka pullo pyéri
kddntdpdyddlld tavanomaisen ruiskumaalauskopin sisdlla. Pin-
noite levitettiin pullon ulkopinnalle paksuuden saamiseksi,
joka oli noin 15 mikronia kuivaa kalvoa.

Sitten pullo sijoitettiin kuivauskammioon ja saatettiin
kuivauksen alaiseksi esimerkissd 1 esitetylld tavalla ja
esitetyissd olosuhteissa. valmiille tuotteelle oli ominaista
erinomainen lipindkymdttdmyys ja miellyttdvd kiiltovii-
meistely. Lisdksi pinnoitetulla pullolla on kaikki edelli
esitetyt parannetut ominaisuudet.

Esimerkki 3

Johdatus:

Kahdeksan kdyttdmd&tontd lasipulloa poistettiin pullon

valmistajan lasinjddhdytysuunista, jolloin oli kédytetty ai-
nostaan tavanomaista stannikloridi kuumapéddpinnoitetta. Kah-
deksan identtistd muuta pulloa poistettiin lasinjddhdytysuu-
nista, mutta tdssd tapauksessa oli kdytetty myOskin tavano-
maista polyeteenivaha kylmdpddpinnoitetta. N&itd pulloja
tullaan vertamaan t&mén jdlkeen esimerkissd 6.

Kahdeksan vahaamatonta pulloa sijoitettiin kuljetushih-
nalle niiden kuljettamiseksi sivualavetoisen ruiskumaalaus-
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kopin 1l3pi ja sdhkdstaattisen turbokupulevittimen eteen. Le-
vitin levitti l3pindkyvd3 vihredd pinnoitusainetta, joka oli

muodostettu seuraavasti:

Komponentti Paino-osia
Tolueenidi~isosyanaatti-esipolymeerit 50,0
Aromaattinen hiilivetyliuotin 37,0
(kuten esimerkissi 1)

Metyylietyyliketoniliuotin 8,0
Orgaaninen vihred vAriaine 1,5

(Savinyl Green G L S)

Silikonipohjainen virtauksen edistdji

(kuten esimerkissid 1)

Silaanipohjainen adheesion edist&dja 1,0

(kuten esimerkissd 1)

Vahaemulsio (kuten esimerkissd 1) 0,5

Pinnoitusaine levitettiin sidhkdstaattisen turbokuvun
kautta mirdn kalvopinnoitteen aikaansaamiseksi, joka oli sa-
manarvoinen kuin noin 15 mikronin kuiva kalvo. Pinnoitetut
pullot, joita oli pydritetty ja joihin oli liitetty metalli-
koettimia, jatkoivat kuljetushihnalla ilmaverhon 1ldpi ja
kyllidstysvybhykkeeseen. Tdssd vydhykkeessd yllidpidettiin
sdddetyt olosuhteet, lampdtila 25 ©C, suhteellinen kosteus
65 % Jja DMEA:n pitoisuus 1400 milj. osaa (ilman 1liike
1,5 m/s).

Pullojen kuljetusaika jdrjestettiin antamaan yhden minuu~
tin kylldstyminen ndissd olosuhteissa. Sen jdlkeen pullot
kulkivat ilmaverhon 1ldpi ja jdlkikovetusilman liikkeeseen
kolmen minuutin ajaksi. Kun pullot poistettiin kuljetushih-
nalta, ne olivat tdysin kuivat, vapaat liuottimen hajusta ja
niilld oli edelld esitetyt parannetut ominaisuudet.

Esimerkki 4

Ldpindkymdtén sydvytetty, meripihkan vdrinen pinnoitema-
teriaali muodostettiin seuraavasti:
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Komponentti Paino-osia
Ksyleenidi-isosyanaatti-esipolymeerit 25,0
Hydratut ksyleenidi-isosyanaatti-esipolymeerit 25,0
Aromaattinen hiilivetyliuotin 17,0
(kuten esimerkissd 1)

Metyylietyyliketoniliuotin 10,0
Orgaaninen meripihkavériaine 1,5
(perdisin Savinyl vdriaineesta)

Piidioksidi 20,0
Silaanipohjainen adheesion edistin 1,0

(kuten esimerkissd 1)

Vahaemulsio (kuten esimerkissd 1) 0,5

Tdmd pinnoitusmateriaali levitettiin esimerkissid 2 esi-
tetylld tavalla. Kuivaus suoritettiin kuten esimerkissd 1.
Jdlleen ndin pinnoitetuilla pulloilla oli edelld esitetyt
edulliset ominaisuudet.

Esimerkki 5

Kirkas pinnoitusmateriaali muodostettiin seuraavasti:
Komponentti Paino-osia

Ksyleenidi-isosyanaatti-esipolymeerit 28,25

Hydrattu ksyleenidi-isosyanaatti-esipolymeerit 28,25

Aromaattinen hiilivetyliuotin 40,0

(kuten esimerkissid 1)

Silikonipohjainen virtauksen edistin 2,00

(kuten esimerkissi 1)

Silaanipohjainen adheesion edistin 1,00

(kuten esimerkissi 1)

vahaemulsio (kuten esimerkissi 1) 0,5

Pinnoitusmateriaali levitettiin kuten esimerkissd 1.
Tadssd tapauksessa kuivaus suoritettiin k&dyttden PMT:td pi-
toisuudessa 800 milj. osaa. Muut kuivausolosuhteet (ldmpd-
tila jne.) olivat kuten esimerkissid 1. Pinnoitetut pullot
osoittivat jdlleen omaavansa keksinndn edut.

Esimerkki 6

Kahden esimerkissd 3 viitatun ryhmin pullojen murtolujuu-
sominaisuuksia verrattiin saattamalla ne AGR~kosketuspaine-
kokeeseen, kdyttden ARG-kosketuspainekoestuslaitetta. Ennen

kokeen suorittamista pullot saatettiin seitsemiksi minuutik-
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$i AGR-linja simulaattorin pddlle. Tulokset on taulukoitu
jadljempdnd.

Huomatukset:

1. AGR on alalla tunnettu lyhennys sanoista American

Glass Research.

2. AGR-linjasimulaattori on standardilaite, jolla huomi-
oitsija pystyy arvioimaan sen tyyppisen kdsittelyn vaikutuk-
sen pulloihin, jonka alaiseksi ne kdyttdaikanaan joutuvat
tavallisissa kuljetintyyppisissd tdyttdtoiminnoissa jne.
Mit&d pidempi on simulaatioaika, sitd ankarampi on kidsitte-
ly.

3. Kosketuspainekoestus/koestuslaite ovat mydskin alalla
tunnetut. Koestus suoritetaan vedelld tdytetyilld pulloilla.
Koestuslaite lisdd etenevdsti painetta ajan mukana siksi,
kunnes tapahtuu turmeltuminen (sdrkyminen). Paine turmeltu-
essa kirjataan.

Taulukko II

Paine turmeltuessa (nauloja per nelidtuuma, P.S.I)

Pullo 1. tinakloridi 2. tinakloridi Parannus-$%

plus P.E. vaha plus keksinndn sarake 2 sarak-

mukainen pin- keeseen 1
noite ndhden
1. 291,5 574,4 97,0
2. 335,0 490,2 46,3
3. 364,0 475,7 30,7
4. 226,3 575,8 154,4
5. 268,3 571,5 113,0
6. 332,1 481,5 45,0
7. 277,0 510,5 84,3
8. 206,0 452,5 119,7
Keskiarvo 287,5 PSI 516,5 PSI 79,6

Ensimmidisen sarakkeen pullot (ei pinnoitettu keksinndn
mukaan) antavat keskimiddrdisen turmeltumispaineen 287,5 psi.
Kuitenkin toinen sarake (pullot pinnoitettu keksinndn mu-
kaan) osoittaa keskimiirdisen turmeltumispaineen 516,5 psi.
Tamd on hyvin oleellinen parannus ominaisuuksissa ja siééh
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ten todistaa selvdsti murtolujuuden huomiota herdttdvdn 1li-
sdyksen.
Esimerkki 7

Sirpaleenpididtys: Pullo, joka oli pinnoitettu esimerkin 1
mukaan Jja pinnoitettu uudelleen, Kkuivan kalvon paksuuden
35~-40 mikronia saamiseksi, tdytettiin vedelld ja pddstettiin
irti 1,5 metrin korkeudelta, jolloin se putosi 6 mm:n pak-
suisen terdslevyn pddlle. Koestusta varten levy asetettiin
4° kulmaan maahan ndhden, niin ettd seurauksena oleva kim-
mahdus suuntautui pehmedn maton Kkappaleelle. Tarkoituksena
oli taata ainostaan yksi vadlitdén isku pudotusta kohti.

Kontrollipullo (ei ollut pinnoitettu keksinndén mukaan)
tdytettiin ja koestettiin samalla tavoin,

Kontrollipullo hajosi iskun vaikutuksesta sisdlldn mene-
tyksen ollessa tdydellinen. Keksinndn mukaisessa pullossa ei
ollut havaittavissa mitd&n rakenteellista murtumaa.

Esimerkki 8

Keksinndén mukaan pinnoitetut pullot osoittavat omaavansa

erinomaiset liukuominaisuudet (ammattikielessd kutsuttu
voitelevuudeksi). Tdm8 niytetddn toteen standardikoestuksel-
la, jossa kolme pulloa asetetaan pyramidimaisesti — kaksi
alla, yksi pddlld - ja kallistetaan siksi, kunnes pddllim-
mdinen pullo saadaan liukumaan. Saadut tulokset, kun koes-
tus suoritettiin pullojen kolmella ryhmdlld (kaksi kontrol-
liryhmdd, yksi keksinnén mukaisten pullojen ryhmi), on tau-
lukoitu seuraavassa.
Taulukko III

Voitelevuus/liukukulma

Pullotyyppi Liukukulma (astetta)
Kiyttdmdtdn piilasi 30 - 35
Standardivahakdsitelty lasi 18 - 20
Pullo, pinnoitettu kuten esimerkissi 2 11 - 13

Sopivalla vaihtelulla keksinnén mukaan pinnoitetulla pul-
loilla saatua tulosta voidaan luonnollisesti sdidtdi tarpeen
mukaan. Keksinnén mukaisten pullojen parannetut ominaisuudet

voivat poistaa stearaatin tai muiden voiteluruiskutusainei-
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den tarpeen, joita nykyisin kédytetddn kuljetustdyttdlinjoil-
la olevien pullojen liikkeen helpottamiseksi.

Esimerkki 9

Uudelleenkiillotus: Kolme ryhmdd 750 ml:n virheettdmid

pulloja, kuusi pulloa jokaisessa ryhmidssd, kidsiteltiin seu-
raavasti:

Ryhm38 A ei saatettu mihinkd3dn alustavaan kidsittelyyn
(ndmd on ilmoitettu standardipulloina). Ryhmin B pulloihin,
niiden olan ja pohjan vdlille, tehtiin lasinleikkaustiman-
tilla 25 cm:n pituinen naarmu. Ryhmdn C pullot naarmutettiin
samalla tavoin ja lisiksi ne pinnoitettiin esimerkin 5 mu-
kaisella pinnoitteella paksuuteen, joka vastasi 30 mikronia
kuivaa kalvoa.

Sitten pullot saatettiin AGR-kosketuspainekoestukseen,
kuten on selitetty ja kuvattu esimerkissd 6. Tulokset kg/cm2

on taulukoitu seuraavassa:

STD Naarmutus Naarmutus
+ pinnoite

A B C

1. 26,0 8,5 21,8

2. 33,1 26,1 30,5

3. 13,9 14,8 22,0

4. 41,0 14,7 15,9

5. 27,0 20,1 20,6

6. 33,5 17,2 17,3

Keskiarvo 29,1 16,9 21,4

Edelld olevat tulokset ndyttivat toteen sarakkeen C pul-
lojen huomattavan parannuksen verrattuna sarakkeen B pul-
loihin. Keksinndn mukaan pinnoitetut pullot pystyivdt si-
ten merkityksellisesti lidhestymliin alkuperdisid ominaisuuk-
siaan.

Esimerkki 10

Esimerkin 2 (XDI) mukaan pinnoitettuja pullojen erdd ké&-

siteltiin seuraavasti:

(a) Upotus 15 minuutiksi 2 %:seen natronlipeddn 85 OC:ssa.

(b) Upotus 15 minuutiksi 6 %:seen natronlipeddn 85 OC:ssa.
Mitd3dn kiillon, vdArin tai adheesion muutoksia ei havaittu.
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Tim3 esimerkki ndyttdd toteen, ettd keksinndén mukaan pin-
noitetut pullot pystyvdt kestdmddn sen tyyppistd ankaraa
puhdistusta, johon ne voidaan saattaa tavallisessa kdytdssd,
Pesu natronlipedlld on oikeaoppinen kdytdntd olutpanimoissa
olutpullojen puhdistamiseksi.

Esimerkki 11

Erd esimerkin 4 mukaan pinnoitettuja pulloja (meripihka-

lasi) k#&siteltiin seuraavasti:
(a) 100 %:nen upotus paloviinaan (noin 37 % alkoholia)

neljdksi tunniksi 20 ©C:ssa.

Tulokset:

(i) Ei mit83dn virin muutosta verrattuna standardiin,

(ii) Ei mitd8n kiillon menetystd verrattuna standardiin.

(iii) Bi mitd&n adheesion menetystd verrattuna standar-
diin puolen tunnin palautumisen jédlkeen.

(iv) Ei mitd&n kuplan muodostusta, kalvon degrataatiota
tai pehmenemistd.

(b) 100 %:nen upotus metyloituun teollisuusalkoholiin
tarkkailulasin alla neljdn tunnin ajan 20 ©C:ssa.

Tulokset:

(i) Ei mitd8n vdrin muutosta verratuna standardiin.

(ii) Ei mitd&n kiillon menetystd verrattuna standardiin.

(iii) Aluksi huomattiin pinnoitteen vdhdistd pehmenemis-
td; palautuminen oli nopea.

Tdmd esimerkki ndytt33 toteen, ettd keksinndn mukaan
pinnoitetut pullot ovat tyydyttdvid vikijuomamarkkinoita
varten,

Egimerkki 12

Naarmutuskestdvyys ja lasin lujuus ovat suorassa suhtees-—

sa (todellisuudessa pullojen lujuus pienenee, johtuen han-
kauksesta kdsittelyn ja kuljetuksen aikana). Pullon pinnan
naarmuuntuminen aiheuttaa heikon kohdan ja mikd tahansa mur-
tuma tulee alkamaan tdssd kohdassa. Naarmutuskestlvyys mita-
taan hankaamalla kahta pulloa yhteen kasvavien paineen li-
sdysten alaisena. Tulos on paine, jossa naarmu havaitaan
jommassa kummassa pullossa. Minimistandardi pulloille on
18 kg, s.0. alle 18 kg:n pullo hyldtidéin.
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Koe — staattinen puristusnaarmutuskoe — suoritettiin (i)
kahdelle aikaisemmin tunnetulle kontrollipullolle ja (ii)
kahdelle esimerkin 5 mukaan pinnoitetulle pullolle. Staatti-
sessa puristusnaarmutuskokeessa kaksi pulloa sijoitetaan
pddllekkdin ja staattinen paino sijoitetaan pullon pédlle
yhdeksi minuutiksi. Sitten pinta tutkitaan pinnoitteen pois-
tumisen ja lasin naarmuuntumisen osalta.

Kontrollipulloilla naarmuuntuminen tuli ndkyviin alueella
40-60 kg. Kuitenkaan keksinndn mukaan pinnoitetuissa pul-
loissa ei ndkynyt mitd3n naarmuja maksimilaitekuormituksella
110 kg.

Esimerkki 13

Tdssd esimerkissd, joka on sukua esimerkille 6, kaksi

erdd, joissa kummassakin oli kuusi pullcoa, saatettiin vii-
deksi minuutiksi AGR-linjasimulaattoriin ja sitten AGR-kos-
ketuspuristuskokeeseen. Ensimmiiisen erdn (B) pullot oli pin-
noitettu tavanomaiseen tapaan (i) stannikloridilla ja (ii)
vahatuotteella, 3joka on tunnettu kauppanimellid "vValspex".
Toisen erdn (C) pullot oli pinnoitettu (i) stannikloridilla
ja (ii) esimerkin 1 mukaisesti. Tulokset on esitetty seuraa-

vassa:
Pintakdsittely
(B) Stanni- (C) stanni- C:n parannus-%
kloridi kloridi B:hen ndhden
plus plus
Valspex esimerkin 1
mukainen
pinnoite
Pullo no. P.S.I. P.S.I.
1. 246,25 348,32 41,4
2. 247,50 348,32 40,7
3. 230,00 297,19 29,2
4. 197,50 527,28 166,9
5. 236,25 369,09 56,2
6. 237,50 420,23 76,9
Kokonais-
mdArd 1395,00 2310,43 -

Keskiarvo 232,50 385,1 65,6
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Huomautus: Pullo 4 koelaitteiden yl&rajan ylittidvi.

Tulokset osoittavat, ettd keksinndén mukaan pinnoitetut
pullot saavuttavat murtolujuuden huomiota herdctdvdn paran=-
nuksen.

Pinnoitusmateriaalien ja kuivausaineiden ollessa laajasti
vaihtelevia edelld middritettyjen parametrien puitteissa,
huomataan, ettd edelli olevia esimerkkejd voitaisiin laajen-
taa huomattavasti. Kuitenkin esitettyjen esimerkkien (jotka
ovat tyypillisid keksinndn kehityksessd suoritetuille kdsit-
telyille ja kokeille) pitdisi olla riittdvid selvdsti ha-
vainnollistamaan keksintdd ja sen etuja.

Ei-rajoittavassa yhteenvedossa keksintd® aikaansaa siten
lasialustojen ja muiden alustojen suojauksen ja rakenteelli-
sen vahvistamisen. Tdmd sallii valmistajan v3hentdi perusma-
teriaalinsa mddrdd, samalla parantaen sen murtolujuus- Jja
sirpaleenpiddtysominaisuuksia. Pinnoitusaine voidaan levit-
tdd ja kovettaa lyhyind k#sittelyaikoina (luokkaa viisi mi-
nuuttia) huoneen lidmpétilaolosuhteissa. On uskottavaa, ettd
keksinn®dlld on saavutettu olennainen edistys alalla.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd rakenteellisen pinnoitteen (kuten tissi on
médritelty) muodostamiseksi lasi-, keramiikka- tai posliini-~
alustalle, Jjoka pddllyste suojaa ja vahvistaa alustaan,
tunnettu siitd, ettd levitetddn pinnoitusmateriaa-
lia, joka sisdltdd vapaita isosyanaattiryhmid, alustalle ja
saatetaan ndin pinnoitettu alusta kdsittelyyn kuivausaineel-
la huoneen la&mpdtilassa, jolloin kuivausaine on kaasufaasis-
sa ja se on:

(a) ammoniakkia, amiinia, tai alkanoliamiinia tai

(b) monikomponenttiainetta, joka sisdltd3d (i) vettd ija
(ii) lisdkomponenttia, joka on valittu amiinista, alkanolia-
miinista tai muusta hydratoitavasta yhdisteesta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnet -
t u siitd, ettd pinnoitusaineena on yksikomponenttinen pin-
noitusaine, joka sisdltd3d vapaita isosyanaattiryhmid ja on
valittu tolueenidi-isosyanaatti-esipolymeereista ja niiden
seoksista sekd ksyleenidi-isosyanaatti-esipolymeereista ja
niiden secoksista.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitid, ettd kuivausaineena on monikomponenttiai-
ne, joka sisdltdd vettd ja amiinia.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelni,
t unne *TH?%tu siitd, ettd amiini wvalitaan DMEA:sta,
TMEDA:sta ja PMT:sti.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen menetelmd, t un -
nettu siitd, ettd amiinina on DMEA ja ettd kuivaus suo-
ritetaan DMEA:n pitoisuudessa 1200-1800 miljoonas osaa suh-
teellisessa kosteudessa 45-85 & ja limpdtilassa 20-25 ©C,

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetel~-
md, tunnettu siiti, ettd alustana on lasiastia.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmi, t un -
nettu siitd, ettd lasiastiana on lasipullo.

8. Menetelmd rakenteellisen pinnoitteen (kuten tdssd on
mddritelty) muodostamiseksi lasipullon pinnalle, joka pd#dl-
lyste suojaa ja vahvistaa lasipulloa, tunnet tu sii-
td, ettd yksikomponenttipinnoitusaine, joka sisdltdd vapai-
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ta isosyanaattiryhmid, levitetddn lasipullon pinnalle ja
saatetaan ndin pinnoitettu pullo k&sittelyyn kuivausaineel-~
la huoneen lampdtilassa, jolloin kuivausaine on:

(a) kaasufaasissa ja

(b) monikomponenttiainetta, joka sisdltdd vettd sekd
amiinia.

9. Menetelmd rakenteellisen pinnoitteen (kuten t&dssd on
middritelty) muodostamiseksi alustalle, siten suojaten ja
vahvistaen alustaa, t unn e t t u siitd, ettd mainittu
menetelmd on sellainen kuin tédssd on kuvattu viitaten mihin
tahansa edelld olevaan esimerkkiin.

10. Alusta, jonka pddlle on muodostettu rakenteellinen
pinnoite (kuten tdssd on mddritelty), joka suojaa ja vahvis-
taa alustaa, t unne t t u siitd, ettd rakenteellinen
pinnoite on muodostettu jonkin edellisen patenttivaatimuksen
mukaisella menetelmdlli.

ll. Rakenteellinen pinnoite (kuten tdssd on mddritelty),
tunnettu siitd, ettd se kdsittdd pinnoitusainetta,
joka sisdltdd vapaita isosyanaattiryhmid ja on levitetty
lasi-, keramiikka- tai posliinialustalle ja kuivattu huoneen
lidmpdtilassa kaasufaasissa olevalla kuivausaineella, jolloin
kuivausaine on:

(a) ammoniakkia, amiinia tai alkanoliamiinia tai

(b) monikomponenttiainetta, joka sisdltdd (i) vettd ja
(ii) lis&@komponenttia, joka on valittu amiinista, alkanolia-
miinista tai muusta hydratoitavasta yhdisteesti.

12, Patenttivaatimuksen 11 mukainen rakenteellinen pin-
noite, t unnettu siitid, etti se on pdiasiallisesti
sellainen kuin t#ssi on kuvattu, viitaten johonkin edelld
olevaan esimerkkiin.

13. Lasipullo, jonka pinta on suojattu ja vahvistettu ra-
kenteellisella pinnoitteella (kuten t#dssid on midritelty),
tunnet tu siitd, ettd pinnoite sisdltdd yksikompo-
nenttista pinnoitusainetta, joka sisdltdi vapaita isosya~-
naattiryhmid ja on 1levitetty pullon pinnalle ja kuivattu
huoneen lampdtilassa kuivausaineella, joka on:

(a) kaasufaasissa ja

(b) jona on monikomponenttiainetta, joka sisdltdid vettd
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ja amiinia.

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen lasipullo, t u n -
nettu siitd, ettd se on pddasiallisesti sellainen kuin
tdssd on kuvattu, viitaten johonkin edelld olevaan esimerk-
kiin, _

15. Tédssd esitetty menetelmd tai tdssd esitetty alusta
tai tdssd esitetty pinnoite, t unn et t u siitd, ettd
mainittu menetelmd, alusta tai pinnoite on sellainen kuin

tdssd on pddasiallisesti kuvattu.
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Patentkrav

1. Férfarande for bildande av en strukturell beldggning
(sddan denna hir definieras) pa ett glasartat, keramiskt
eller porslinssubstrat eller-underlag fOr att darigenom
skydda och forstédrka substratet, innefattande stegen att
applicera belagbningsmaterial innehdllande fria isocyanat-
grupper pa substratet och utsdtta det salunda belagdé
substratet f&r behandling med ett torkningsmedel vid rums-
temperatur, varvid torkningsmedlet &r i dngfas och é&r:

(a) ammoniak, en amin eller en alkanolamin; eller

(b) ett flerkomponentmedel innefattande (i) vatten och
(ii) en ytterligare komponent vald fran en amin, alkanol-
amin eller annan hydratiserbar férening.

2, Fdrfarande enligt krav 1, varvid beldggningsmaterialet
dr ett enkomponentsbeldggningsmaterial innehdllande fria
isocyanatgrupper och &r valt frén toluendiisocyanatprepoly-
merer och blandningar dédrav och xylendiisocyanatprepolyme-

rer och blandningar dérav.

3. Forfarande enligt krav 1 eller 2, varvid torkningsmedlet
dr ett flerkomponentsmedel innefattande eller sammansatt

_av vatten och en amin.

4. Foérfarande enligt nagot av kraven 1-3, varvid aminen
dr vald bland DMEA, TMEDA och’ PMT.

5. Forfarande enligt krav 3 eller 4, varvid arinen &r
DMEA och torkning utfdres vid en koncentration av DMEA
pa 1200-1800 ppm vid en relativ fuktighet av 45-85% och

en temperatur av 20-25°C.
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6. Forfarande enligt ndgot av féregdende krav, varvid
substratet dr en glasartad behallare.

‘7. Forfarande enligt krav 6, varvid den glasartade behdl-

laren &r en glasflaska.

8. Forfarande for bildande av en strukturell beldggning
(sddan denna hdr definieras) pd en glasflaska fér att
dédrigenom skydda och férstdrka glasflaskan, innefattande
stegen att applicera ett enkomponentsbeldggningsmaterial
innehdllande fria isocyanatgrupper pad ytan av glasflaskan
och utsdtta den sialunda belagda flaskan £6r behandling med ett
torkningsmedel vid rumstemperatur, varvid torkningsmedlet

ar:
(a) i &ngfas och

(b) ett flerkomponentsmedel innefattande vatten och en

amin.

9. Forfarande for bildande av en strukturell belédggning
(sddan denna hdr definieras) pad ett substrat f&r att d&ri-
genom skydda och forstdrka substratet, varvid férfarandet
huvudsakligen &r sddant detta hdr beskrivits med hdnvisning

till nagot av de foregdende exemplen d&rpa..

10. Substrat med en strukturell beldggning (sddan denna
hdr defin@eras) bildad ddrpa, varvid substratet skyddas
och fdrstidrks av beldggningen, som dr bildad medelst ett
fdrfarande enligt ndgot av féregdende krav.

11. Strukturell beldggning (sadan denna hdr definieras)
innefattande ett beldggningsmaterial innehallande fria

'isocyanatgrupper applicerade pad ett glasartat, keramiskt

eller porslinssubstrat eller -underlag och torkat vid
rumstemperatur pd substratet medelst ett torkningsmedel

i dngfas, varvid torkningsmedlet &r:
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(a) ammoniak, en amin eller en alkanolamin; eller

(b) ett flerkomponentsmedel innefattande (i) vatten och
(ii) en ytterligare komponent vald frdn en amin, alkanol-

amin eller annan hydratiserbar forening.

12. Strukturell belédggning enligt krav 11, huvudsakligen
sadan denna hdr beskrivits med hdnvisning till ndgot av

de fdregdende exemplen.

13. Glasflaska, vars yta dr skyddad och f&rstdrkt medelst
en strukturell hel&iggning (sddan denna hdr definieras),
varvid belédggningen innefattar ett enkomponentsbelidggnings-
material inneh&llande fria isocyanatgrupper applicerade
pd ytan av flaskan och torkat ddrpd vid rumstemperatur
medelst -ett torkningsmedel, som édr:

(a) i &ngfas och

(b) ett flerkomponentsmedel innefattande vatten och en

amin.

14. Glasflaska enligt krav 13, huvudsakligen sddan denna
hdr beskrivits med hdnvisning till ndgot av de fdregdende

exemplen.

15. Varje nytt f8rfarande sddant detta hdr framfdrts,
eller varje nytt substrat sddant detta hir framfdrts,
eller varje ﬁy beldggning sddan denna hér framf&rts,-var-
vid férfarandet, substratet eller beldggningen &r huvud-
sakligen som héar beskrivits.
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