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PROCEDE D’ENFILAGE DE BRINS D’UN CABLE DANS UN CONDUIT ET
SYSTEME ASSOCIE

La présente invention concerne I'enfilage de brins d’'un cable dans un

conduit.

Un enfilage de brins d’un cable dans un conduit est couramment mis
en ceuvre dans un certain nombre de domaines. Il est par exemple utilisé, bien
que de fagon non exclusive, dans la technique du béton précontraint par post
tension, pour installer puis mettre en tension des cables multi-brins dans des
gaines de section circulaire préalablement incorporées au béton, afin de

comprimer la structure.

L'enfilage est généralement réalisé a 'aide d’'un céable de treuil auquel

le ou les brins a enfiler sont provisoirement fixés.

Pour certaines structures imposant un tracé de précontrainte non
rectiligne notamment, tels que des démes impliquant un tracé en forme de U
inverse par exemple, le mode traditionnel d’enfilage des brins est cependant
inadapte.

En effet, lors de I'enfilage d'un ou plusieurs nouveaux brins, il peut
arriver que le cable de treuil pénétre dans le faisceau de brins déja enfilés, en

particulier dans certaines zones non rectilignes du conduit. Ceci nuit a la

progression du cable de treuil a l'intérieur du conduit.

Le cable de treuil peut méme s’entreméler avec certains des brins déja
enfilés. Dans ce cas, la séparation du cable de treuil et des brins peut s’avérer

particulierement complexe.

A ces inconvénients peut éventuellement s’ajouter Fendommagement
des brins déja enfilés au contact du cable de treuil, qui peut aller par exemple

jusqu'a 'arrachage d’une éventuelle gaine plastique entourant ces brins.

Un but de la présente invention est de proposer un mode d’enfilage

des brins amélioré.

L'invention propose ainsi un procédé d'enfilage par brins ou sous-
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groupes de brins d’'un cable multi-brins a lintérieur d’'un conduit. Selon ce
procédé, un brin ou sous-groupe de brins a enfiler est entrainé d’une premiére
a une deuxiéme extrémité du conduit par déplacement d'un élément
d’entrainement en tension auquel le brin ou sous-groupe de brins a enfiler est
provisoirement couplé. De plus, I'élément d’entrainement en tension est

agencé pour ne pas pénétrer a l'intérieur d’'un faisceau de brins déja enfilés.

Du fait de l'absence de pénétration de I'élément d’entrainement en
tension dans le faisceau de brins déja enfilés, la progression de cet élément
d’entrainement a l'intérieur du conduit n'est pas génée. En outre, il n'y a plus
de risque d’entremélement entre cet élément d’entrainement et le faisceau de
brins déja enfilés. Le risque d’endommagement des brins déja enfilés par

contact avec I'élément d’entrainement est également réduit.

Selon des modes de réalisation avantageux qui peuvent étre combinés

de toutes les fagons envisageables :

- l'élément d’entrainement en tension a des dimensions et/ou une raideur
suffisantes pour ne pas tourner sur lui-méme ou autour du brin ou sous-

groupe de brins a enfiler ;

- l'élément d’entrainement a une dimension transversale adaptée en fonction
de I'un au moins parmi : une dimension du conduit, un tracé du conduit, un
nombre total de brins du cable multi-brins et un diamétre des brins ;

- Pélément d’entrainement s’étend sur toute la longueur du conduit ;

- le brin ou sous-groupe de brins a enfiler est disposé par rapport a I'élément
d’entrainement en tension du méme c6té que le faisceau de brins déja
enfilés ;

- le brin ou sous-groupe de brins a enfiler est provisoirement couplé a
I'élément d’entrainement par accrochage a une navette fixée sur I'élément

d’entrainement ;

- la navette est agencée pour ne pas pénétrer a l'intérieur du faisceau de
brins déja enfilés ;

- l'élément d’entrainement est tiré a 'aide d’'un premier treuil placé du coté de

la deuxiéme extrémité du conduit ;
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Félément d’entrainement est relié a un deuxiéme treuil placé du cété de la

premiére extrémité du conduit ;

Félement d’entrainement est mis en tension par la traction exercée par le

premier treuil et par un freinage réalisé par le deuxieme treuil ;
le conduit présente un tracé non rectiligne ;

le conduit comporte une portion présentant une courbure dont le centre de
courbure est situé plus bas que la dite portion du conduit ;

le conduit comporte une portion présentant sensiblement une forme de U
inverse ;
lélément d’entrainement en tension présente une forme sensiblement

continue et plate ;
Iélément d’entrainement comprend au moins une sangle ;

Félément d’entrainement comprend une pluralité d’éléments discontinus

disposés le long d’un céble ;

certains au moins des éléments discontinus sont de forme oblongue ou

arrondie ;

le conduit comporte une portion présentant une courbure et 'espacement
entre certains au moins des éléments discontinus est choisi en fonction du

rayon de courbure de ladite portion ;

Féléement d’entrainement a une dimension transversale supérieure a 30%

d’'une dimension transversale du conduit ;

Félement d’entrainement a une dimension transversale sensiblement égale

a 60% d’'une dimension transversale du conduit ; et/ou

apres enfilage et découplage dudit brin ou sous-groupe de brins, un brin ou
sous-groupe de brins suivant a enfiler est entrainé de la deuxieme a la
premiere extrémité du conduit par déplacement de I'élément d’entrainement
en tension auquel le brin ou sous-groupe de brins suivant a enfiler est
provisoirement couplé ; on peut ainsi enfiler des brins ou sous-groupes
successifs dans le conduit par déplacement de I'élément d’entrainement,

alternativement dans un sens et dans le sens inverse.
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L'invention propose aussi un systéme agencé pour mettre en ceuvre le
procédé d’enfilage par sous-groupes de brins d’un cable multi-brins a intérieur
d’'un conduit mentionné ci-dessus. Ce systéme comprend un élément
d’entrainement en tension apte a entrainer par déplacement, d’une premiére a
une deuxiéme extrémité du conduit, un brin ou sous-groupe de brins & enfiler
qui lui est provisoirement couplé par des moyens de couplage. De plus,
Pélément d’'entrainement en tension est agencé pour ne pas pénétrer a

Fintérieur d’'un faisceau de brins déja enfilés.

D'autres particularités et avantages de la présente invention
apparaitront dans la description ci-aprés d'exemples de réalisation non
limitatifs, en référence aux dessins annexés, dans lesquels :

- la figure 1 est un schéma montrant un exemple non limitatif d’enfilage par
brins ou sous-groupes de brins d’un cdble multi-brins a l'intérieur d’un
conduit ;

- la figure 2 est un schéma grossissant un détail présent dans 'encadré de
la figure 1, et

- la figure 3 est un schéma montrant un exemple non limitatif de couplage

provisoire entre un élément d’entrainement et un brin a enfiler.

Un exemple de réalisation de l'invention va désormais étre décrit en

référence aux figures.

Dans cet exemple, on cherche a installer un cable multi-brins a
Fintérieur d’'un conduit. Pour ce faire, les brins destinés a constituer le cable
sont enfilés a lintérieur du conduit, un par un ou par sous-groupes de brins
comportant le méme nombre de brins ou un nombre de brins différent.

Le cable considéré est par exemple un cable de précontrainte destiné
a comprimer une structure en béton dans laquelle le conduit est incorporé.
Dans ce cas, les brins constitutifs du cable peuvent par exemple étre des
torons métalliques comprenant six fils périphériques torsadés autour d’un fil
central, chaque toron étant éventuellement recouvert d’'une gaine individuelle

en matiere plastique.

Bien sir, le mode d’enfilage des brins qui va étre décrit ci-dessous est

également applicable a d’autres types de cables et pour d’autres utilisations.
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La figure 1 montre un conduit 3 présentant une forme de U inversé.
Autrement dit, le conduit 3 possede deux portions verticales reliées par une
portion en arc de cercle dont le centre est situé plus bas que cet arc. Cette
forme de conduit peut par exemple se trouver dans des structures surmontées

d’un déme en béton, tels que certains batiments nucléaires par exemple.

Bien sar, d'autres formes de conduit pourraient également étre
envisagées. A titre d’exemple, le conduit pourrait comporter une portion
possédant une courbure, autre gu’un arc de cercle, dont le centre de courbure
serait situé plus bas que ladite portion du conduit. Il pourrait par exemple s’agir

d’une courbure en forme d’ellipse.

Plus généralement, le conduit pourrait présenter n'importe quel type de
tracé non rectiligne, avec par exemple des angles ou des coudes. On notera
aussi que l'invention serait également applicable en relation avec un conduit au

tracé rectiligne.

Dans la suite de la description, on se place a un instant donné de
Pinstallation du cable. A cet instant, on considére qu’un certain nombre de brins
ont été déja enfilés a l'intérieur du conduit 3. Ces brins déja enfilés forment un
faisceau (non représenté) qui s'étend a l'intérieur du conduit 3 et est plaqué au
fond de celui-ci, par effet de la gravité, dans sa portion en arc de cercle située

dans la partie supérieure du U inversé.

En fonction de linstant d’observation choisi, le nombre de brins déja
enfilés constituant le faisceau peut aller de zéro, lorsqu’on se place au tout
début de linstallation du cable, au nombre total de brins constitutifs du cable
multi-brins moins le nombre de brins du dernier brin ou sous-groupe de brins a
enfiler, lorsqu’on se place a linstant précédant le dernier enfilage de brins

avant achevement de l'installation du cable.

A cet instant de linstallation du cable, on enfile un nouveau brin ou
sous-groupe de brins 2, pour qu’il vienne s’ajouter au faisceau de brins déja
enfilés.

Initialement, le brin ou sous-groupe de brins 2 est avantageusement

enroulé sur une bobine 4. Dans ce cas, une extrémité de ce brin ou sous-
groupe de brins est extraite de la bobine pour étre couplée provisoirement avec
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un élément d’entrainement 1 mis en tension a travers le conduit 3 lors de

Fopération d’enfilage.

Dans I'exemple illustré sur la figure 1, la mise en tension de I'élément
d’entrainement 1 est réalisée par l'action simultanée d’'un treuil de halage T2
qui tire a lui 'élément d’entrainement 1, et d’un treuil de freinage T1 qui ralentit
la progression de I'élément d’entrainement 1 vers le treuil T2 a travers le
conduit 3. D’autres modes de mise en tension de I'élément d’entrainement 1
peuvent bien sur étre également envisagés. Cette mise en tension peut par
exemple étre assurée par une retenue contrélée du brin ou sous-groupe de
brins 2 avant son entrée dans le conduit 3, par exemple au niveau de la bobine
4.

L’action coordonnée des treuils T1 et T2 conduit au déplacement de
Félément d’entrainement 1, maintenu en tension, a lintérieur du conduit 3
depuis I'extrémité gauche jusqu’a I'extrémité droite de ce conduit (selon la

configuration représentée sur la figure 1).

Le brin ou sous-groupe de brins 2 étant couplé a lélément
d’entrainement 1, il suit sa progression dans tout le conduit 3, jusqu’a ce que
son extrémité qui avait été introduite du c6té gauche du conduit sorte du coté
droit de ce méme conduit, s’ajoutant ainsi au faisceau de brins déja enfilés.

Le brin ou sous-groupe de brins 2 peut alors étre découplé de I'élément
d’entrainement 1. Il peut ensuite éventuellement étre plaqué vers Fintérieur du

conduit 3 et ancré provisoirement a ses extrémités si nécessaire.

Lorsque le brin ou sous-groupe de brins 2 n’est pas le dernier & devoir
étre enfilé dans le conduit 3, I'enfilage des brins ou sous-groupes de brins

suivants peut se poursuivre de fagon similaire.

Cet enfilage ultérieur peut étre effectué a partir du cété droit du conduit
3, en utilisant par exemple une bobine 5 sur laquelle le prochain brin ou sous-
groupe de brins a enfiler est enroulé, puis alternativement a partir des cotés
gauche et droit du conduit 3, les treuils T2 et T1 assurant & tour de rdle les
fonctions de halage et de freinage. En variante, I'enfilage peut se faire toujours
a partir du c6té gauche du conduit 3, par exemple en ramenant I'élément

d’entrainement 1 "a vide" vers le ¢6té gauche du conduit 3.
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Dans l'exemple illustré sur la figure 1, I'élément d’entrainement 1

s’étend sur toute la longueur du conduit 3.

L’élément d'entrainement 1 en tension est agencé pour ne pas
peénétrer a lintérieur du faisceau de brins déja enfilés. Il posséde une portance
ou flottabilité suffisante a cet effet.

La forme, les dimensions, la rigidité ou encore d’'autres paramétres
caracteristiques de I'élément d’entrainement 1 peuvent étre choisis de facon
appropriée pour éviter une telle pénétration dans le faisceau de brins déja

installés.

Selon un exemple avantageux, une dimension transversale de
I'élément d’entrainement 1, telle que sa largeur, peut étre choisie en fonction
d’une dimension transversale du conduit 3, tel que son diamétre ou un de ses
diametres, ou d’autres dimensions de ce conduit.

En effet, une largeur de I'élément d’entrainement 1 proche de celle du
diametre du conduit 3 lui évitera de se méler aux brins déja installés, y compris
dans la portion en arc de cercle du conduit 3, ou cet élément d’entrainement
s’appuie fortement sur le faisceau de brins, du fait notamment de la gravité.
Cependant, une trop grande largeur de I'élément d’entrainement 1 pourrait
empécher ce dernier de se déplacer a lintérieur du conduit 3 lorsque le
faisceau de brins déja enfilés est conséquent et occupe une majorité de la

section de ce conduit.

Un compromis sur la largeur de I'élément d’entrainement 1 pourra donc
avantageusement étre recherché, comme cela apparaitra a 'lhomme du métier,
afin d’empécher la pénétration de I'élément d’entrainement 1 a lintérieur du
faisceau de brins déja installés, tout en permettant une circulation aisée de cet
élement d’entrainement 1 a l'intérieur du conduit 3, y compris lorsqu’un grand

nombre de brins ou sous-groupes de brins ont déja été enfilés.

Une largeur de I'élément d’entrainement 1 supérieure & 30% d’une
dimension transversale, comme par exemple le plus petit diamétre, du conduit
3 peut étre utilisée. Une valeur autour de 60% du diameétre du conduit 3 semble

méme étre particulierement appropriée.

Alternativement ou en complément, la largeur de [Iélément
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d’entrainement 1 peut étre choisie en fonction du diamétre des brins. Par
exemple, la largeur de I'élément d’entrainement 1 en tension pourrait étre
choisie d’autant plus grande que le diamétre des brins constitutifs du cable a
installer est faible, de fagon a éviter que les brins déja enfilés puissent
contourner 'élément d’entrainement 1 et éventuellement s’entreméler avec lui.

Toujours en complément ou en alternative, la largeur de I'élément
d’entrainement 1 en tension peut étre adaptée en fonction du tracé du conduit
3 et/ou du nombre total de brins constitutifs du cable a installer.

De méme, I'élément d’entrainement 1 pourra avantageusement étre
suffisamment rigide pour ne pas risquer de s’introduire entre les brins du
faisceau de brins déja enfilés. Il pourra néanmoins étre choisi suffisamment
souple pour pouvoir se déplacer a l'intérieur du conduit 3, y compris dans ses
portions non rectilignes, lorsqu’il est tendu. La encore, un compromis pourra

étre recherché, comme cela apparaitra a 'homme du métier.

Les différents paramétres caractéristiques de I'élément d’entrainement
1 peuvent aussi étre réglés en relation avec la tension exercée sur cet élément

d’entrainement.

De fagon avantageuse, I'élément d’entrainement 1 en tension a des
dimensions et/ou une raideur suffisantes, ou encore d'autres paramétres
caractéristiques choisis pour qu’il ne tourne pas sur lui-méme ou autour du brin

ou sous-groupe de brins 2 a enfiler.

En empéchant la rotation sur lui-méme de I'élément d’entrainement 1,
on évite d’entraver son déplacement au sein du conduit 3, tout en préservant
un maximum d’espace dans la section de ce conduit pour enfiler de nouveaux
brins ou sous-groupes de brins. On renforce aussi la résistance a la
pénétration de I'élément d’entrainement 1 dans le faisceau des brins déja

enfilés.

En empéchant la rotation de I'élément d’entrainement 1 autour du brin
ou sous-groupe de brins 2 a enfiler, on facilite leur découplage et donc la
reutilisation éventuelle de I'élément d’entrainement 1 pour enfiler les brins ou

sous-groupes de brins suivants.

L’élément d’entrainement 1 peut prendre des formes diverses, pourvu



WO 2009/098416 PCT/FR2008/052230

10

15

20

25

30

9
qu’il présente une portance linéique suffisante pour éviter sa pénétration a
Fintérieur du faisceau de brins déja enfilés, lorsqu’il est tendu.

De fagon avantageuse, I'élément d’entrainement 1 en tension peut
présenter une forme sensiblement continue et plate. Il peut par exemple s’agir
d’'une bande texiile ou en fibre synthétique, comme cela est schématisé sur

Fexemple de la figure 3.

Les matériaux utilisés pour cet élément d’entrainement 1 peuvent
varier selon les besoins, notamment selon la constitution des brins déja enfilés.
Ainsi, lorsque les brins en question sont des torons entourés d'une gaine
plastique, il peut étre avantageux dutiliser un élément d’'entrainement
comportant une matiére plastique identique ou similaire.

Les matériaux peuvent aussi étre choisis pour limiter les frottements
entre 'élément d’entrainement 1 et les brins déja enfilés.

Une sangle peut par exemple faire office d'un tel élément
d’entrainement continu et plat. Une succession de sangles mises bout a bout
peut également étre envisagée, notamment dans le cas ou la longueur du

conduit 3 rendrait difficile 'usage d’une sanglie unique.

En variante, 'élément d’entrainement peut comprendre une pluralité
d’éléements discontinus répartis sur sa longueur. Il peut ainsi s’agir d’'un cable le
long duquel sont disposés des éléments de forme oblongue ou arrondie, telles
que des boules. Dans ce dernier cas, le diamétre des boules, leur espacement
ainsi que leurs propriétés mécaniques, telle que leur rigidité, sont
avantageusement choisis pour empécher la pénétration du cable a l'intérieur
du faisceau de brins déja enfilés. En ce qui concerne I'espacement entre les
brins, il est avantageusement choisi en fonction du rayon de courbure présenté

par une portion courbe du conduit.

La figure 2 fait apparaitre, de maniére grossie, le détail encadré de la
figure 1 relatif au couplage, c'est-a-dire a la jonction, entre I'élément
d’entrainement 1 et le brin ou sous-groupe de brins 2 & enfiler.

Dans cet exemple non limitatif, 'élément d’entrainement 1 et le brin ou

sous-groupe de brins 2 a enfiler sont débités simultanément a partir du treuil T1
et de la bobine 4 respectivement, grace a la traction exercée par le treuil T2.
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Des roues de déviation 6 permettent de rassembler I'élément d’entrainement 1
et le brin ou sous-groupe de brins 2 selon une méme direction a I'entrée du

conduit.

Puis, 'une des extrémités du brin ou sous-groupe de brins 2 est
provisoirement couplée a I'élément d’entrainement 1, a l'aide d’un dispositif
d’attelage 7, dont un exemple sera décrit plus bas en référence a la figure 3. Le
dispositif d’attelage 7 est par exemple situé vers le milieu de I'élément
d’'entrainement 1, de fagon a pouvoir se déplacer entre les deux extrémités du
conduit 3 lors du halage de I'élément d’entrainement 1 par le treuil T2 ou le

treuil T1 alternativement.

Bien sir, le dispositif d’attelage 7 pourrait étre disposé différemment en
fonction de la configuration retenue. Lorsque le brin ou sous-groupe de brins a
enfiler 2 a été entrainé de I'extrémité gauche a I'extrémité droite du conduit 3 a
aide de I'élément d’entrainement 1, le dispositif d’attelage 7 sort a I'extrémité
droite du conduit 3, aprés avoir parcouru entierement ce dernier. Par une
manipulation appropriée du dispositif d’attelage 7, on peut alors découpler
I'élément d’entrainement 1 et le brin ou sous-groupe de brins 2.

Comme cela apparait schématiquement sur les figures 1 et 2, le brin
ou sous-groupe de brins 2 est avantageusement positionné a droite de
I'élément d’entrainement 1 avant son entrée dans le conduit 3. De ce fait, ce
brin ou sous-groupe de brins 2 se situe du méme c6té que le faisceau de brins
déja enfilés, par rapport a I'élément d’entrainement 1.

En effet, dans I'exemple illustré, les brins déja enfilés (non représentés)
sont plaqués au fond (vers l'intérieur) du conduit 3, par effet de la gravité, dans
sa portion en arc de cercle située dans la partie supérieure du U inversé. Ainsi,
lélément d’entrainement 1, lors de sa course a lintérieur du conduit 3,
recouvre le faisceau de brins déja enfilés, ainsi que le brin ou sous-groupe de

brins 2 a enfiler en amont du dispositif d’attelage 7.

Gréace a cet agencement, le brin ou sous-groupe de brins 2 est amené
directement sur le faisceau de brins déja enfilés, sans que d’autres
manipulations soient nécessaires. En outre, une fois découplé d’avec le brin ou
sous-groupe de brins 2, I'élément d’entrainement 1 peut repartir en sens
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inverse, grace a une traction exercée par le treuil T1, sans modification de son
positionnement relatif par rapport au faisceau de brins déja enfilés. Une autre
possibilité consiste a reprendre une opération d’enfilage en sens inverse.

La figure 3 montre un exemple non limitatif de dispositif d’attelage entre
un elément d’entrainement 1 prenant la forme d’une sangle, et un brin prenant
la forme d’'un toron 2, lequel comprend par exemple six fils périphériques

torsadés autour d’un fil central 12.

Le dispositif d’attelage représenté comprend une navette 8 fixée sur
Felément d’entrainement 1. Dans cet exemple, la navette est formée de deux
plaques, par exemple en métal, serrées I'une contre I'autre autour de I'élément

d’entrainement 1.

Le toron 2 a enfiler est accroché a cette navette par des moyens
appropriés, qui comprennent, dans I'exemple illustré sur la figure 3, un
émerillon 11 agencé pour s’accrocher au fil central 12 du toron 2, ainsi qu'un
un mousqueton 9 connectant 'émerillon 11 a la navette 8 par lintermédiaire
d’une céblette & double boucle 10. La fermeture du mousqueton 9 sur un trou
ménagé dans la navette 8 permet le couplage entre le toron et la sangle. Son

ouverture permet le découplage.

Avantageusement, la navette utilisée a elle-méme une portance
suffisante qui 'empéche de pénétrer a lintérieur du faisceau de brins déja
enfiles. Comme pour I'élément d’entrainement 1, ceci peut étre réalisé
notamment par le choix d’'une forme, de dimensions telle qu’une largeur, d’une
rigidité ou encore d'autres parameétres caractéristiques appropriés de cette

navette.

Bien sir, d’autres types de dispositifs d’attelage peuvent également
convenir pour assurer un couplage provisoire entre un brin ou sous-groupe de
brins et 'élément d’entrainement, comme cela apparaitra a 'homme du métier.

Le procédé et le systeme qui viennent d’étre décrits permettent donc
d'installer un cable multi-brins par enfilage successif des brins ou sous-groupes
de brins destinés a former ce cable, de maniére a éviter toute pénétration et
donc tout entremélement entre I'élément d’entrainement d’'un nouveau brin ou
sous-groupe de brins a enfiler avec le faisceau de brins déja enfilés.
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Il en résulte une efficacité accrue de l'enfilage des brins ou sous-
groupes de brins et donc une installation plus simple, moins cotteuse et plus
rapide du céble. Ce résultat est en particulier, mais non exclusivement, atteint,
lorsque le céble doit suivre un tracé non rectiligne, dans lequel I'élément
5 dentrainement aurait tendance a s’enfoncer dans le faisceau de brins déja
enfiles par effet de la gravité et/ou du tracé du conduit, s'il n’était pas agencé

comme prévu par I'invention.
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REVENDICATIONS

1. Procédé d’enfilage par brins ou sous-groupes de brins d'un céble
multi-brins a Pintérieur d’'un conduit (3), dans lequel un brin ou sous-groupe de
brins (2) a enfiler est entrainé d’'une premiere a une deuxiéme extrémité du
conduit par déplacement d’'un élément d’entrainement (1) en tension auquel le
brin ou sous-groupe de brins a enfiler est provisoirement couplé, I'élément
d’entrainement en tension étant agencé pour ne pas pénétrer a l'intérieur d’'un
faisceau de brins déja enfilés, I'élément d’entrainement étant en outre tiré a
Faide d'un premier treuil (T2) placé du c6té de la deuxieme extrémité du
conduit et relié a un deuxieme treuil (T1) placé du c6té de la premiére extrémité
du conduit, I'élément d’entrainement étant mis en tension par la traction

exercée par le premier treuil et par un freinage réalisé par le deuxieme treuil.

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel [I'élément
d’entrainement (1) en tension a des dimensions et/ou une raideur suffisantes
pour ne pas tourner sur lui-méme ou autour du brin ou sous-groupe de brins (2)

a enfiler.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, dans lequel I'élément
d’entrainement (1) a une dimension transversale adaptée en fonction de 'un au
moins parmi : une dimension du conduit (3), un tracé du conduit, un nombre

total de brins du cable multi-brins et un diamétre des brins.

4, Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel I'élément d’entrainement (1) s’étend sur toute la longueur du

conduit.

5. Procédé selon la revendication 4, dans lequel le brin ou sous-groupe
de brins (2) a enfiler est disposé par rapport a I'élément d’entrainement (1) en

tension du méme cété que le faisceau de brins déja enfilés.

6. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le brin ou sous-groupe de brins (2) a enfiler est provisoirement
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couplé a I'élément d’entrainement (1) par accrochage a une navette (8) fixée

sur I'élément d’entrainement.

7. Procédé selon la revendication 6, dans lequel la navette (8) est
agencée pour ne pas pénétrer a l'intérieur du faisceau de brins déja enfilés.

8. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel le conduit (3) présente un tracé non rectiligne.

9. Procédé selon la revendication 8, dans lequel le conduit (3)
comporte une portion présentant une courbure dont le centre de courbure est
situé plus bas que la dite portion du conduit.

10. Procédé selon la revendication 9, dans lequel le conduit (3)
comporte une portion présentant sensiblement une forme de U inversé.

11. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel I'éléement d’entrainement (1) en tension présente une forme

sensiblement continue et plate.

12. Procédé selon la revendication 11, dans lequel [Iélément

d’entrainement (1) comprend au moins une sangle.

13. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel I'élément d’entrainement (1) comprend une pluralité d’éléments

discontinus disposés le long d’un cable.

14. Procédé selon la revendication 13, dans lequel certains au moins

des éléments discontinus sont de forme oblongue ou arrondie.

15. Procédé selon la revendication 13 ou 14, dans lequel le conduit (3)
comporte une portion présentant une courbure et dans lequel 'espacement
entre certains au moins des éléments discontinus est choisi en fonction du

rayon de courbure de ladite portion.

16. Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes,
dans lequel l'élément dentrainement (1) a une dimension transversale

supérieure a 30% d’une dimension transversale du conduit (3).
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17. Procédé selon la revendication 16, dans lequel [I'élément
d’entrainement (1) a une dimension transversale sensiblement égale a 60%
d’une dimension transversale du conduit (3).

18. Procédé selon l'une quelconque des revendications précedentes,
dans lequel, apres enfilage et découplage dudit brin ou sous-groupe de brins
(2), un brin ou sous-groupe de brins suivant a enfiler est entrainé de la
deuxieme a la premiére extrémité du conduit par déplacement de I'élément
d’entrainement (1) en tension auquel le brin ou sous-groupe de brins suivant a

enfiler est provisoirement couplé.

19. Systeme agencé pour mettre en ceuvre le procédé d’enfilage par
brins ou sous-groupes de brins d’'un cable multi-brins a l'intérieur d’'un conduit
(3) selon l'une quelconque des revendications précédentes, le systeme
comprenant un élément d’entrainement (1) en tension apte a entrainer par
déplacement, d’'une premiére & une deuxieme extrémité du conduit, un brin ou
sous-groupe de brins (2) a enfiler qui lui est provisoirement couplé par des
moyens de couplage, I'élément d'entrainement en tension étant agencé pour

ne pas pénétrer a I'intérieur d’'un faisceau de brins déja enfilés.
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