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Zpiisob zhotoveni duté tlustosténné tridimenzionalni sklenéné plastiky

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu zhotoveni duté tlustosténné tfidimenzionalni sklenéné plastiky, ktera je
tvofena télesem opatfenym centralni, v procesu sintrovani a slinovani vytvorenou dutinou. Toto
téleso ma alespon na ¢asti svého vn¢jsSiho povrchu vytvorenou plastiku v podobé v procesu
sintrovani a slinovani vzniklého prostorového vlysu reliéfniho uméleckého motivu, pohledové
pristupného po celém jeho obvodu.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé maji sklenéné plastiky vétSinou charakter plastik reliéfnich, viceméné plosného
charakteru, ur¢enych k pohledu pouze z jedné — predni strany.

Napt. pfedmétem ¢inského uzitného vzoru CN 2354792 je barevna reliéfni sklenéna plastika s
ptipadnym fluorescencnim efektem. Jeji reliéfni motiv je z Casti transparentni a z ¢asti vybarveny
pigmenty, piipadn¢ i fluorescen¢nimi ptisadami. Plastika mize slouzit jako umélecky predmét
(obdoba obrazu), dekoracni stavebni prvek (Cast stény, pricka) nebo napf. i jako predmét
prumyslovy — napf. monitor.

Pfedmétem jiného cinského uzitného vzoru CN 2148883 je dekoracni predmét tvofeny
kombinaci reliéfniho skla a svitidla. Kus skla s reliéfni plastikou je zde upevnén na piedni Casti
svételného zdroje svitidla tak, Ze svételné paprsky mohou vyzatovat pres reli¢f skla a vytvaret tak
specifické vizualni vjemy.

Pokud jde o umélecké predméty 3D volné stojici jedna se v soucasné dob¢ spise o specificka dila
socharska — tzv. volné objekty.

Absenci reliéfnich plastik urenych jako celek k pohledu z vice stran fesi v soucasné dob¢ duta
tiidimenzionalni sklenéna plastika podle ceského uzitného vzoru CZ 26941 Ul, ktera je tvofena
valcovym télesem opatienym centralni, v procesu tavby vytvofenou dutinou a alespon na cCasti
svého vn¢jsiho povrchu ma vytvofenu plastiku v podobé v procesu tavby vytvoreného
prostorového vlysu reliéfniho uméleckého motivu, pohledové piistupného z vice stran.

Zpusob zhotoveni vyse uvedené duté tiidimenzionalni sklenéné plastiky je pfedmétem patentu
CR 305112. Podle tohoto zplisobu se nejprve ze sochaiského modelovaciho materidlu vytvofi
prostorovy model plastiky, véetné povrchového prostorového reliéfniho uméleckého motivu.
ptislusného nadmérku na smrsténi, forma se zkompletuje a tepelné upravi. Potom se do ni odlije
skelna tavenina a s vyuzitim slinovacich procest se specifickou teplotni kiivkou, zahrnujici i
ktivku chladici se vytvoii vlastni sklenéna plastika. Ta se pak po dekompletaci formové sestavy
vyjme, oc€isti a povrchové upravi zu§lecht'ovacimi procesy.

Problémem vyse uvedeného postupu podle ¢eského patentu CZ 305112 je skuteCnost, Ze priprava
skelné taveniny a manipulace s ni pii odlévani plastiky vyzaduje kompletni vybaveni sklaiské
huti s odpovidajici odbornou obsluhou. Jedna se tedy o technologii naro¢nou jak
z ekonomického, ekologického i personalniho hlediska na tolik, Ze je v praxi vylouceno, aby byl
vySe uvedeny zplsob realizovan pfimo v ateliéru, resp. dilné designéra vytvarejiciho vlastni
tiidimenzionalni sklenénou plastiku po umélecké strance. Je zde proto zcela nezbytné realizovat
v téchto prostorach designéra pouze Cast patentovaného zplisobu souvisejici s pripravou formy a
proces odlévani plastiky ze skelné taveniny svéfit odbornému sklarskému pracovisti. To ale
samoziejmé komplikuje a znesnadnuje proces umélecké tvorby plastiky a prinasi souvisejici
Casové ztraty a zvysené naklady.
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Podstata vynalezu

K odstran¢ni vySe uvedenych nedostatkli piispiva zplsob zhotoveni duté tlustosténné
tiidimenzionalni sklenéné plastiky podle vynalezu. Tato plastika je, obdobné¢ jako duta
tiidimenzionalni sklenéna plastika podle ¢eského uzitného vzoru CZ 26941 U1, tvotena télesem
opatienym centralni, v procesu sintrovani a slinovani vytvorenou dutinou a alespon na Casti
svého wvng¢jSiho povrchu ma vytvofenou plastiku v podobé v procesu tavby vytvoreného
prostorového vlysu reliéfniho uméleckého motivu, pohledové piistupného po celém jeho obvodu.

V procesu zhotoveni této plastiky se nejprve, obdobné jako pii zplisobu vyroby podle ¢eského
patentu CZ 305112, ze sochaiského modelovaciho materialu vytvofi prostorovy model plastiky,
v¢etné povrchového prostorového reli¢fniho uméleckého motivu, zaformovanim tohoto modelu
se zhotovi vné&jsi i vnitini ¢ast budouci formy i se zahrnutim piislusného nadmeérku na smrsténi,
forma se zkompletuje a ptipadné tepelné upravi. V kombinaci sintrovacich, slinovacich, ptipadné
i devitrifikacnich procesti se pak vytvori vlastni sklenéna plastika, ktera se pak po dekompletaci

formové sestavy vyjme, ocisti a ptipadné povrchove upravi zuslecht'ovacimi procesy.

Podstata vynalezu spociva v tom, Ze do zkompletované nevyhraté formy se za studena davkuje
skelnda drt, ktera je tvofena cCasticemi stejnorodého chemického slozeni a tedy
charakterizovana viskozitni kiivkou homogenniho skla, jez je zbavena prachovych podili tak, ze
ma minimalni velikost ¢astic 3 mm. Pak nasleduje faze sintrovacich, slinovacich, ptipadné i
devitrifikacnich procesti, kdy dochazi k tvorbé plastiky spoluplisobenim pfirozené gravitace a
specifické teplotni kiivky obsahujici nasledujici charakteristické Giseky ohfevu a chlazeni:

a) vyhrati skelné drti na sintrovaci teplotu v intervalu cca 550 az 700 °C pro odstranéni
organickych necistot a chemicky vazané vody,

b) vydrZ na této teploté po dobu minimalné 1 hodiny, v zavislosti na druhu pouzitého skla,

¢) vyhfati na slinovaci teplotu 750 az 1100 °C podle chemického slozeni skla drti a jeho
viskozitni kfivky, stim, Ze vyhfati je realizovano s maximalné moznou rychlosti danou
moznostmi piislusné slinovaci pece,

d) vydrz na teploté slinovani po dobu alespon 1 hodiny v zavislosti na tloustce stény plastiky a
uméleckém zaméru vytvarené¢ho vizualniho efektu 3D plastiky,

e) rychlé ochlazeni na horni chladici teplotu vazanou na transformacni bod skla T,[°C] podle
prislusné viskozitni kiivky skla drti povySenym o 10 °C,

f) vydrz na této teploté az k odstranéni teplotniho gradientu ve sténé plastiky, tzn. k vyrovnani
teplot v celém objemu plastiky,

g) pomalé ochlazovani vyrobku v chladicim intervalu rychlosti zavisejici na tloustce plastiky

podle vzorce: h = iz
a

kde (h) je rychlost chlazeni ve °C za 1 minutu,

(a) je tloust’ka stény dutého vyrobku v cm,

h) ochlazovani vyrobku pod dolni chladici teplotou trojnasobnou rychlosti nez byla rychlost
v chladicim intervalu.

Kvalitativni podminky:

Skelnou drti milze byt drceny skelny odpad stejnorodého chemického sloZeni,
charakterizovaném viskozitni kiivkou.
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Doba vydrze na slinovaci teploté podle bodu ¢) specifické teplotni kiivky ohfevu je s vyhodou 1
az 3 h podle charakteru viskozitni kiivky skla.

Horni chladici teplota podle bodu e) specifické teplotni kiivky ohfevu a chlazeni, vazané na
transformacni bod skla Ty[°C] povyseny o 10 °C je pro sodnodraselné kiistaly v rozmezi teplot
mezi 490 az 530 °C, pro olovnata skla je tato teplota nizsi a pro skla tabulova je vyssi.

Dostacujici doba vydrze na chladici teploté¢ podle bodu f) specifické teplotni kiivky ohfevu a
chlazeni je u vyrobku tloustky stény do 5 cm cca 1 h. Obecny vzorec vypoctu této doby
neexistuje, protoZe zavisi na vyrovnani teplot ve vlastni peci, ve formé¢ a nasledn¢ ve vlastnim
vyrobku.

Pro pomalé ochlazovani vyrobku podle bodu g) specifické teplotni kiivky ohievu a chlazeni se
standardné¢ pouziva k vypoctu chladici interval 100 °C. V pfipadé¢ zvySenych naroki na
vychlazeni vyrobku, se pouziva ¢asova rezerva spocivajici az v polovicni rychlosti chlazeni nez
je vypoctena hodnota podle bodu g) specifické teplotni kiivky ohfevu a chlazeni.

Objasnéni vykresu

K bliz§imu objasnéni podstaty vynalezu slouzi prilozené vykresy, kde predstavuje:

obr. 1 — obecny tvar viskozitni kiivky skla s technologicky dilezitymi teplotami:
Tdch — dolni chladici teplota,
Thch - horni chladici teplota,
Tsin — sintrovaci teplota, pfi které se tvofi porovita struktura télesa,
Tli — Littletondv bod méknuti,
Tslin — slinovaci teplota, pfi niz porovita struktura mizi.
obr. 2 — viskozitni kiivky rGznych druhi skla:
1 — sodno-vapenaté sklo,
2 — tvrdé borosilikatové sklo,
3 —sklo pro TV obrazovky,
4 — olovnaty kiistal.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Vyrabéna duta tlustosténna tiidimenzionalni sklenéna plastika v ptikladném provedeni je tvofena
dutym valcovym télesem. Toto valcové téleso je opatieno centralni, v procesu tavby vytvorenou
dutinou a alespon na c¢asti svého vnéjs§iho povrchu ma pfimo v procesu tavby vytvorenu plastiku
v podobé prostorového vlysu reliéfniho uméleckého motivu, pohledové ptistupného z vice stran.

Pii zhotoveni duté tfidimenzionalni sklenéné plastiky se nejprve ze sochaifské modelové hmoty
vytvoti prostorovy model plastiky, v€etné povrchového prostorového reliéfniho uméleckého
motivu. Pak nasleduje jeho zaformovani — odlévani formy ze sm¢si sadry a sklafského pisku ve
hmotnostnim poméru 1:1. Tim je zhotovena vnéjsi i vnitini ¢ast budouci formy i se zahrnutim
ptislusného nadmérku na smr§téni. Zhotovena forma je zajiSténa proti prasknuti armaturou z

dratt nebo pletiva, zbavena zbytkli modelové hmoty, zkompletovana a vysusena.

Do zkompletované nevyhraté formy je za studena davkovana skelna drt’, ktera v prikladném
provedeni je tvofena skelnym odpadem stejnorodého chemického sloZeni — konkrétné¢ na bazi
sodnodraselného kiist'alu (viz obr. 2 - kiivka €. 1). Drt’ musi byt zbavena prachovych podila tak,

aby obsahovala minimalni velikost ¢astic 3 mm.

V nasledné fazi sintrovacich, slinovacich, pfipadné i devitrifika¢nich procesi pak doslo k tvorbé

-3-
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plastiky spoluptisobenim pfirozené gravitace a specifické teplotni kiivky obsahujici nasledujici
charakteristické useky ohfevu a chlazeni:

a) vyhrati skelné drti na sintrovaci teplotu Tsin 650 °C podle prislusné viskozitni kiivky skla drti
(viz obr. 1, resp. konkrétni viskozitni kiivka blizka kiivce €. 1 na obr. 2),

b) vydrz na teploté 650 °C po dobu 1 hodiny,

¢) vyhfati na slinovaci teplotu Tslin 900 °C (viz obr. 1, resp. konkrétni viskozitni kiivka blizka
kiivce €. 1 na obr. 2), s tim, Ze vyhiati je realizovano s maximalné moznou rychlosti danou
moznostmi prislusné slinovaci pece,

d) vydrz na teploté slinovani po dobu alespon 1,5 hodiny,
e) rychlé ochlazeni na horni chladici teplotu 540 °C,

f) vydrz na této teploté k odstranéni teplotniho gradientu ve sténé plastiky, tzn. k vyrovnani
teplot v celém objemu plastiky. Dostacujici doba vydrze na chladici teploté podle bodu f)
specifické teplotni kiivky ohfevu a chlazeni je u vyrobku tloustky stény do 5 cm 1 h. Obecny
vzorec vypoctu této doby neexistuje, protoze zavisi na vyrovnani teplot ve vlastni peci, ve form¢
a nasledné ve vlastnim vyrobku.

g) pomalé ochlazovani vyrobku na teplotu o 100 °C nizsi nez je horni chladici teplota, tj. 440 °C
po dobu 44 h,

h) ochlazovani vyrobku pod dolni chladici teplotou po dobu 56 h pfi teplotnim gradientu
7 °C/min.

Vytvofena sklenéna plastika je pak po dekompletaci formové sestavy vyjmuta, ociSténa a
povrchové upravena zuslechtovacimi procesy, a to podle dostupné technologie pro opracovani
skla: fezani, piskovani, brouseni, lesténi atd.

PATENTOVE NAROKY

1.  Zpisob zhotoveni duté tlustosténné tiidimenzionalni sklenéné plastiky, ktera je tvorena
valcovym télesem opatfenym centralni, v procesu sintrovani a slinovani vytvofenou dutinou a ma
alespon na ¢asti svého vnéjSiho povrchu vytvorenu plastiku prostorového vlysu reliéfniho
uméleckého motivu, pohledove pristupného po celém jeho obvodu, s tim, Ze v procesu zhotoveni
této plastiky se nejprve ze socharského modelovaciho materialu vytvoti prostorovy model
plastiky, véetné povrchového prostorového reliéfniho uméleckého motivu, zaformovanim tohoto
modelu se zhotovi vnéjsi 1 vnitini ¢ast budouci formy 1 se zahrnutim ptislusného nadmérku na
smrsténi, forma se zkompletuje a piipadné tepelné upravi, nacez se v kombinaci sintrovacich,
slinovacich a ptipadné i devitrifikanich procesi, vytvori vlastni sklenéna plastika, ktera se pak
po dekompletaci formové sestavy vyjme, oCisti a ptipadné povrchové upravi zuslecht'ovacimi
procesy, vyznacujici se tim, Ze do zkompletované nevyhiaté formy se za studena davkuje
sklenéna drt, ktera je tvofena casticemi stejnorodého chemického slozeni a tedy
charakterizovana homogenni viskozitni kiivkou skla a ktera je zbavena prachovych podila tak, ze
ma minimalni velikost ¢astic 3 mm, nacez nasleduje faze sintrovacich, slinovacich, ptipadné i
devitrifikacnich procest, kdy dochazi k tvorb¢ plastiky spoluplisobenim piirozené gravitace a
specifické teplotni kiivky obsahujici nasledujici charakteristické iseky ohfevu a chlazeni:

a) vyhtati skelné drti na sintrovaci teplotu (Tsin) v intervalu cca 550 az 700 °C podle ptislusné
viskozitni kiivky skla drti,
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b) vydrz na sintrovaci teplot¢ (Tsin) po dobu minimaln¢ 1 hodiny, v zavislosti na druhu
pouZitého skla,

¢) vyhfati na slinovaci teplotu (Tslin) 750 az 1100 °C podle chemického slozeni skla drti a jeho
viskozitni kiivky, stim, Ze vyhiati je realizovano s maximalné moznou rychlosti piislusné
slinovaci pece,

d) vydrz na teploté slinovani (Tslin) po dobu alespon 1 hodiny v zavislosti na tloust’ce stény
plastiky a uméleckém zaméru vytvareného vizualniho efektu 3D plastiky,

e) rychlé ochlazeni na horni chladici teplotu danou transformacnim bodem skla (T,) podle
prislusné viskozitni kiivky skla drti povySenym o 10 °C,

f) vydrz na této teploté az k odstranéni teplotniho gradientu ve sténé plastiky, tedy k vyrovnani
teplot v celém objemu plastiky,

g) pomalé ochlazovani vyrobku v chladicim intervalu rychlosti zavisejici na tloustce plastiky
4

podle vzorce: h = =
kde (h) je rychlost chlazeni ve °C za 1 minutu,

(a) je tloust’ka stény dutého vyrobku v cm,

h) ochlazovani vyrobku pod dolni chladici teplotou (Tdch) trojnasobnou rychlosti nez byla
rychlost chlazeni v chladicim intervalu.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze skelnou drti je drceny skelny odpad
stejnorodého homogenniho chemického sloZeni, charakterizovany viskozitni kiivkou.

3. ZptGsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze doba vydrZe na sintrovaci teploté (Tsin)
podle bodu b) specifické teplotni kiivky ohfevu a chlazeni je minimaln¢ 1 h podle charakteru
viskozitni kiivky skla a podle bodu c) doba vydrze na slinovaci teploté (Tslin) je 1 az 3 h podle
charakteru viskozitni kiivky skla.

4. Zpusob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze horni chladici teplota podle bodu e)
specifické teplotni kiivky ohfevu a chlazeni, dana transformacnim bodem skla (T;) povySenym o
10 °C je pro sodnodraselné kiist'aly v rozmezi teplot mezi 490 az 530 °C, pro olovnata skla je
tato teplota nizsi a pro skla tabulova je vyssi.

5. ZptGsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dostacujici doba vydrze na chladici teploté
podle bodu f) specifické teplotni kiivky ohfevu a chlazeni je u vyrobku tloust’ky stény do 5 cm 1
h.

6. Zptsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze pro pomalé ochlazovani vyrobku v chladicim
intervalu se standardné pouziva k vypoctu chladici interval 100 °C.

7. Zpusob podle naroki 1 a 6, vyznacujici se tim, Ze v piipad€ zvySenych naroki na
vychlazeni vyrobku se pouziva ¢asova rezerva spocivajici az v polovicni rychlosti chlazeni nez je

vypoctena hodnota podle bodu g) specifické teplotni kiivky ohfevu a chlazeni.

1 vykres
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