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(57)摘要

本发明公开了一种毫米波存取点漫游系统，

包括第一毫米波存取点、第二毫米波存取点以及

漫游控制器。第一、第二毫米波存取点分别安装

于第一、第二设定位置，具有第一、第二信号覆盖

范围，第一信号覆盖范围与第二信号覆盖范围具

有换手区间。漫游控制器有线连接第一、第二毫

米波存取点，依据第一、第二设定位置获得第一、

第二毫米波存取点彼此的相对位置与角度。第一

毫米波存取点监控用户设备在换手区间时，第一

毫米波存取点通知漫游控制器用户设备所在的

第一角度，并要求启动换手。漫游控制器依据第

一角度计算用户设备对于第二毫米波存取点的

第二角度，并且第二毫米波存取点以波束成形方

式执行接手。本发明的存取点可免去全向性天

线，减少成本。
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1.一种毫米波存取点漫游系统，其特征在于，包括：

第一毫米波存取点，安装于第一设定位置，具有第一信号覆盖范围；

第二毫米波存取点，安装于第二设定位置，具有第二信号覆盖范围，所述第一信号覆盖

范围与所述第二信号覆盖范围具有一重叠范围，所述重叠范围为换手区间；

漫游控制器，有线连接所述第一毫米波存取点与所述第二毫米波存取点，依据所述第

一设定位置与所述第二设定位置获得所述第一毫米波存取点与所述第二毫米波存取点彼

此的相对位置与相对角度；

用户设备，所述第一毫米波存取点监控所述用户设备在所述第一信号覆盖范围之内所

在位置的第一角度，其中当所述用户设备移动到换手区间时，所述第一毫米波存取点通知

所述漫游控制器所述用户设备所在位置的所述第一角度，并要求所述漫游控制器启动换

手，其中所述漫游控制器依据所述第一角度计算所述用户设备对于所述第二毫米波存取点

的第二角度，并且所述第二毫米波存取点以波束成形方式执行接手。

2.根据权利要求1所述的毫米波存取点漫游系统，其特征在于，所述第一角度是所述第

一毫米波存取点与所述用户设备通信的波束成形方向所指向的角度，所述第二角度是所述

第二毫米波存取点与所述用户设备通信的波束成形方向所指向的角度。

3.根据权利要求1所述的毫米波存取点漫游系统，其特征在于，所述第一毫米波存取点

与所述第二毫米波存取点的无线通信频带是28GHz。

4.根据权利要求1所述的毫米波存取点漫游系统，其特征在于，所述漫游控制器以光纤

连接所述第一毫米波存取点与所述第二毫米波存取点。

5.根据权利要求1所述的毫米波存取点漫游系统，其特征在于，所述用户设备是第五代

行动通信装置。

6.根据权利要求1所述的毫米波存取点漫游系统，其特征在于，将一测试设备设置于所

述换手区间，利用所述测试设备测试所述换手区间对于所述第一毫米波存取点与所述第二

毫米波存取点的角度范围，所述换手区间具有两个边界位置，所述两个边界位置两者的中

间为中间位置，所述中间位置即为所述第一毫米波存取点与所述第二毫米波存取点两者所

连直线所通过，其中当所述测试设备位于所述中间位置，所述第一毫米波存取点监控所述

测试设备在所述第一信号覆盖范围之内所在位置的第三角度，所述第二毫米波存取点监控

所述测试设备在所述第二信号覆盖范围之内所在位置的第四角度，所述第三角度与所述第

四角度为所述第一毫米波存取点与所述第二毫米波存取点进行换手的基准角度。

7.根据权利要求6所述的毫米波存取点漫游系统，其特征在于，当所述第一信号覆盖范

围与所述第二信号覆盖范围大小相同时，所述用户设备在所述第二毫米波存取点的所述第

二角度是依据所述用户设备所在的所述第一角度与所述测试设备所在的所述第三角度的

角度差所得到。

8.根据权利要求7所述的毫米波存取点漫游系统，其特征在于，所述第一角度与所述第

三角度的角度差即为所述第二角度与所述第四角度的角度差。

9.根据权利要求1所述的毫米波存取点漫游系统，其特征在于，依据所述第一设定位置

与所述第二设定位置的实体量测距离、实体量测角度而获得所述第一毫米波存取点与所述

第二毫米波存取点彼此的相对位置与相对角度。

10.根据权利要求1所述的毫米波存取点漫游系统，其特征在于，所述第一毫米波存取
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点与所述第二毫米波存取点两者为相同的存取点。
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毫米波存取点漫游系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种毫米波存取点，特别是涉及一种毫米波存取点漫游系统。

背景技术

[0002] 一般移动通信基地台利用广布的方式，并使基地台之间有重叠的覆盖区域，以利

用户设备在各基地台之间移动时有充足的机会进行换手。在传统第四代行动通信以前的换

手方案，由于所使用的基地台信号涵盖范围较广、信号切换容忍间隔时间较长，基地台可以

使用全向性的天线进行通信连接，然后再针对需要加强通信流量的用户装置各别做波束成

形的通信信号强化以提升通信流量。

[0003] 然而，在第五代行动通信的毫米波技术应用时，毫米波信号传输距离较短，全向性

天线的效率很差且传输范围很短(如图1的全向性天线传输范围A1)，难以在基地台设计时

提升能源使用与信号传输率的效比，因此反而改用高指向性天线(如图1的指向性天线传输

范围A2)，或波束成形技术(如图2的天线数组2的波束成形传输范围A3)，因此造成毫米波基

地台(或存取器)布建时的一个矛盾问题，如何提供良好的换手机制，并维持毫米波基地台

(或存取器)的使用效率，这是一个两难的问题，一般需要解决这个问题则需要在毫米波基

地台(或存取器)上同时设置全向性天线与高指向性天线，两种以上不同天线之间做切换，

达到效能的要求，但是设备成本与系统架构设计会复杂化，难以降低毫米波行动网络或无

线网络区块的铺设成本。

发明内容

[0004] 针对上述现有技术的缺陷，本发明的目的是提供一种毫米波存取点漫游系统，存

取点只需要配置一种能够执行波束成形的天线，免去全向性天线，减少硬件成本。

[0005] 本发明的技术方案是这样的，一种毫米波存取点漫游系统，包括：

[0006] 第一毫米波存取点，安装于第一设定位置，具有第一信号覆盖范围；

[0007] 第二毫米波存取点，安装于第二设定位置，具有第二信号覆盖范围，所述第一信号

覆盖范围与所述第二信号覆盖范围具有一重叠范围，所述重叠范围为换手区间；

[0008] 漫游控制器，有线连接所述第一毫米波存取点与所述第二毫米波存取点，依据所

述第一设定位置与所述第二设定位置获得所述第一毫米波存取点与所述第二毫米波存取

点彼此的相对位置与相对角度；

[0009] 用户设备，所述第一毫米波存取点监控所述用户设备在所述第一信号覆盖范围之

内所在位置的第一角度，其中当所述用户设备移动到换手区间时，所述第一毫米波存取点

通知所述漫游控制器所述用户设备所在位置的所述第一角度，并要求所述漫游控制器启动

换手，其中所述漫游控制器依据所述第一角度计算所述用户设备对于所述第二毫米波存取

点的第二角度，并且所述第二毫米波存取点以波束成形方式执行接手。

[0010] 进一步地，所述第一角度是所述第一毫米波存取点与所述用户设备通信的波束成

形方向所指向的角度，所述第二角度是所述第二毫米波存取点与所述用户设备通信的波束
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成形方向所指向的角度。

[0011] 进一步地，所述第一毫米波存取点与所述第二毫米波存取点的无线通信频带是

28GHz。

[0012] 进一步地，所述漫游控制器以光纤连接所述第一毫米波存取点与所述第二毫米波

存取点。

[0013] 进一步地，所述用户设备是第五代行动通信装置。

[0014] 进一步地，将一测试设备设置于所述换手区间，利用所述测试设备测试所述换手

区间对于所述第一毫米波存取点与所述第二毫米波存取点的角度范围，所述换手区间具有

两个边界位置，所述两个边界位置两者的中间为中间位置，所述中间位置即为所述第一毫

米波存取点与所述第二毫米波存取点两者所连直线所通过，其中当所述测试设备位于所述

中间位置，所述第一毫米波存取点监控所述测试设备在所述第一信号覆盖范围之内所在位

置的第三角度，所述第二毫米波存取点监控所述测试设备在所述第二信号覆盖范围之内所

在位置的第四角度，所述第三角度与所述第四角度为所述第一毫米波存取点与所述第二毫

米波存取点进行换手的基准角度。

[0015] 进一步地，当所述第一信号覆盖范围与所述第二信号覆盖范围大小相同时，所述

用户设备在所述第二毫米波存取点的所述第二角度是依据所述用户设备所在的所述第一

角度与所述测试设备所在的所述第三角度的角度差所得到。

[0016] 进一步地，所述第一角度与所述第三角度的角度差即为所述第二角度与所述第四

角度的角度差。

[0017] 进一步地，依据所述第一设定位置与所述第二设定位置的实体量测距离、实体量

测角度而获得所述第一毫米波存取点与所述第二毫米波存取点彼此的相对位置与相对角

度。

[0018] 进一步地，所述第一毫米波存取点与所述第二毫米波存取点两者为相同的存取

点。

[0019] 本发明所提供的技术方案的优点在于，利用漫游控制器通知存取器所需要的波束

成形角度，毫米波存取点可避免使用全向性天线，改善毫米波存取器在漫游切换的效率，而

达到兼具漫游切换效率与维持通信效能的效果，具有很高的产业应用价值。

附图说明

[0020] 图1是传统的天线的通信范围的示意图。

[0021] 图2是传统的波束成形天线的通信范围的示意图。

[0022] 图3是本发明实施例提供的毫米波存取点漫游系统的示意图。

具体实施方式

[0023] 下面结合实施例对本发明作进一步说明，但不作为对本发明的限定。

[0024] 请参照图3，本实施例提供一种毫米波存取点漫游系统，存取点只需要配置一种能

够执行波束成形的天线，不需要全向性天线，减少硬件成本。所述毫米波存取点漫游系统包

括第一毫米波存取点AP1、第二毫米波存取点AP2以及漫游控制器3。第一毫米波存取点AP1

安装于第一设定位置P1，具有第一信号覆盖范围A31。第二毫米波存取点AP2安装于第二设
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定位置P2，具有第二信号覆盖范围A32，第一信号覆盖范围A31与第二信号覆盖范围A32具有

重叠范围，重叠范围为换手区间HDF。漫游控制器3有线连接第一毫米波存取点AP1与第二毫

米波存取点AP2，依据第一设定位置P1与第二设定位置P2获得第一毫米波存取点AP1与第二

毫米波存取点AP2彼此的相对位置与相对角度。第一毫米波存取点AP1监控用户设备UE在第

一信号覆盖范围A31之内所在位置的第一角度，其中当用户设备UE移动到换手区间HDF时，

第一毫米波存取点AP1通知漫游控制器3用户设备UE所在位置的第一角度，并要求漫游控制

器3启动换手。漫游控制器3依据第一角度计算用户设备UE对于第二毫米波存取点AP2的第

二角度，并且第二毫米波存取点AP2以波束成形方式执行接手。上述的用户设备UE例如为第

五代移动通信装置，诸如智能手机、平板计算机、笔记本电脑等，但不限于此。

[0025] 上述的用户设备UE所在位置的第一角度是第一毫米波存取点AP1与用户设备UE通

信的波束成形方向BA1所指向的角度，用户设备UE在第二毫米波存取点AP2的第二角度是第

二毫米波存取点AP2与用户设备UE通信的波束成形方向BA2所指向的角度。也就是说第二毫

米波存取点AP2依据漫游控制器3的通知而得到波束成形方向BA2，如此可以无缝直接执行

换手，不需要耗费时间让第二毫米波存取点AP2改变波束方向做各方向通信连接的扫描，而

可直接使第二毫米波存取点AP2与用户设备UE在第一时间做通信连接，达到换手工作不延

迟的效果。也不需要让第一毫米波存取点AP1在换手完成之前持续等待以维持用户设备UE

的通信，而浪费第一毫米波存取点AP1的使用效率。

[0026] 示范性地，第一毫米波存取点AP1与第二毫米波存取点AP2的无线通信频带是

28GHz，但不以此为限。用于第五代移动通信技术的频带在各国的使用执照有许多不同的毫

米波频段，本发明亦可应用于不同的毫米波频段。而为了符合第五代移动通信的规格要求，

漫游控制器3可以光纤连接第一毫米波存取点AP1与第二毫米波存取点AP2。

[0027] 再者，漫游控制器3依据第一设定位置P1与第二设定位置P2获得第一毫米波存取

点AP1与第二毫米波存取点AP2彼此的相对位置与相对角度的方式可以有至少两种。第一示

范性例子为：将一测试设备设置于换手区间HDF，所述测试设备可为与上述用户设备UE相同

或类似的装置。利用测试设备测试换手区间HDF对于第一毫米波存取点AP1与第二毫米波存

取点AP2的角度范围，所述换手区间具有两个边界位置，即第一信号覆盖范围A31与第二信

号覆盖范围A32所重叠范围中相对于第一毫米波存取点AP1的角度位置差异最大的两边，也

是第一信号覆盖范围A31与第二信号覆盖范围A32所重叠范围中相对于第二毫米波存取点

AP2的角度位置差异最大的两边。所述两个边界位置两者的中间为一中间位置，所述中间位

置即为第一毫米波存取点AP1与第二毫米波存取点AP2两者所连直线所通过。当一个测试设

备位于所述中间位置，第一毫米波存取点AP1监控测试设备在第一信号覆盖范围A31之内所

在位置的第三角度，第二毫米波存取点AP2监控测试设备在第二信号覆盖范围A32之内所在

位置的第四角度，所述第三角度与所述第四角度为第一毫米波存取点AP1与第二毫米波存

取点AP2进行换手的一个基准角度。接着，在一种较简单的情况，当第一信号覆盖范围A31与

第二信号覆盖范围A32大小相同时，例如第一毫米波存取点AP1与第二毫米波存取点AP2两

者为相同的存取点，用户设备UE在第二毫米波存取点AP2的第二角度是依据用户设备UE所

在的第一角度与测试设备所在的第三角度的角度差所得到。也就是，第一角度与第三角度

的角度差即为第二角度与第四角度的角度差。在别种情况，第一信号覆盖范围A31与第二信

号覆盖范围A32大小不同，其中当第二信号覆盖范围A32较第一信号覆盖范围A31小时，第二
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角度与第四角度的角度差会大于第一角度与第三角度的角度差；其中当第二信号覆盖范围

A32较第一信号覆盖范围A31大时，第二角度与第四角度的角度差会小于第一角度与第三角

度的角度差，如此多了一个距离影响的变量。

[0028] 不同于前述的第一示范性例子，第二个示范性例子为，依据第一设定位置P1与第

二设定位置P2的实体量测距离、实体量测角度而获得第一毫米波存取点AP1与第二毫米波

存取点AP2彼此的相对位置与相对角度。此例的实体量测可在布设第一毫米波存取点AP1与

第二毫米波存取点AP2时基于空间量测而轻易完成，然后再将数据输入到漫游控制器3。此

例子的量测方式与前述的第一示范性例子不同的是，此方式与第一毫米波存取点AP1与第

二毫米波存取点AP2的性能、信号覆盖范围无关。

[0029] 综上所述，本发明实施例所提供的一种毫米波存取点漫游系统，利用漫游控制器

通知存取器所需要的波束成形角度，毫米波存取点可避免使用全向性天线，改善毫米波存

取器在漫游切换的效率，而达到兼具漫游切换效率与维持通信效能的效果，具有很高的产

业应用价值。
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图1

图2
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图3
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