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'Elektroniczny uklad zwloczny do opézniania impulséw
elektrycznych zwlaszcza w urzadzeniach samoczynnego
powtornego zalaczania

1

Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny uklad zwlo-
czny do opézniania impulséw elektrycznych zwlaszcza
w urzadzeniach samoczynnego powtdrnego zalaczania.

Znane i powszechnie stosowane sa uklady zwloczne za-
wierajace elementy RC.

Znane s3 takze -uklady zwloczne zawierajace Zrédia
pradowe ladujace konsensator, w ktérych napigcie na kon-
densatorze jest poréwnywane przez komparator napigcia
z napieciem odniesienia. Uklady takie wymagajg zasilania
z zasilacza stabilizowanego i stosowania zrédel napigcia
odniesienia w postaci skompensowanych temperaturowo
diod stabilizacyjnych.

Ze wzgledu na konieczno$é¢ stabilizacji Zrdédet zasilania
i stosowania dodatkowych wysokostabilnych napi¢é odnie-
sienia, uklady te s3 bardzo skomplikowane i trudne w eksplo-
atacji.

Celem wynalazku jest uproszczenie ukladu przy zacho-
waniu wysokiej dokladnoéci i powtarzalnosci nastawionego
czasu op6Znienia. .

Cel ten osiagnigto w ukladzie wedlug wynalazku, ktéry
zawiera rezystorowy dzielnik napiecia zasilania, Zrédlo
pradowe, stabilny kondensator oraz klucz tranzystorowy.

Ze srodkowego rezystora dzielnika napigcia zasilania s3
doprowadzone napiecia polaryzujace do wejé¢ wzmacniacza
operacyjnego, ktéry wraz z dolaczonym do niego regulo-
wanym rezystorem, wlaczonym w obwédd polaryzacji
wejécia odwracajacego i tranzystorem, podlaczonym do
wyjécia tego wzmacniacza operacyjnego, stanowig Zrédlo
pradowe.
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Wzmacniacz operacyjny ma petle ujemnego sprze¢zenia
zwrotnego, ktdra zamyka si¢ przez zlacze baza- emiter
wymienionego tranzystora, ktérego kolektor jest poprzez
kondensator polaczony z wejSciem sterujacym klucza
tranzystorowego. Dzigki temu, ze zaréwno prad ladowania
kondensatora jak i napiecia do jakiego jest on ladowany
sa liniowo zalezne od zmian napigcia zasilajacego, zmiany te

" nie wplywaja na czas ladowania tego kondensatora a zatem

i na czas wysterowania klucza tranzystorowego. Mimo
duzej prostoty ukladu uzyskuje on bardzo wysoka stabil-
noé¢ nastawionych czas6w opdZnienia przy zmianach
napigcia zasilania 4+ 10%, i zmianach temperatury od —10°C
do + 50°C.

Uktlad wedlug wynalazku jest przedstawiony w przykla-
dzie wykonania na rysunku w postaci schematu ideowego.

Jak pokazano na rysunku, uklad zawiera stabilny rezy-

.stancyjny dzielnik napiecia zlozony z szeregowo polaczo-
nych rezystoréw R1, R2, R3, ktdry z zaciskow rezystora R2
‘zasila zrédlo pradowe, skladajace sie z precyzyjnego stabil-
nego regulowanego rezystora R, wzmacniacza operacyjnego
W oraz tranzystora T1.

Pomiegdzy zacisk wspblny rezystoréw R1 i R2 a wejécie
odwracajace scalonego wzmacniacza operacyjnego W jest
wlaczony precyzyjny stabilny regulowany rezystor R, przy
czym wej$cie nieodwracajace wzmacniacza W jest polaczone
ze wspdlnym zaciskiem rezystoréw R2 i R3. Wzmacniacz
operacyjny W objety jest pgtla ujemnego sprz¢zenia zwrot-
nego, laczaca wejécie odwracajace wzmacniacza W z jego
wyjSciem poprzez zlacze emiter — baza tranzystora T1
o duzym wzmocnieniu, ktdrego kolektor stanowi wyjscie
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4rédla pradowego i jest przylaczony do jednego zacisku
stabilnego kondensatora C, ktérego drugi zacisk jest pola-
€zony z baza tranzystora T2, stanowigcego klucz tranzysto-
‘rowy w ukladzie wspdlnego emitera, gdzie emiter tego
tranzystora T2 jest polaczony z masg ukladu a kolektor
poprzez rezystor R4 jest podlaczony do dodatniego bie-
guna zrddla napiecia zasilania. Do kolektora i emitera
tranzystora T2 s3- podlaczone Korice cewki przekaznika P,
zawierajacego zestyk zwierny Z.

‘Dzialanie ukladu jest nastepujace. Uklad zaczyna praco-
waé¢ z chwilg zalgczenia na niego napiecia zasilajacego.
Sterowane rezystorem R Zrédlo pragdowe laduje kondensa-
tor C pradem o stalej wartosci poprzez obwdd bazy klucza
tranzystorowego T2, ktéory w stanie nasycenia zwiera
cewke przekaznika P, co powoduje ze zestyk Z pozostaje
W spoczynku.

Gdy lidiowo narastajgce na kondensatorze C napigcie
osiggnie warto$§¢ réwna napigciu na odwracajacym wejéciu
wzmacniacza W, prad ladowania kondensatora C zaniknie
skokowo do zera. Spowoduje to zanik wysterowania klucza
tranzystorowego T2 co umozliwi przeplyw pradu przez
cewke przekaznika P oraz zwarcie zestyku Z.

OpéZnienie zwarcia zestyku Z w stosunku do podania.

napiecia zasilania na uklad wyraza si¢ wzorem:

- RC (sek)

t=——

R2

téry jest sluszny przy zaloZeniach, ze prad dzielnika jest
uzo wigkszy od pradu ladowania kondensatora, oraz
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Ze napigcie na rezystorze R3 jest duzo wigksze od napiecia:
przewodzenia zlacza baza- emiter tranzystora T2 oraz od.
napigcia kolektor — emiter tranzystora T1 w stanie nasy-
cenia.

Zastrzezenie patentowe

Elektroniczny uklad zwloczny do op6zniania impulséw
elektrycznych zwlaszcza w urzadzeniach samoczynnego
powtérnego zalaczania, skladajacy si¢ ze zroédia pradowego
ladujacego kondensator, znamienny tym, ze zawiera sta-
bilny rezystancyjny dzielnik napiecia zlozony co najmniej
z trzech, szeregowo polaczonych rezystoréw (R1, R2, R3),
Zrédlo pradowe, skladajace si¢ z precyzyjnego stabilnego
régulowanego rezystora (R) i ze scalonego wzmacniacza
operacyjnego (W) z dolaczonym do jego wyjscia tranzysto-
rem (T1), a ponadto zawiera stabilny kondensator (C) oraz
pracujacy w ukladzie klugza tranzystor (T2), przy czym
wejécie odwracajace (—) scalonego wzmacniacza operacyj-
nego jest polaczone poprzez precyzyjny, stabilny, regulo-
wany rezystor (R) z jednym zaciskiem $rodkowego rezysto-
ra (R2) dzielnika napiecia podigczonego do #ré6dla zasilania,
za$ wejscie nieodwracajace (+) tego wzmacniacza (W)
jest polaczone z drugim koricem rezystora (R2) natomiast
od wyjécia do wejécia odwracajacego wzmacniacza operacyj-
nego (W) jest podlaczona petla ujemnego sprzezenia zwrot-
nego, zamykajaca si¢ przez zlgcze baza- emiter tranzystora
(T1), ktérego kolektor jest podiaczony z wejsciem sterujg-
cym klucza. tranzystorowego (T2) poprzez stabilny kon--
densator (C). i

T2

- LZG Z-d 3 w Pab. zam,. (174-79 nakl. 105+2¢ egz.
Cena 45 zl



	PL102454B1
	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


