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Elektromagneticka jédnotka na blokovani utkové niti na davkova-
cich podavadich utkové niti pro tryskové tkaci stroje

Oblast techniky

Vyndlez se tyka elektromagnetické jednotky na blokovani
Utkové niti na davkovacich podavaéich utkové niti pro tryskové
tkaci stroje, kterd zahrnuje elektromagneticky ovladany dfik, po-
hyblivy podél osy pro boéni zachycovdni utkové niti svym volnym
koncem a zastavovani jejiho odvijeni z bubnu podavace utku.

Dosavadni stav techniky

Jedna se o zvlastni podavade utkové niti pro pneumatické ne-
bo hydraulické tryskové tkaci stroje, u nichZ je utkova nit, na-
vijend na nehybny buben pro vytvdreni zasoby, odtahovana tkacim
strojem pomoci hlavni trysky a béhem odvijeni z bubnu odmérovana
poé¢itanim odtazZenych ovinu.

Je znamo, e pozadavky kladené na vykon elektromagneticke
jednotky na blokovani utkové niti na davkovacich podavacich utko-
vé niti jsou velmi vysoké, a Ze vysledky doposud dosahované s jiz
znamymi elektromagnetickymi jednotkami nejsou v Zzadném pripadé
uspokojivé, protoZe bézna zarizeni postradaji charakteristiky vy-
hovujici stdle se zvySujicim poZadavkum moderniho tkani. Ve sku-
tecnosti je po elektromagnetické jednotce dotyéného typu poZado-
védno, ma-1i byt skute¢né uspokojiva, aby provadéla pres tisic
operaci za minutu a aby méla Zivotnost odpovidajici stovkam mili-
6na operaci bez potreby udriby, s funkéni dobou pod 5 ms pri
zdvihu alesponi 3 aZ 4 mm, a aby pracovala s vysokou pfesnosti po-
kud se tyka presného okamZiku, v némZz ma byt Utkova nit uvolnéna.
Dale potom ma byt jadru elektromagnetu zabranéno v silnych odra-
zech v jednom i ve druhém sméru. V praxi nemajl odrazy presahovat
10 % zdvihu.

V ptripadé, Ze podavaé¢ utkové niti pracuje s jedinou elektro-
magnetickou jednotkou na blokovani utkové niti, jak je tomu casto
z duvodl jednoduchosti a ekonomiky konstrukce, bylo zjisténo jako
velmi vyhodné pouzivat tuto jednotku s dfikem zastavujicim odvi-
jeni utkové niti, kdyZ elektromagnet neni nabuzen. Pri pouziti
béziné elektromagnetické jednotky s jedinou civkou, pritahujici
jadro a proto i drik za ucelem blokovani utkové niti, Jje nutno
vracet dfik do nepracovni polohy pomoci pruziny, ktera by mela
byt dostatec¢né silna, aby bylo dosahovano poZadovanych pracovnich
rychlosti, ktera by vsak na druhé strané méla zarudovat jen slabé
odrazy driku. Neni nikterak nutno podtrhovat obtiZnost vyrobeni
pruziny s témito charakteristikami. JestliZe je na elektromagne-
tickych jednotkach tohoto typu pouZita pruZina k vraceni driku po
nabuzeni civky do blokovaci polohy utkové niti, tedy Vv klidové
fazi elektromagnetické jednotky, zpusobuje potom buzeni civky
jednak dlouhou dobu buzeni, protoze cast sily vyvijené na jadro
je spotrebovana k prekondni odporu pruziny, jednak to vizdy pri
dosazeni blokovaci polohy po odbuzeni civky zpusobuje dosti silné
odrazy driku, které mohou zpusobovat i vazné chyby v odmérovani
utkové niti, protoZe utkova nit projde pod dfikem nejpravdépodob-
néji, kdyz se tento pravé odrazi.
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Je nutno podotknout, Ze témto odrazim, kdyZz drik dosahne
blokovaci polohu, neni snadné zabranit, protoze pru21na elektro-
magnetické jednotky, na rozdil od jeji 01vky, vyviji na dfik mi-
nimdlni silu prave na konci zdvihu, kdyz je jiz prakticky uvolné-
na . a kdyz se mad drik zastavit narazZenim na vnitfni narazku. Po-
uziti Géinnych prostredkid tento nedostatek sice omezilo, avsak
neumoznilo snizZit odrazy driku elektromagnetlcke jednotky pod
10 % jeho zdvihu, coZz se Jjevi byt stale vice nevyhnutelné pro
nejuc¢innéjsi funkci davkovacich podavaé&a Utkové niti na modernich
tkacich strojich.

Podstata vynalezu

Vynalez si klade za ukol vytvorit elektromagnetickou jednot-
Ku na blokovani utkové niti na davkovacich podavadich itkové ni-
ti, ktera prekonanim vSech shora uvedenych nedostatkil znamych re-
Seni by byla schopna plné uspokojit poZadavky vyrobcl modernich
a velmi rychlych hydraulickych nebo pneumatickych tkacich stroju.

Tento ukol splnuje elektromagneticka jednotka na blokovani
utkové niti na davkovacich podavac¢ich utkové niti pro tryskové
tkaci stroje, kterad zahrnuje elektromagneticky ovladany drik, po-
hybllvy podél své osy pro bo¢ni zachycovani Utkové niti svym vol-
nym Kkoncem a pro zastavovani jejiho odvijeni =z bubnu podavade
utkové niti, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, Ze obsahuje dvo-
jici na stejné ose usporadanych sousedicich elektromagnetlckych
civek urcenych pro nabuzeni pohybu drfiku, pri¢emZ jedna, blokova-
ci civka, je urcena pro pohyb driku smérem k bubnu podavace utko-
vé niti pro blokovani utkové niti, zatimco druha, uvolnovaci civ-
ka, je wurcena pro oddaleni driku od bubnu pro uvolnéni predtim
zablokovane utkové niti, pruZinu pro drZeni drfiku v poloze bloko-
vani Utkové niti a zardzky pohybt dfiku s tlumicimi podlozZkami.

V praxi ma dfik této elektromagnetické jednotky s vyhodou
podlouhlé télo 2z nemagnetického materidlu zakoncené blokovaci
tyckou krytou kovovou patici a duty vadlec z magnetického materia-
lu souose obklopujici toto podlouhlé télo, takZe je vytvoreno
spole¢né jadro pro obé sousedici civky elektromagnetické jednot-
ky.

Je vyhodné, kdyZz drik md podlouhlé télo z nemagnetického ma-
teridlu zakoncené blokovaci ty&kou prekrytou kovovou patici a du-
ty valec z magnetického materidalu souose obklopujici podlouhlé
télo dfiku a tvorici spoleéné jadro pro uvolriovaci civku a bloko-
vaci civku elektromagnetické jednotky.

Dale je vyhodné, kdyZ na stejné ose usporadand uvolnovaci
civka a blokovaci civka jsou obklopeny feromagnetickym plastém
tvorenym oddélovacim strednim kotoudem, dutym vaAlcovitym télesem
a dvojici krycich kotoucu tvoricich zardzky pohybu driku, pridemz
mezi témito krycimi kotouc¢i a odpovidajicimi zaraZkami dfiku jsou
vloZeny tlumici podlozky.

Prehled obrazku na vykresech
Prikladné provedeni vyndlezu je znadzornéno na pripojenych

vykresech kde na obr. 1 je schematicky pohled na davkovaci poda-
vac utkové niti v ndrysu, vybaveny elektromagnetickou jednotkou
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podle vynalezu, na obr. 2 Jje rez elektromagnetickou jednotkou
pouzitou na podava¢i utkové niti podle obr. 1, znazornujici hlav-
ni ¢&ary toku v magnetickém obvodu elektromagnetické jednotky,
pridemz na pravé strané jsou c&ary toku vznikajici pri nabuzeni
civky pro prestaveni dfiku smérem od bubnu a uvolnéni utkové niti
zatimco na 1levé strané jsou zndzornény c¢ary toku vznikajici pri
nabuzeni civky predstavujici dfik smérem k bubnu a blokujujici
dtkovou nit a na obr. 3 a 4 jsou rovnocenna schémata magnetického
obvodu civek elektromagnetické jednotky v obou pripadech buzeni
jedné a druhé civky.

Priklad provedeni vynalezu

Elektromagneticka jednotka EU podle obr. 2 zahrnuje dvé sou-
sedici civky, usporadané na spolec¢né ose, a to uvolnovaci civku
1 na uvoliovani udtkové niti 20 a blokovaci civku 2 na blokovani
atkové niti 20. Obé civky 1 a 2 jsou oddéleny Zeleznym oddélova-
cim strednim kotoudem 3 a jsou obklopeny valcovitym dutym télesem
4 ze 2eleza a dvéma krycimi kotouci 5 a 6, také ze Zeleza. Dale
jednotka EU zahrnuje pohyblivy drik 7, ktery md podlouhlé télo
z nemagnetického materialu, s vyhodou z plastické hmoty z duvodu
lehkosti, jeho# stredni &ast je obklopena dutym valcem 8 ze Zele-
za, pevné s nim spojenym. Podlouhle télo driku 7 z nemagnetického
materidalu je na pracovnim konci ukonéeno blokovaci tyckou 9, vy-
énivajici mimo blokovaci civku 2 a prekrytou s vyhodou kovovou
patici 10, schopnou odoléavat odéru zpUsobovanému klouzanim utkove
niti 20 pri jejim zastavovani. Na strane uvolnovaci civky 1 je
drik 7 svym koncem, protilehlym blokovaci tyéce 3, ve styku s ku-
selovitou &roubovitou pruzinou 11, jejimZz jedinym ucéelem je pri-
drzet pohyblivy dfik 7 v blokovaci poloze, do niZz byl predtim za-
veden, 1 kdyZz je elektromagneticka jednotka EU odbuzena nebo
v prevracené poloze. Plscbeni pruziny 11 je dosti slabé, protoze
musi prekonavat jen gravitacni silu, plscbici na pohyblivy drik 7

Pohyblivy dfik 7 miZe volné klouzat v osovém sméru a jeho
jediné vedeni sestava z dutého vodiciho valce 12 z nemagnetického
materialu, s vyhodou z plastické hmoty, vhodné pro tento ucel.
Zdvih pohyblivého d¥iku 7 je omezovan stykem obou &el jeho dutého
valce 8 s tlumicimi podlozkami 13 na jedné strané uvolhnovaci civ-
ky 1 a dalsimi tlumicimi podloZkami 14 na druhé strané blokovaci
civky 2.

Cela elektromagneticka jednotka EU je uloZena Vv pouzdru 15
uzavreném vikem 16.

Na obr. 1 a 2 je elektromagnetickd jednotka EU upevnéna po-
moci neznazornéného vhodného drzaku vné bubnu 18, tvoriciho navi-
jeci organ podavace 17 utkové niti 20, X némuz Jje utkova nit 20
privadéna z civky R a zasobuje tryskovy tkaci stroj T tak, z2e
blokovaci tyéka 9 dfiku 7, prekryta kovovou patici 10, muZe ve
stavu blokovani, kdy v civkach 1 a 2 neni proud, prochazet volnym
prostorem mezi bubnem 18 a dnem 154 pouzdra 15 elektromagnetické
jednotky EU, pricemZz c¢astecneé vnika do slepého otvoru 19, vytvo-
feného v bubnu 18. Za tohoto stavu, jakmile itkova nit 20 narazi
bo&né na kovovou patici 10 driku 7 elektromagnetické jednotky EU,
odvijeni ovini z bubnu 18 podavace 17 itkové niti 20 se ihned
zastavi.
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Draha ¢ar toku v magnetickém obvodu elektromagnetické jed-
notky EU, kdyZ je uvolnovaci civka 1 nabuzena, je zndzornéna ca-
rami L1l a L12 toku na pravé strané obr. 2. Cary L1l toku musi na
své draze prochazet dvéma hlavnimi vzduchovymi mezerami: vzducho-
vou mezerou T1 mezi dutym valcem 8 a krycim kotoudem 5,
a vzduchovou mezerou T2 mezi dutym valcem 8 a oddélovacim stred-
nim kotoucem 3. Také ¢ary L12 toku musi prochazet dvéma hlavnimi
vzduchovymi mezerami: opét vzduchovou mezerou T2, Jjako Gary L1l
toku, a dale vzduchovou mezerou T3 mezi dutym valcem 8 a druhym
krycim kotoucem 6.

Obr. 3 ukazuje rovnocenné schéma magnetického obvodu jen po-
kud se tyka magnetickych odporu vzduchovych mezer T1l, T2 a T3.
Generator 21 napéti predstavuje magnetomotorickou silu, vytvare-
nou uvolnovaci civkou 1, kdyZ v ni proudi proud. Prvni proménlivy
odpor 22 predstavuje magneticky odpor vzduchové mezery T1, ktery
zavisi na poloze driku 7 a 1linedrné se sniZuje, kdyZ se drik 7
pohybuje do uvolniovaci polohy, kdyZz se duty valec 8 blizi ke kry-
cimu kotouc¢i 5 a vzduchova mezera Tl je zmenSena. Podobné druhy
proménlivy odpor 23 predstavuje magneticky odpor vzduchové mezery
T3, ktery se zvysuje, kdyZz se drik 7 pohybuje do uvolnovaci polo-
hy, kdyZz se duty vadlec 8 pohybuje smérem od kryciho kotoude 6
a vzduchova mezera T3 se zvétSuje. Odpor 24 predstavuje magnetic-
ky odpor vzduchové mezery T2, ktery se béhem pohybu d¥iku 7 nemé-
ni. Proudy I,a I, predstavuji ¢ary L1l a L12 toku a jejich soucet
predstavuje celﬁovy tok v magnetickém obvodu. Tento je umérne
rozdélen tak, Ze tok, to jest soucet 1,+ I,, se zvysuje, kdyZ se
drik 7 pohybuje do uvolitiovaci polohy. Sila, vytvarend na driku
7, je umérna zméné toku; a zména toku se zvétsuje tim vice, &im
vice se drik 7 zastavi na tlumicich podlozZkach 13 a je nasledkenm
jejich pruZnosti vracen zpét smérem k zastavovaci poloze, je pro-
ti elastické sile u¢inné pusobeno magnetickou silou uvolnovaci
civky 1, kterd ma za tohoto stavu maximdlni intenzitu. Timto zpu-
sobem je ucinek odrazu ucinné omezen na hodnoty pod 10 % zdvihu.

K pridrzeni driku 7 v uvolnovaci poloze je zapotrebi, aby
proud proudil uvolnovaci civkou 1.

Ke stejnému jevu dochazi v zrcadlovém obraze, kdyZ je nabu-
zena blokovaci civka 2, s vyjimkou toho, Ze nasledkem pFitomnosti
pruZiny 11 neni nutno nechat proud proudit blokovaci civkou 2 za
Ucelem pridrZzeni driku 7 v blokovaci poloze.

Leva strana obr. 2 ukazuje drdhu ¢ar L21 a L22 toku pres
obvyklé vzduchové mezery T1, T2, T3, kdyZz je blokovaci civka 2
nabuzena. Obr. 4 ukazuje rovnocenné schéma odpovidajiciho magne-
tického obvodu, ktery zahrnuje generator 25 napéti, dva proménli-
vé odpory 26, 27, odpovidajici magnetickym odporum vzduchovych
mezer T3 a T1, a odpor 28, odpovidajici magnetickému odporu
vzduchové mezery T2. KdyZ se d¥ik 7 pohybuje do blokovaci polohy,
prvni proménlivy odpor 26 se sniZuje a druhy proménlivy odpor 27
se zvysuje.

Béhem normdlniho provozu je uvolriovaci civka 1 elektromagne-
tické jednotky EU nabuzena, kdyZ ma byt Utkovd nit 20 uvolnéna,
a je buzena po celou dobu zanaseni do proslupu. KdyZ byl napodi-
tan preden stanoveny pocet ovinl, je uvolfovaci civka 1 odbuzena
a je nabuzena blokovaci civka 2 na dobu postacdujici k prestaveni
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blokovaci tyéky 9 driku 7 do polohy, Vv niZ je utkova nit 20 blo-
kovana a aby bylo zajisténo tlumeni odrazu.

PATENTOVE NAROKY

1. Elektromagneticka jednotka na blokovani utkové niti na davko-
vacich podava&ich utkové niti pro tryskové tkaci stroje, ktera
zahrnuje elektromagneticky ovladany drik, pohyblivy podel své
osy pro boé&ni zachycovani idtkové niti svym volnym koncem a pro
zastavovani jejiho odvijeni 2z bubnu podavace uUtkové niti,
vyznacdcédujici s e t im, 2Ze obsahuje dvojici na
stejné ose usporadanych sousedicich elektromagnetickych civek
uréenych pro nabuzeni pohybu dfiku (7), pricemZz jedna, bloko-

vaci civka (2), je urcena pro pohyb dfiku (7) smérem k bubnu
(18) podavacde (17) utkové niti (20) pro blokovani utkové niti
(20), zatimco druha, uvolnovaci civka (1), je urcena pro odda-

leni driku (7) od bubnu (18) pro uvolnéni predtim zablokované
dtkové niti (20), dale obsahuje pruzinu (11) pro drZeni driku
(7) v poloze blokovani utkové niti (20) a zarazky pohybu driku
(7) s tlumicimi podloZkami (13, 14).

2. Elektromagneticka jednotka podle naroku 1, VvV Yy zn a ¢ u -
jici s e t im, ze drik (7) md podlouhlé télo z nemag-
netického materialu, zakonéené blokovaci tyckou (9) prekrytou
kovovou patici (10) a duty valec (8) z magnetického materialu,
souose obklopujici podlouhlé télo dfiku (7) a tvorici spolecné
jadro pro uvolhovaci civku (1) a blokovaci civku (2) elektro-
magnetické jednotky (EU).

3. Elektromagnetickad jednotka podle naroku 1, vy zna ¢uiji-
ci s e t i m, 2e na stejné ose usporddané uvolnovaci
civka (1) a blokovaci civka (2) jsou obklopeny feromagnetickym
plastém tvorenym oddélovacim stfednim kotoucem (3), dutym val-
covitym télesem (4) a dvojici krycich kotoucu (5, 6) tvoricich
zarazky pohyba dfiku (7), pricemZ mezi témito krycimi kotouci
(5, 6) a odpovidajicimi zarazkami dfiku (7) jsou vlozZeny tlu-
mici podlozky (13, 14).

3 vykresy
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