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Opis wzoru

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest suszarnia podtogowa z urzadzeniem do pomiaru wilgotno-
$ci, zwlaszcza do suszenia zbdz, scinkéw rgbanego drewna lub tym podobnych materiatéw. Suszarnie
tego typu sg znane ze stanu techniki. Suszony w nich materiat transportowany jest poprzez strefe
suszenia za pomocg ruchomych mechanizméw zwrotnych, przy czym mechanizmy zwrotne porusza-
ne sg za pomocg wézka zwrotnego, przemieszczanego oscylacyjnie wzdtuz strefy suszenia. Suszenie
nastepuje poprzez wdmuchiwanie powietrza suszacego.

Zakres suszenia jest zalezny od wielu czynnikéw. Miedzy innymi do czynnikéw tych nalezy
predkos¢ powietrza wlotowego, wydajnos¢ dmuchawy w postaci ilosci powietrza wdmuchiwanego
w jednostce czasu, temperatury i wilgotnosci tego powietrza i mocy grzewczej. Ponadto wazna jest tu
réwniez wysokosé warstwy suszonego materiatu wewnatrz strefy suszenia, rodzaj tego materiatu,
przyktadowo czy jest to zboze czy drewno, jego struktura, to znaczy przyktadowo wielkos¢ i whasciwo-
$ci powierzchni poszczegolnych czgstek suszonego materiatu i predkos¢ transportowania, jak réwniez
dtugosé okresu pozostawania suszonego materiatu w strefie suszenia.

Parametry suszarni podiogowej musza by¢ nastawiane zaleznie od rodzaju i struktury suszone-
go materiatu, jego wilgotnosci poczatkowej i zatozonej wilgotnosci resztkowej, wzglednie koncowej,
ktéra nalezy osiggna¢. Moze by¢ to ewentualnie wymagane od nowa przy kazdym zatadunku. Gdy
podczas jednego zatadunku pojawiajg sie zréznicowane wiasciwosci materiatu, przyktadowo kiedy
wzdtuz tadunku zmienia sie wilgotnos¢ materiatu, tego rodzaju zmiany nie sg uwzgledniane, poniewaz
optycznie sg one czesto ledwo zauwazalne.

W wyniku tego, niegospodarskie dziatanie suszarni podtogowej moze by¢ realizowane w ten
sposbb, ze albo nie jest osiggana wymagana wilgotnos¢ koncowa, tak ze caty tadunek musi byé¢ od
nowa przemieszczony przez suszarnie podtogowa, albo przez to przekroczona jest wymagana wilgot-
nos¢ koncowa, albo suszony materiat réwniez wysuszony jest bardziej, niz jest to wymagane. Powo-
duje to nie tylko niepotrzebny wydatek energii i/lub czasu, lecz moze réwniez negatywnie wplywac na
jakosé produktu. Oprécz tego statystyczne nastawienie, przestrzegane podczas jednego zatadunku,
moze prowadzi¢ do tego, ze przyktadowo - z powodu wyzej podanych przyczyn - suszony materiat
przy opuszczaniu suszarni podtogowej w warstwie srodkowej fadunku posiada rézne witasciwosci,
przyktadowo rézne stopnie wysuszenia, tak, ze nie sg osiggane w wymaganym wymiarze, wymagane
dla dalszej obrobki mozliwe jednorodne wtasciwosci materiatu.

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest suszarnia podtogowa do suszenia materiatu sypkiego,
z wozkiem zwrotnym, przemieszczanym miedzy dwoma punktami zwrotnymi tam i z powrotem, ktory
transportuje suszony materiat poprzez suszarnie podtogowsa, i z dmuchawg wytwarzajgcg strumien
powietrza suszacy materiat suszony.

Istota wzoru polega na tym ze suszarnia posiada co najmniej jeden czujnik wilgoci okreslajacy
wilgotnos¢ suszonego materiatu, przy czym w kierunku transportowania suszonego materiatu przewi-
dzianych jest wiele stanowisk pomiaru wilgotnosci. Ponadto suszarnia wyposazona jest w ukfad ste-
rowania, ktéry w zaleznosci od wykrytych wartosci wilgotnosci wptywa na parametry suszenia suszarni
podtogowej, takie jak okres przebywania suszonego materiatu w suszarni, moc grzewcza lub wydaj-
nos¢ dmuchawy.

Wedtug wzoru, czujnik wilgoci jest ruchomy w kierunku transportowania suszonego materiatu
i jest usytuowany na wozku zwrotnym lub zamocowany jest na state w obszarze wyjsciowym suszo-
nego materiatu.

Czujnik wilgoci osadzony jest ruchomo w pionie i na dolnej powierzchni, skierowanej do suszo-
nego materiatu posiada pole pomiarowe, przy czym czujnik wilgoci jest usytuowany na takiej wysoko-
Sci, ze jego pole pomiarowe przylega do suszonego materiatu lub jest z okreslong sitg docisniety do
warstwy nasypanego produktu.

Suszarnia wedtug wzoru posiada pneumatyczne urzadzenie dociskowe o sterowanym docisku,
za pomocg ktérego, czujnik wilgoci dociskany jest do warstwy nasypanego produktu, przy czym czuj-
nik wilgoci usytuowany jest w ptozie slizgowej lub w wychylnej obudowie, ktéra w zaleznosci od kie-
runku ruchu, w ktérym porusza sie czujnik wilgoci ponad suszonym materiatem, przyjmuje jedng
z dwdch pozycji wychylnych, przy czym czujnik wilgoci w pierwszej pozycji wychylnej skierowany jest
do materiatu suszonego a w drugiej pozycji wychylnej skierowany jest w kierunku od suszonego mate-
riatu.
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W suszarni wedtug wzoru przewidziany jest czujnik temperatury, ktdry okresla temperature po-
wierzchni zewnetrznej suszonego materiatu, przy czym czujnik wilgoci jest w ten sposéb skombinowa-
ny z czujnikiem temperatury, ze okresla on w tym miejscu temperature powierzchni zewnetrznej su-
szonego materiatu, gdzie nastepuje pomiar wilgotnosci.

Wedtug wzoru, czujnik wilgoci jest przyporzadkowany do wymienialnego obcigzenia, za pomoca
ktérego mozna wplywac na gtebokos¢ zanurzenia czujnika wilgoci w suszony materiat.

Zgodnie z przedmiotowym wzorem, zaproponowano miedzy innymi, aby okresla¢ wilgotnosé
suszonego materiatu i w zaleznosci od niej sterowaé suszarnig podtogowa, przy czym na jej dziatanie
beda miaty wptyw wyzej oméwione parametry, takie jak przyktadowo predkosé transportowania, z jakg
suszony materiat jest transportowany przez suszarnie podiogowa i okres przebywania suszonego
materiatu w suszarni podtogowej. Ponadto mozna zmienia¢ parametry strumienia stosowanego powie-
trza suszacego poprzez wplyw na moc grzewcza tub wydajnos¢ dmuchawy, aby uzyskaé wymagang
wilgotnos¢ suszonego materiatu.

Zaletg zaproponowanego rozwigzania jest to, ze mozna kontrolowac¢ przebieg procesu suszenia
wzdtuz trasy transportowej, wzglednie trasy suszenia w suszarni podtogowej, tak, ze wykrywana jest
nie tylko szczegolna, chwilowa wartos¢ wilgotnosci, lecz przykladowo w zaleznos$ci od poszczegélnych
wartosci wilgotnosci materiatu przeznaczonego do suszenia na wejsciu, okreslany jest przebieg pro-
cesu suszenia w suszarni podtogowe;.

Dzieki posuwisto-zwrotnemu ruchowi czujnika wilgoci mozliwe jest skonstruowanie suszarni
podtogowej przy niskich kosztach, podczas gdy instalacja pewnej liczby czujnikbw wilgoci nie jest
wymagana, lecz wykorzystywany jest wiele razy ten sam czujnik wilgoci aby przeprowadzi¢ rézne
pomiary wilgotnosci wzdtuz trasy transportowania suszonego materiatu.

Gdy czujnik wilgoci usytuowany jest na wézku zwrotnym, nie jest wymagany dla niego oddziel-
ny naped.

Ponadto mozliwe jest rozwigzanie, w ktorym czujnik wilgoci jest umieszczony w zbiorniku su-
szonego materiatu, przytaczonym za suszarnig podiogowa, tak, ze stacjonarny czujnik wilgoci jest
oznaczany jako ,zewnetrzny", poniewaz nie jest on usytuowany bezposrednio w suszarni podtogowe;j.
O ile jednak jest on funkcjonalnie przynalezny do suszarni podtogowej, wartosci pomiarowe wskazy-
wane przez ten czujnik wilgoci wykorzystywane sg jako podstawa sterowania suszarni podtogowej
i przetwarzane sg w jej ukladzie sterowania.

Mozliwosé pionowego przemieszczania czujnika wilgoci zostata przewidziana w tym celu, aby
zwlaszcza, czujnik wilgoci mogt przylegaé¢ polem pomiarowym do gérnej powierzchni suszonego mate-
riatu, lub przyktadowo, ze wzgledu na wiasny ciezar, mégt zanurzy¢ sie w suszonym materiale. R6zne
wysokosci warstwy nasypu, wzglednie nierbwnomiernie uksztattowana powierzchnia suszonego mate-
riatu moga by¢ bezproblemowo wyréwnane, przy czym ciggle zapewnione jest to, ze czujnik wilgoci
ma kontakt z suszonym materiatem, ktéry jest w tym rozwigzaniu wymagany.

Czujnik wilgoci moze by¢ dociskany do powierzchni suszonego materiatu, przyktadowo za po-
moca odpowiedniego urzadzenia, tak, ze warstwa do okreslania, wzglednie pomiaru czujnika ma moz-
liwie rownomierng grubos¢ i dzieki temu zmniejsza sie jej wptyw na wynik pomiarow.

Dzieki wymienialnemu obcigzeniu, a co za tym idzie zmiennemu obcigzeniu ciezarowemu czuj-
nika, mozna wptywac na gtebokos¢ zanurzenia czujnika w warstwie suszonego materiatu.

Zaletg rozwigzania wedtug wzoru jest to, ze usytuowanie czujnika wilgoci na ptozie slizgowej
lub nosnej pozwala na mozliwie pozbawione oporéw slizgowe realizowanie ruchu wzglednego miedzy
pozycja czujnika wilgoci i suszonym materiatem, przyktadowo, gdy czujnik wilgoci prowadzony jest
ponad gérng powierzchnig suszonego materiatu lub gdy pod nieruchomym czujnikiem wilgoci jest
przemieszczany suszony materiat.

Czujnik wilgoci, dzieki konstrukcji wedlug wzoru, moze przemieszczaé sie miedzy dwiema po-
zycjami. Mianowicie, w jego pierwszej pozycji czujnika wilgoci mozliwe sg obydwa potozenia wychyle-
nia, czyli tak zwana ,pozycja pomiarowa", w ktorej czujnik wilgoci skierowany jest w kierunku suszo-
nego materiatu, umozliwiajgca realizacje pomiaréw wilgotnosci. W drugim potozeniu wychylenia, mia-
nowicie wtedy, gdy czujnik wilgoci zawraca z poprzedniej trasy ruchu, czyli tak zwanej ,trasy pomiaro-
wej" jest on skierowany w strone przeciwng od suszonego materiatu tak ze nie sg wykonywane zadne
btedne pomiary. Korzystnie, rozmieszczenie moze by¢ tak przy tym dobrane, ze podczas wtasciwego
transportowania, gdy suszony materiat jest mieszany i transportowany w kierunku stanowiska wyjscia
suszarni podtogowej nie sg wykonywane zadne pomiary. Raczej tak zwana jazda powrotna wézka
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zwrotnego, w czasie ktdrej wozek ten wraca z uniesionymi mechanizmami obrotowymi bez wptywu na
suszony materiat, stanowi jazde pomiarowa dla czujnika wilgoci.

Wyniki pomiaru sg zbierane z wielu punktéw pomiarowych podczas catej jazdy pomiarowej
czujnika wilgoci dla réznych obszaréw suszarni podtogowej. Wyniki te sg przechowywane w pamieci,
tak, ze uktad sterowania suszarni podtogowej, na ich podstawie, ewentualnie na podstawie wczesniej
wykrytych wartosci pomiarowych, moze sterowa¢ wspomnianym wplywem na parametry suszenia.

Dzieki wiarygodnym pomiarom zawartosci wilgoci w suszonym materiale, suszarnia podtogowa
moze dziata¢ automatycznie, podczas gdy elektroniczne sterowanie parametrami SPS, wzglednie
sterowanie wspomagane komputerowo, moze w ten spos6b wptywaé na proces suszenia, ze wyma-
gana zawarto$¢ wilgoci zostanie utrzymana na odpowiednim poziomie i moze byé kompensowany
wptyw wielkosci zaktdcajgcych, takich, jak przykladowo zmienna zawarto$¢ wilgoci suszonego mate-
riatu na wejsciu lub zmienna moc grzewcza. Te odchylenia mocy grzewczej mogg przyktadowo wyste-
powac¢ w instalacjach opalanych biogazem, w ktérych biogaz wykorzystywany jest do wytwarzania
ciepta a czesc¢ energii cieplnej, przy zimnej pogodzie jest pobierana do procesu fermentacji w wyniku
ktérego powstaje biogaz tak ze do ogrzewania suszarni podtogowej pozostaje do wykorzystania mniej
energii cieplnej. Parametrami przeznaczonymi do sterowania moga by¢ przyktadowo predkos¢ jazdy
wolzka zwrotnego, lub predkos¢ obrotowa mechanizmu obrotowego, przy czym na te parametry, przy-
ktadowo mozna wptywac poprzez przetworniki czestotliwosci, ktére mogg by¢ przyporzadkowane do
odpowiednich silnikbw napedowych. Ponadto mozna wptywa¢ na ilos¢ powietrza doptywowego lub
odptywowego wykorzystywanego do suszenia, przykladowo poprzez sterowanie silnikami nastawczy-
mi, dla kata nachylenia odpowiednich klap prowadzacych dla powietrza.

Korzystnie, poza pomiarem wilgotnosci, przewidziany jest réwniez pomiar temperatury po-
wierzchni suszonego materiatu. W ten sposob proces suszenia daje sie jeszcze doktadniej analizowaé
i odpowiednio do tego w uktadzie sterowania nastepuje jeszcze bardziej doktadna synchronizacja
parametréw suszenia.

Dzieki rozwigzaniu wedtug wzoru, pomiar wilgotnosci i temperatury suszonego materiatu naste-
puje w tym samym miejscu, co powoduje, ze wilgotnosc¢ i temperatura suszonego materiatu jest moz-
liwie silnie wyrazona.

Przedmiot wzoru uzytkowego jest przedstawiony na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia widok
perspektywiczny wozka zwrotnego suszarni podtogowej, fig. 2 - widok wycinka z czesciowo usuniety-
mi obszarami, w powiekszeniu, w poréwnaniu do fig. 1, fig. 3 i 4 - r6zne pozycje czujnikbéw wilgoci
w réznych kierunkach dziatania wézka zwrotnego.

Na rysunku, oznacznikiem 1 zostat oznaczony kazdorazowo wézek zwrotny suszarni podtogo-
wej. Wewnatrz obudowy, wézek zwrotny 1 przemieszcza sie za pomocg hapedzanych rolek 2, ponad
powierzchnig suszonego materiatu, w kierunku do i od niego, a materiat utozony jest na perforowanej
podtodze suszarniczej. Powietrze suszace przeptywa w kierunku od dotu poprzez podtoge suszarni-
cza, suszony materiat i obcigzone wilgocia, dociera do przewodu odciggowego. Mechanizmy obroto-
we 3 osadzone sg obrotowo wokot poziomej osi 4. Mechanizmy te rozmieszczone sa jedynie na cze-
sci obwodu, wokoét tej osi 4, tak, ze z jednej strony, obracajac sie wokét osi mieszajg one suszony
materiat i moga go przemieszczac od kranca wejsciowego do kranca wyjsciowego, a z drugiej strony
jednak, w pozycji podniesionej, umozliwiajg ruch powrotny wozka zwrotnego 1 bez dostarczania su-
szonego materiatu.

Na wézku zwrotnym 1 przewidziany jest wspornik 5, przy czym na fig. 1 przedstawiono jedynie
ptoze slizgowg 6 w jednej pozycji pomiarowej a mechanizmy obrotowe 3 w pozycji roboczej. To roz-
mieszczenie jest jedynie przewidziane dla celéw demonstracyjnych i bedzie szczeg6towo pézniej
oméwione.

W przeciwienstwie do fig. 1, fig. 2 przedstawia wspornik 5 w powiekszonej skali i ptoze slizgowa 6,
pozbawiong jednej ze scianek. W jej wnetrzu usytuowany jest czujnik wilgoci 7, przy czym czujnik ten
przedstawiony jest jako czujnik skombinowany z czujnikiem temperatury. Czujnik wilgoci 7, jak to jest
widoczne na fig. 2, usytuowany jest na dolnej powierzchni ptozy slizgowej 6. Zatem moze by¢ on
przeciggany nad gérng powierzchnig suszonego materiatu, co umozliwia wymagane pomiary wilgot-
nosci i temperatury.

Poniewaz gérna powierzchnia suszonego materiatu moze byé usytuowana na réznej wysokosci
wzdtuz podtogi suszarniczej, z jednej strony, jako podstawowe nastawienie przewidziano stopien
swobody przesuwu pionowego wspornika 5 na wozku zwrotnym 1, co jest realizowane poprzez wi-
doczny na fig 2 otwér wzdtuzny 8. Mozliwe jest tu reczne podstawowe dopasowanie do wysokosci
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warstwy suszonego materiatu, przyktadowo poprzez, niewymagajace stosowania mechanizméw na-
pedowych sruby radetkowane lub skrzydetkowe, ktére zapewniajg usytuowanie wspornika 5 na wy-
maganej wysokosci na wézku zwrotnym 1.

Poza tym przewidziane jest automatyczne dopasowanie. Przy tym zastosowano réwniez pro-
wadnice 9, jako wzdtuznie wyciety otwér we wsporniku 5, w ktérym prowadzona jest pionowo, majaca
swobode ruchu, 0$ wychylen 10. Ploza slizgowa 6 jest osadzona wychylnie w prowadnicy 9 na osi
wychylen 10, ktéra przyktadowo moze by¢ wykonana w postaci stalowego trzpienia. Fig. 1 i 2 przed-
stawiajg ptoze slizgowa 6, kazdorazowo w pozycji wykonywania pomiaréw, w ktorej czujnik 7 skiero-
wany jest swoim polem pomiarowym, znajdujacym sie na dolnej powierzchni, w strone goérnej po-
wierzchni suszonego materiatu.

Fig. 3 przedstawia te pozycje pomiarowa czujnika 7, w ktorej wézek zwrotny 1 przemieszcza sie
w kierunku ruchu, wedtug fig. 3, na prawo. Chodzi tu przy tym o tak zwang jazde powrotng wézka
zwrotnego 1, podczas ktorej mechanizmy obrotowe 3 sg uniesione. Przy tym ptoza slizgowa 6 prze-
ciggana jest jako ptoza nosna ponad gérng powierzchnig suszonego materiatu.

W przypadku zmiany kierunku ruchu wézka zwrotnego 1 na przeciwny, kiedy rowniez zmienia
on kierunek z jazdy powrotnej na jazde robocza, i zgodnie z widokiem przedstawionym na fig. 3 i 4,
przemieszcza sie w kierunku na lewo, ptoza slizgowa 6 wychyla sie automatycznie wokét osi wychylen 10.
Ten ruch wychylania jest utatwiony dzieki temu, ze przy tym ptoza slizgowa 6 nie musi by¢ gteboko
zanurzona w warstwie suszonego materiatu, lecz raczej mozna odchyli¢ 0o$ 10 wewnatrz prowadnicy 9
w kierunku do géry, aby umozliwi¢ wychylanie ptozy slizgowej 6 z pozycji pomiarowej do pozycji spo-
czynku, w ktérej pole pomiarowe czujnika 7 skierowane jest w kierunku od powierzchni suszonego
materiatu. W przypadku jazdy roboczej wézka zwrotnego 1, w cyklu pracy, w ktérym mechanizmy
obrotowe 3 obracajg sie wokoét osi 4 i z jednej strony mieszajg suszony materiat, jednak, z drugiej
strony przemieszczajg go od zakohnczenia wejsciowego do wyjsciowego suszarni obrotowe;j.

Zastrzezenia ochronne

1. Suszarnia podtogowa do suszenia materiatu sypkiego, z woézkiem zwrotnym, przemieszcza-
nym miedzy dwoma punktami zwrotnymi tam i z powrotem, ktéry transportuje suszony materiat po-
przez suszarnie podtogows, i z dmuchawg wytwarzajacg strumien powietrza suszacy materiat suszo-
ny, znamienna tym, ze posiada co najmniej jeden czujnik wilgoci /7/ okreslajacy wilgotnosé suszone-
go materiatu, przy czym w kierunku transportowania suszonego materiatu przewidzianych jest wiele
stanowisk pomiaru wilgotnosci, i tym, ze wyposazona jest w uklad sterowania, ktéry w zaleznosci od
wykrytych wartosci wilgotnosci wptywa na parametry suszenia suszarni podtogowej, takie jak okres
przebywania suszonego materiatu w suszarni, moc grzewcza lub wydajnosé dmuchawy.

2. Suszarnia podtogowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze czujnik wilgoci /7/ jest ruchomy
w kierunku transportowania suszonego materiatu.

3. Suszarnia podtogowa wedtug zastrz. 2, znamienna tym, ze czujnik wilgoci /7/ jest usytuowa-
ny na wézku zwrotnym /1/.

4. Suszarnia podtogowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze czujnik wilgoci /7/ zamocowany
jest na state w obszarze wyjsciowym suszonego materiatu.

5. Suszarnia podtogowa wedtug jednego z poprzednich zastrz., znamienna tym, ze czujnik wil-
goci /7/ osadzony jest ruchomo w pionie na dolnej powierzchni, skierowanej do suszonego materiatu
posiada pole pomiarowe, przy czym czujnik wilgoci /7/ jest usytuowany na takiej wysokosci, ze jego
pole pomiarowe przylega do suszonego materiatu.

6. Suszarnia podtogowa wediug jednego z poprzednich zastrz., znamienna tym, ze czujnik wil-
goci /7/ jest z okreslong sitg docisniety do nasypu produktu.

7. Suszarnia podtogowa wedtug zastrz. 6, znamienna tym, ze posiada pneumatyczne urza-
dzenie dociskowe o sterowanym docisku, za pomocg ktoérego, czujnik wilgoci /7/ dociskany jest do
warstwy nasypanego produktu.

8. Suszarnia podtogowa wediug jednego z poprzednich zastrz., znamienna tym, ze czujnik wil-
goci usytuowany jest w ptozie slizgowej /6/.

9. Suszarnia podtogowa wedtug jednego z poprzednich zastrz., znamienna tym, ze czujnik wil-
goci /7/ usytuowany jest w wychylnej obudowie, ktéra w zaleznosci od kierunku ruchu, w ktérym poru-
sza sie czujnik wilgoci /7/ ponad suszonym materiatem, przyjmuje jedng z dwdch pozycji wychylnych,
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przy czym czujnik wilgoci /7/ w pierwszej pozycji wychylnej skierowany jest do materialu suszonego
a w drugiej pozycji wychylnej skierowany jest w kierunku od suszonego materiatu.

10. Suszarnia podtogowa wediug jednego z poprzednich zastrz., znamienna tym, ze przewi-
dziany jest czujnik temperatury, ktéry okresla temperature powierzchni zewnetrznej suszonego mate-
riatu.

11. Suszarnia podtogowa wedtug jednego z poprzednich zastrz., znamienna tym, ze czujnik
wilgoci /7/ jest w ten sposéb skombinowany z czujnikiem temperatury, ze okresla on w tym miejscu
temperature powierzchni zewnetrznej suszonego materiatu, gdzie nastepuje pomiar wilgotnosci.

12. Suszarnia podtogowa wedtug jednego z poprzednich zastrz., znamienna tym, ze czujnik
wilgoci /7/ jest przyporzadkowany do wymienialnego obcigzenia, za pomocg ktérego mozna wptywaé
na gtebokos¢ penetracji czujnika wilgoci /7/ w suszony materiat.
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Rysunki
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