(19) BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND

(12) AusschlieBungspatent

Erteilt gemé&R 5 17 Absatz 1
Patentgesetz der DDR
vom 27.10.1983

in Ubereinstimmung mit den entsprechenden

Festlegungen im Einigungsvertrag

PATENTSCHRIFT
« DD 297 201

5(61) E 02D 31/00

Ab

DEUTSCHES PATENTAMT In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroffentlicht
(21)  DDE02D/343316 1 (22)  08.08.90 (44)  02.01.92
(31)  P3926264.2 (32)  09.08.89 (33)  DE

n) siehe (73)
(72) Goebel, Christoph; Stuckmann, Dieter, DE

(73) Gewarkschaft Eisenhiitte Westfalia GmbH, W - 4670 Liinen, DE

(74) Hiibner, Neumann, Radwer, Rechtsanwalt und Patentanwilte, Frankfurter Allee 286, O - 1130 Berlin, DE

(64) Einricﬂiung zum Einbringen einer Flachendichtung im Erdboden, inshesondere bei der Sanierung von

Ait-Deponien u. dgl.

{55) Alt-Deponiesanierung; Flachendichtung; Folienbahn;
Erdboden; Bodenbewegung; Erdsetzung; Abraummaterial;
Blasversatzmaschine; Ver-/Entsorgungsrohrsegmente

(67) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Einbringen
einer Flachendichtung im Erdboden, insbesondere bei der
Sanierung von Miilldeponien u. dgl., durch Einbringen
paralleler, miteinander verschweifter Folienbahnen. Um
bei hohen Vortriebsleistungen schidliche
Bodenbewegungen und Erdsetzungen zu vermeiden, wird
erfindungsgemaR als Vortriebsschild ein an der Sohle
geschlossener Messerschild 8 mit vorzugsweise losbar an
gekoppeltem Nachlaufschild 9 eingesetzt, der zum
Auslegen der Folienbahn 15 zur Sohle hin teilweise offen
ist, wobei die Folienbahn zweckmaRig auf eine
Ausgleichsschicht 17 aufgelegt und auf die Folienbahn eine
Drainschicht 18 aufgebracht wird. Im Messerschild und
Nachlaufschild ist eine Transportvorrichtung fiir das
Umsetzen der Rohrsegmente des Ver- und
Entsorgungsrohres angeordnet, die vorzugsweise aus
einem Hangeforderer besteht. Das Versetzen des
Abraummaterials erfolgt mit Hilfe einer
Blasversatzmaschine 75, die im hinteren
Schildschwanzbereich des Nachlaufschildes vor einer mit
Blaséffnungen 74 versehenen Stiitzwand 72 angeordnet ist.
Uberschiissiges Abraummaterial kann iiber das Ver- und
Entsorgungsrohr, vorzugaweise mittels Schneckenforderer,
abgefihrt werden. Fig. 3
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Patentanspriche:

1. Einrichtung zum Einbringen einer aus parallelen Folienbahnen arrichteten Flichendichtung im
Erdboden, insbesondere bei der Sanierung von Alt-Deponien u. dgl., durch bergménnisches
Unterfahren des abzudichtenden Geléndebaersichs im Streifenbau mittels eines Vortriebsschildes
unter Mitflhren eines aus Rohrsegmenten bestehenden Versorgungs- und Entsorgungsrohres,
das im Zuge der Vortriebsai beit durch Umsetzen seiner Rohrsegmente von der sinen Schildseite
zur anderen Schildseite verlagerbar ist, mit einer im Vortriebsschild vor der Ortsbrust
angeordneten Abbauvorrichtung, mit einer im Vortriebsschild hinter der Abbauvorrichtung
angeordneten Abraumférderer- und Verfiillvorrichtung zum dichten Verfiillen des an der Ortsbrust
abgebauten Abraummaterials Im riickwértigen Schildbereich, mit einer im Vortriebsschild
angeordneten Folienbahn-Verlegevorrichtung und mit Abférderung des iiberschiissigen
Abraummaterials durch das Versorgungs- und Entsorgungsrohr hindurch, gekennzeichnet durch
folgende Merkmale:

— Der Vortriebsschild (4) besteht aus einem mit einem Nachlaufschild (9) versehenen
Maesserschild (8), dessen Vortriebsmesser (12) mittels gegen den Stiitzrahmen (10) abgestiitzter
Messerzylinder (13) vorpreRbar sind, wobei am Stiitzrahmen (10) die Abbauvorrichtung (22)
gelagert ist;

- der Nachlaufschild (9) weist einen mit dem Messerschild (8), vorzugsweise iiber
Hydraulikzylinder (41) gelenkig gekoppelten, zur Verlegung der Folienbahn an der Sohle offenen

- Schildrahmen (35) auf, der die Abraum-Verfiillvorrichtung (75) sowie die Folienbahn-
Verlegevorrichtung (67, 68, 69) aufnimmt;

- im Messerschild (8) oderim Nachlaufschild (9) ist eine das Gberschiissige Abraummaterial dem
im Messerschild bzw. im Nachlaufschild endenden Rohrstrang (6° oder 6”) des Ver- und
Entsorgungsrohres (6) zur Abférderung zufiihrende Aufgabevorrichtung (80) angeordnet;

- im Messer- bzw. Nachlaufschild i ;t eine Rohrtransportvorrichtung (56 bis 60) zur Uberfiihrung
der am hinteren Ende des in Schildvortriebsrichtung vorgelagerten Rohrstranges (6')
abgebauten Rohrsegmente (7) an das vordere Ende des in Schildvortriebsrichtung
nachgefiihrten Rohrstranges (6”) des Ver- und Entsorgungsrohres (6) angeordnet.

2. Einrichtung r ach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR der Stiitzrahmen (10) des
Messerschiides (8) aus einem an der Sohle geschlossenen Portalrahmen besteht, der mit aus
Firstmaessern und an seiner einen Seite angeordneten Seitenmessern sowie mit aus Sohimessern
bestehenden Vortriebsmessern (12) versehen ist und der an seiner anderen Seite einen
Seitenschild (14) aufwaeist, der ein Einlaufportal fiir den in Schildvortriebsrichtung vorgelagerten
Rohrstrang (6') bildet und das Ende dieses Rohrstranges umgreift, wobei der Stiitzrahmen (10) im
Bereich des Seitenschildes (14) eine Rahmendéffnung (46) fiir die Uberfiihrung der
Rohrsegmente (7) in den Messerschild (8) aufwaist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR der Seitenschild {14) am
Stiitzrahmen (10) des Messerschildes (8) mittels Vorschubzylinders (45) in Vortriebsrichtung
verschiebbar gelagert ist.

4, Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal der Seitenschild (14) tiber im First-
und Sohlbersich des Stiitzrahmens (10) angeordnete Schildfiihrungen (42, 43) am
Stutzrahmen (10) geflihrt ist.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Rohrsegmente (7) mit mindestens einer Fithrungsnut (47) od. dgl. fiir den Eingriff einer am
Seitenschild (14) angeordneten Fiihrungsleiste (48) od. dgl. versehen ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Filhrungsleiste (48) am freien
unteren Ende des Seitenschildes (14) angeordnet ist.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR die die Sohimesser
bildenden Vortriebsmesser (12) des Messerschildes (8) unterhalb der Auflagerebene des
Versorgungs- und Entsorgungsrohres (6) auf der Sohle (21) aufliegen.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da
Abbauvorrichtung (22) an der Firste des Stiitzrahmens (10) des Messerschildes (8) hangcnd undin
Querrichtung sowie vorzugsweise auch in Langsrichtung verschieblich gelagert ist.
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Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Abraumférdervorrichtung aus
einem, vorzugsweise als Kettankratzférderer ausgebildeten Abraumfdrderer (31) besteht, der sich
vom Messerschild (8) bis in den rilckwértigen Bereich des Nachlaufschildes (9) erstreckt und ggf.
quer zur Vortriebsrichtung im Messerschild (8) und im Nachlaufschild (9) verschieblich gelagert
ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzelchnet, daf die
Abbauvorrichtung einen héhenverschwenkbaren Schneidarm (23) vufwelst, der {iber ein
Drehgestell (27) an einem Schilitten (28) gelagert ist, der im Firstbereich am Stiitzrahmen (7) in
einer Schliittenflihrung (29) quer zur Vortriebsrichtung verfahrbar gelagert ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Nachlaufschild (9) im riickwértigen Bereich mittels ei es Raupen- oder Riaderfahrwerks (40) auf
der ausgebrachten Folienbahn (15) abgestiitat ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daR} der

Messerschild (8) und der Nachlaufschild (9) I6sbar gekoppelt und jeweils mit einem eigenen
hydraulischen Energieversorgungssystem mit Hydrauliktanks (82, 83) versehen sind.

Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, da die Hydrauliktanks (82, 83) fiir die
Versorgung der hydraulischen Verbraucher in den Stiitzrahmen (10) des Messerschildes und/oder
in Rahmenteile des Nachlaufschildes (9) integriert sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf3 der
Nachlaufschilu (9) riickseitiy einen, vorzugsweise gelenkig angeschlossenen, Schildschwanz (34)
aufweist,

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafd der
Nachlaufschild (3) am vorderen Ende seines Schildrahmens (35) einen an der Sohle
goschlossenen, vorzugsweise kastenférmigen, Portalrahmen (36) aufwaeist.

Einrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, da3 der Schildschwanz (34) an
einem Ausfahrportal (37) des Schildrahmaens (35) gelagert ist, das sich von der einen Schildssite
bis zu aem nachgefiihrten Rohrstrang (6”) des Ver- und Entsorgungsrohres (6) erstreckt und eine
Seitenfliihrung zur Fiihrung an diesem Rohrstrang bilden bzw. aufweisen kann.

Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dal am Ausfahrportal (37) das Raupen-
baw. Rdderfahrwerk (40) angeordnet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daR am Messerschild (8)
Brustverbauklappen (81) angeordnet sind.

Einrichtung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und/oder nach einem der Anspriiche 1
bis 18, dadurch gekennzeichnet, daR die Rohrsegmente (7) des Ver- und Entsorgungsrohres (6)
aus unrunden, mit ihver l&ngeren Rohrachse aufrechtstehend zu dem Rohrstrang (6', 6”)
zusammengeschlossenen Rohrabschnitten bestehen.

Einrir.ntung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrsegmente (7) sine etwa
rec'iteckige oder angenéhert ovale Form aufweisen, wobei ihre lichte Hohe um mindestens das
1,5-2,5fache groBer ist als ihre lichte Breite.

Einrichtung nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, daR die Rohrsegmente (7) zu
ihrer Vertikal- und Horizontalachse unsymmetrisch ausgebildet sind, wobei ihre eine Breitseite
eine ebene FulRflache (4°) und ihre andere Breitseite eine konvex gewslbte Kopfflache (52) bildet
und wobei die Kopf- und FuRflachen (52, 49) (iber Rundungen in eine ebene vertikale
Seitenflache (51) Gbergehen.

Einrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Rohrsegmente (7) im
Ubergangsbereich zwischen ihrer FuRfidche (49) und ihrer auBenliegenden Seitenfliche (53) eine
die Fihrungsnut (47) bildende Einziehung aufweisen.

Eir richtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadu:ch gekennzeichnet, daR die
Rohrtransportvorrichtung aus einem sich durch den Messerschild (8) bis in den Nachlaufschild (9)
erstreckenden, langs verlaufenden Transportabschnitt und einem sich quer durch den
Nachlaufschild (9) erstreckenden Transportabschnitt besteht.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennz jichnet, daf im Bereich der
Rahmenoffnung (46) des Messerschild-Stiitzrahmens (10) in diese m eine von einer Gleit- oder
Rollenbahn, einem Schlitten od. dgl. gebildete Ablage (54) fiir die ausgebauten Rohrsegmente (7)
angeordnet ist.
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Einrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzelchnet, daf der lings verlaufende
Transportabschnitt von einem die Rohrsegmente (7) hiingend transportierenden Héngefdérderer
(66, 57) gebildet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekennzelchnet, daR der quer
verlaufende Transportabschnitt von einem die Rohrsegmente (7) héngend transportierenden
Héngefbrderer (58, 60) gebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzele net, daR der den lings verlaufenden
Transportabschnitt bildende Héngeférderer eine sich vom Messerschild (8) bis in den
Nachlaufschild (9) erstreckende Laufschiene (56) fiir eine Laufkatze (57) aufweist.

Einrichtung nach Anspruch 26 oder 27, dadurch gekennzelchnet, daR der Héngeférderer des quer
verlaufenden Transportabschnitts eine sich quer durch den Nachlaufschild (9) erstreckende,
vorzugswaeise von einem Schienenpaar gebildete Laufschiene (58) fiir Laufkatzen (60) aufwaeist.
Einrichtung nach den Anspriichen 27 und 28, dadurch gekennzelchnet, daB die Laufschiene (58)
fir den quer verlaufenden Transportabschnitt mit einem schwenkbaren Schienanabschnitt (59)
versehen ist, wobei die im Niveau hhenve rsetzt angeordnete Laufschiene (56) des langs
verlaufenden Transportabschnitts die Laufsshiene (58) des quer verlaufenden Transportabschnitts
an dem schwenkbaren Schienenabschnitt (59) kreuzt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daf die

Laufschiene (58) des quer verlaufenden Transportabschnitts unterhalb des zum Austragsende
hochgefihrten Abraumférderers (31) und die Laufschiene (56) des liangs verlaufenden
Transportabschnitts im Niveau ok arhalb des Abraumfdrderers im Nachlaufschild (9) angeordnet
ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 30, dadurch gekennzelchnet, daR der

Messerschild (9) an der Demontagestelle der Rohrsegmente (7) und im Nachlaufschild (9) an der
Montagestelle der Rohrsegmente (7) eine Vorrichtung zum Einschwenken der Rohrsegments (7)
in den Messerschild bzw. eine Vorrichtung zum Einschwenken der Rohrsegmente (7) \n die
Einbaulage am vorderen Ende des nachgefiihrten Rohrstranges (6”) aufweist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daR die Folienbahn-
Verlegevorrichtung von einer im Nachlaufschild (9) angeordneten Halterung (68) fiir eine
Folienrolle (67) gebildet ist, die im Nachlaufschild versetzbar bzaw. zur Ausrichtung der
Folisnbahn (15) verstellbar gelagert ist.

Einrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daf dir; Halterung (68) fiir die
Folienrolle (67) im unteren Bereich des Schildrahmens (35) des Nachlaufschildes in dessen
Léngsrichtung mittels einer Verschiebezylindervorrichtung (69) verschiebbar gelagert ist.
Einrichtung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 und/oder nach einem der Anspriiche 1
bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB die Abraum-Verfiillvorrichtung aus einer
Blasversatzmaschine (76), vorzugsweise mit vorgeschaltetem Haufwerksbrecher (76), besteht,
deren Blasleitung (78) als eine flexible oder raumgelenkig schwenkbare Leitung ausgefiihrt ist,
Einrichtung nach Anspruck 34, dadurch gekennzeichnet, da die Blasversatzmaschine (75) im
Schildschwanz (34) des Nachlaufschildes (9) vor einer mit Blas#ffnungen (74) versehenen
Stiitzwand (72) angeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, daR in der Blasleitung der
Blasversatzmaschine (75) eine Rohrweiche (77) angeordnetist, von der jeweils eine, vorzugsweise
flexible, Blasleitung (78, 79) zum Verblasen des Abraummaterials in den Ausbruchraum bzw. zum
Einflihren des liberschiissigen Abraummaterials in den nachgefiihrten oder vorlaufenden
Rohrstrang (6, 6’) abzweigt.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 36, dadurch gekennzeichnet, daR im Ver- und
Entsorgungsrohr (6) ein, vorzugsweise aus einem Schneckenfdrderer (70) bestehender Forderer
angeordnet ist, der aus Idsbar miteinander verbundenen Férderabschnitten gebildet i-t.
Einrichtung nach einem der Anspriiche 35 bis 37, dadurch gekennzeichnet, dafd die Stiitzwand (72)
mittels hydraulischer Vorschubzylinder {73) verschieblich am Nachlaufschild gelagert ist.
Einrichtung nach einem der Anspriiche 35 bis 38, dadurch gekennzeichnet, daRt an der
Stiitzwand (22) Riittler (73) angeordnet sind.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 35 bis 39, dadurch gekennzeichnet, da die am
Schildschwanz (34) anliegende Stitzwand (72) mit einem sich auf der aufgebrachten

Folienbahn (15) bzw. auf einer Drainschicht {18) der Folienbahn absttitzenden StiitzfuR versehen
ist,



-4- 297 201

41, Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 40, dadurch gekennzelchnet, daf’ im Sohlbereich des
Nachlaufschildes (9) ein mittels Verschiebezylinders {64) verschieblicher Stiitzschild (63) fir das
Einbringen einer Ausgleichsschicht (17) aus Lehm, Ton od. dgl. angeordnet ist,

42. Einrichtung nach einem der Anspriiche 33 bis 41, dadurch gekennzelchnet, daR die

Verschiebezylinder (69) der Halterung (68) der Folienrolle {67) und/oder die

Verschiebezylinder (64) des Stltzschildes (63) gegen den vorderen Portalrahmen (36) des

Nachlaufschildes (9) abgestiitzt sind.

Einrichtung nach Anspruch 41 oder 42, dadurch gekennzeichnet, da im Nachlaufschild (9) ein

Plattenrittler (65) od. dgl. fur die Verdichtung des die Ausgleichsschicht (17) bildenden Materials

angeordnetist,

44, Einrichtung nach einem der Anspriiche 41 bis 43, dadurch gekennzeichnet, dafl im

vorverlaufenden Rohrstrang (6') des Ver- und Entsorgungsrohres (6) eine Pumpenleitung (61)

einer Dickstoffpumpe zur Zufithrung des die Ausgleichsschicht (17) bildenden Materials

angeordnet ist, wobei die Pumperleitung (61) aus tiber Schnellschlukupplungen verbundenen

Leitungsabschnitten besteht und ein im Nachlaufschild (9) liegendes flexibles Leitungsende (62)

aufweist,

Einrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 44, dadurch gekennzeichnet, dal$ in dem in

Vortriebsrichtung vorgelagerten Rohratrang (6') des Ver- und Entsorgungsrotires ein

Schneckenfdrderer (70) angeordnet ist, der aus (iber SchnellschluBkupplungen gekuppelten

Férderabschnitten basteht und dessen in den Nachlaufschild (9) herausgefiihrtes Ende (71) als

flexibler Schnecke: ,orderer ausgebildet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 45, dadurch gekennzeichnet, daB in die im

vorlaufenden Rohrstrang (6') angeordnete Blasversatzleitung im Bereich des Nachlaufschildes (9)

ein Teleskoprohr eingeschaltet ist.

43
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Hierzu 8 Seiten Zeichnungen

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Einbringen einer aus parallelen Folienbahnen errichteten Flichendichtung im
Erdboden, inshbesondere bei der Sanierung von Ait-Deponien u. dgl., enisprechend der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1
angegebenen Art,

Das Problem des Einbringens einer aus einer Flichendichtung bestehenden Untergrunuabdichtung im Erdboden ste:it sich
vordringlich bei der Sanierung von Miilldeponien und sonstigen Alt-Deponien, da hier Vorsorge getroffen werden muB, daR
keine Schadstoffe in den Boden einsickern und damit in das Grundwasser gelangen. Aus der EP-OS 0230667 ist ein Verfahren
zum Einbringen einer Flichendichtung aus lingsnahtverschwai3ten Folienbahnen bekannt, bei dem zunéchst an den beiden
gegeniiberliegenden Seiten der Deponie parallel zueinander verlaufende Baugruben als Start- und Zielgruben fiir einen
Vortriebsschild angelegt werden. Von der Startgrube ausgehend wird dann mit Hilfe eines Messarschildas eine Strecke im
Abstand unterhalb der Deponie in Richtung auf die Zielgrube vorgetrieben. Dabei wird im Schutze dss Schildschwanzes ein mit
einer Tiibbingauskleidung versehaner Stollen errichtet, der eine Versorgungs- und Entsorgungsréhre sowie einen
Befahrungsweg bildet. Mit dem Messerschildvortrieb wird zugleich eine Folienbahn von einer Folienrolle abgewickelt und auf
der Streckensohle abgelegt. Sobald der Messerschild die Zielgrube erreicht hat, wird er gewendet, so dal nunmehr eine Strecke
von der Zielgrube zur Startgrube hin aufgefahren wird. Die dabei abgelegte Folienbahn wird mit ihrer Léngskante an der zuvor
verlegten Folienbahn verschweift. Beim Riicklauf des Messerschildes wird z2ugleich der zuvor angelegte Stollen abgeworfen,
wobei der Tlibbingausbau im Schutz des Schildschwanzes geraubt wird. Hat der Messerschild die Startgrube wieder erreicht, so
wird er erneut umgesetzt, wobei sich der streifenweise Abbau in Richtung auf die Zielgrube unter Verlegen einer neuen
Folienbahn und unter Mitfiihren eines neuen Tiibbing-Stollens wiederholt, der beim anschlieBenden Riicklauf des
Maesserschildes wieder abgeworfen wird. Im Messerschild sind ein Abbaugerit sowie eine Férdereinrichtung fiir das
Abraummaterial angeordnet, das hinter dem Messerschild wieder in den Streckenraum verfiilit wird. Uberschiissiges
Abraummaterial wird durch den mitgefiihrten Tiibbing-Stollen nach iiber Tage abgeférdert.

Bei dem vorgenannten Verfahren muB der mit Tiibbingsegmenten ausgekleidete Versorgungs- und Entsorgungsstollen jewsils
beim Schildvortiieb von der Start- zur Zielgrube im Schutze des Schildschwanzes errichtet und anschlieBend bei der
Vortriebsarbeit von der Ziel- zur Startgrube wieder abgeworfen werden, wobei die Tiibbingsegmente von der Startgrube her
durch den Stollen in den Schildbereich transportiert und beim Abwerfen das Stollens durch dissen zur Startgrube
2uriicktransportiert werden missen,

Aus der PCT-Patentanmeldung WO 89/02009 ist ein modifiziertes Verfahren 2um Einhringen einer aus Folienbahnen gebildeten
Untergrundabdichtung bekannt, bei dem das zugleich der Bewetterung und Befahrung dienende Versorgungs- und
Entsorgungsrohrim Schildvortriebsbereich schuBweise von der einen Schildseite zur anderen Schildseite hin verlagert wird, so
daR der Schildvortriebsbereich jederzeit iiber die beiden Rohrstringe des Versorgungs- und Entsorgungsrohres mit den
Baugruben in Verbindung stehen.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung geht von dem Verfahren und der Einrichtung nach der vorgenannten PCT-OS WO 89/02009 aus. lhr lisgt
vornehmlich die Aufgabe zugrunde, die zur Verfahrensdurchfihrung bestimmte Einrichtung so auszaugestalten, daB die
bergménnischen Vortriebsarbeiten und die zahlreichen Nebenarbeiten, die vor allem mit dem Verlegen der Folienbahnen und
dem Umsetzen der Rohrsegmente des Versorgungs- und Entsorgungsrohres verbunden sind, bei hohen Vortriebsleistungen
auverldssig und ziigig durchgefiihrt werden kénnen, ohne daB es zu schiidlichen Bodenbewegungen und Erdsetzur.gen kommt,
die bel der Sanierung von Alt-Deponien zu schiidlichen Verlagerungen in der Deponle und als Folge hiervon zu einem verstirkten
Austritt der Schadstoffe in den Untergrund fithren kdnnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem#® mit den im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmalen gelost.

Nach der Erfindung wird also zur Durchfiihrung des Verfahrens nach der PCT-OS WO 89/02009 ein mit einem Nachlaufschild
gekoppelter Messerachild eingesetzt, mit dem sich die Deponie od. dgl. zwischen Start- und Zielgrube unter Ausbringen der
Folienbahnen im Streifenbau unterfahren 1&8t, ohne daB es hisrbel zu nennenswerten Erdsetzungen und Bodenbewegungen
kommt, die zu schiidlichen Verlagerungen innerhalb der Deponie filhren. Die Zweitellung des Vortrigbsschildes in den
Maesserschild und den Nachlaufschild, der den Vortriebsraum im Folienverlegebereich sichert, ermdglicht eine 2weckdienliche
rdumliche Trennung der fir die verschiedanen Arbeitsvorgénge erforderlichen Vorrichtungen, so daB diese Arbeitsvorgénge
weitgehend ohne stdrende gegensaitige Behinderungen durchgefihrt werden kénnen. Im Messerschild, d.h. an dessen
Stiltzrzahmen ist die Abbauvorrichtung gelagert, fir die vorzugsweise eln schwenkbarer Schneidarm verwendet wird, obwohl
auch andere Abbau- und Réumeinrichtungen zum Einsatz kommen kénnen. Der Nachlaufschild nimmt die Folienbahn-
Verlegevorrichtung und auch die Abraum-Verfiillvorrichtung auf, mit der das an der Ortsbrust abgebaute Abraummaterial hinter
dem Messerschild versetzt und vorzugsweise méglichst stark verdichtet wird. AuBerdem befindet sich im Messerschild eine
Aufgabevorrichtung, mit der Giberschiissiges Abraummaterial zur Abférderung dem vorlaufenden oder dem nachlaufenden
Rohrstrang des Versorgungs- und Entsorgungsrohres zugefiihrt wird. Zur Verlagerung des Versorgungs- und
Entsorgungsrohres von der einen zur anderen Schildseite ist im Vortriebsschild eine Rohrtransportvorrichtung vorgesehen, so
daB diese Arbeiten rasch und ziigig durchgefiihrt werden kénnen. Dabei ist die Anordnung vorteilhafterweise so getroffen, da
die sinzelnen Rohrsegmente (Rohrabschnitte) jeweils im vorlaufenden Messerschild am hinteren Ende des in
Schildvortriebsrichtung vorgelagerten Rohrstranges abgebaut und mit Hilfe der Rohrtransportvorrichtungin den Nachlaufschild
transportiert und hier am vorderen Ende des nachgefiihrten Rohrstranges des Versorgungs- und Entsorgungsrohres angebaut
werden, Die Anordnung der Demontagestelle fiir die Rohrsegmente im Messerschild und die Anordnung der Montagestelle der
Rohrsegmente im Nachlaufschild erméglichen die ziigige Abférderung des Uberschiissigen Abraummaterials zu dem
Rohrstrang mit Hilfo derjenigen Vorrichtung, die auch fiir die Férderung des hinter dem Schild 2u versetzenden Abraummaterials
verwendet werden. Zugleich wird erreicht, daB die Enden der Rohrstriinge des im Schildbereich getrannten Versorgungs- und
Entsorgungsrohres im Vortriebsschild im Abstand zueinander liegen, so daB auch die verschiedenen Nebenarbeiten, wie vor
allem das Einbringen einer Ausgleichsschicht (z. B. Lehmschicht u. dgl.} fur die Folienauflage sowie das Einbringen einer
mineralischen Drainschicht aus Kies, Sand od. dgl. auf die abgelegte Folienbahn, ohne Behinderung durchgsfiihrt werden
sunnen.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltungsform der Erfindung besteht der Stitzrahmen des Messerschildes aus einem an der Sohle
geschlossenen Portalrahmen. der mit aus Firstmessern und an seiner einen Seite angeordneten Seitenmessern sowie mit aus
Sohlmessern bestehenden v .rtriebsmessern vereahen ist und der an seiner anderen Seite einen Seitenschild aufweist, der ein
Einlaufportal fiir den in Schildvortriebsrichturg vr.rgelagerten Rohrstrang des Versorgungs- und Entsorgungsrohres bildet und
das Ende dieses Rohrstranges umgreift, wobei der Stiitzrahmen im Bereich des Seitenschildes eine Rahmenéffnung fiir die
Uberfﬁhrung der Rohrsegmente in den Messerschild aufweist. Der genannten Rohrstrang bildet eine Fithrung, an der sich der
Messerschild beim Vortrieb seitlich fiihrt. Dabei ist der Seitenschild zweckméBig am Stiitzrahmen des Messerschildes mittels
Vorschubzylinders od. dgl. in Vortriebsrichtung verschiebbar gelagert, so daB jederzeit eine ausiaichende
Fiihrungsiiberdeckung zwischen Seitenschild und dem Rohrstrang des Versorgungs- und Entsorgungsrohres gegeben ist. Der
Seitenschild wird dabei vorteilhafterweise iiber im First- und Sohlbereich des Stiitzrahmens angeordnete Schildfiithrungen am
Stiitzrahmen formschliissig gefiihrt, Weiterhin empfiehlt es sich, die Rohrsegmente mit mindestens siner Fihrungsnut od. dgl.
fiir den Eingriff einer am Seitenschild angeordneten Fiihrungsleiste od. dgl. zu versshen. Die Filhrungsleiste od. dgl. wird
zweckmdé8ig am freien unteren Ende des Seitenschildes angeordnet. Die Anordnung wird im (brigen so getroffen, daf sich die
Sohlmesser des Messerschildes unterhalb der Auflagerebene des Versorgungs- und Entsorgungsrohres auf der Sohle abstiitzen.
In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die Abbauvorrichtung an der Firste des Stitzrahmens des Messerschildes héngend
und in Querrichtung sowie zweckmBig auch in Léngsrichtung verschieblich gelagert, so daR sie einerseits die Ortsbrust auf
ganzer Breite erfassen kann und andererseits durch Querverschiebung in eine Position gebracht werden kann, in der die
Uberfiihrung der Rohrsegmente vom Messerschild in den Nachlaufschild chne Behinderung mdglich ist. Wie erwihnt, wird fiir
» .8 Abbauvorrichtung zweckmai3ig ein fiir Vortriebsarbeiten bekannter Schneidarm verwendet, der einen sich tiber eine Lénge
esstreckenden, aus einem Kettenkratzférderer bestehenden Schneidarmfdrderer aufwaeist, der das an der Schneidwalze
aufgenommene Boden- baw. Abraummaterial zum riickwiértigen Ende des Schneidarmes hin beférdert, wo es in einen
nachgeschalteten Abraumférderer ausgetragen wird. Die Anordnung wird hierbei zweckmiBig so getroffen, daB der
héhenverschwenkbare Schneidarm der Abbauvorrichtung tiber ein Drehgestell an einem Schlitten gelagert ist, der am
Stiitzrahmen des Messerschildes in einer Schlittenfiihrung quer zur Vortriebsrichtung verfahrbar angeordnet ist. Fiir die
Abraumférdervorrichtung wird hierbei ein Abraumférderer, vorzugsweise ein Kettenkratzforderer, eingesetat, der mit seinem
Aufgabeende mit der Abbauvorrichtung bzw. dem Schneidarmtrager gekoppelt ist und der im riickwiirtigen Bereich
querverschieblich im Nachlaufschild verlagert werden kann.

Es empfiehit sich weiterhin, den Nachlaufschild im riickwirtigen Bereich mittels eines Raupen- oder Riderfahrwerks groBflichig
auf der ausgebrachten Folienbahn baw. auf einer auf die Folienbahn aufgebrachten Drainschicht abzustiitzen. Der Nachlaufschild
weist zweckmaBig an seinem vorderen Ende einen an der Sohle geschlossenen, vorzugsweise kastenférmig ausgefiihrten,
stabilen Portalrahmen auf, der mit einem an der Sohle offenen Schildrahmen des Nachlaufschildes versehen ist. Letzterer ist
vorteilhafterweise an seinem riickwértigen Endbereich mit einem, vorzugsweise ebenfalls kastenférmigen Portalrahmen
versehen, der ein Ausfahrportal bildet, das sich von der einen Schildseite biszu dem nachgefiihrten Rohrstrang des Versorgungs-
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und Entsorgungsrohres hin erstrecktund eine Seitenfihrung bilden baw. aufwelisen kann, mitder sich der Nachlaufschild seltlich
an dem nachgefihrten Rohrstrang des Versorgungs- und Entsorgungsrohres fiihren kann. An dem genannten Ausfahrportal
kann auch das Raupen- bzw. Riderfahrwerk angeordnet sein,

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung sind dor Messerschild und der Nachlaufschild Iésbar miteinander
gekoppelt, wobei sie zweckméBig Jeweils mit einem eigenen hydraulischen Energleversorgungssystem mit Hydrauliktank
versehen sind. Dies bietet die Mdglichkeit, den Messerschild beim Erreichen der Zielgrube von dem Nachlaufschild abzukoppeln
und den Messaerschild fir sich zur Startgrube zuriickzubringen, um den nichsten Streifen aufzufahren. Der vom Messerschild
abgekoppelte Nachlaufschild 148t sich dabel mit seinem sigenen Energleversorgungssystem noch bis in die Zielgrube fahren,

wird, Aus Raumgriinden emplfiehlt es sich, die Hydrauliktanks for die Versorgung der verschiedenen hydraulischen Verbraucher
des Vortriebsschildes Im Stitzrahmen des Messerschildes und/oder in Rahmentelle des Nachlaufschildes zu Integrieren, wobei
die Kastenbauweise der Rahmenteile fiir die Verwendung als Hydrauliktank ausgenutat werden kann.

Der Nachlaufschild wird im tibrigen zweckmiBig mit einem Schildschwanz versehen, der den Bereich iberdeckt, wo das
Abraummaterial unter Verdichtung verfilit wird. Der Schildschwanz wird zweckmiiBig am vorgenannten Ausfahrportal des
Schildrahmens gelenkig gelagert. In dem zwischen dem vorderen Poitalrahmen und dom hinteren Auslaufportal befindlichen,
an der Sohle offenen Schildrahmer kann die FoIlenbahn-Verlegevorrichtung sowie zweckmaBig auch die
Rohrtransportvorrichtung fir die Uberfithrung der Rohrsegmente von der einen Schildseite zur anderen Schildseite
untergebracht werden, wiihrend der Schildschwanzbereich unter anderem die Abraum-Verfiillvorrichtung mit Abraum-
Verdichtung aufnehmen kann.

Nach einem weiteren wesentlichen Erfindungsmerkmal, das bei der Einrichtung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1
undbevorzugt bei der Einrichtung nach dem Patentanspruch 1 und/oder den auf den Anspruch 1zuriickbezogenen Anspriichen
mit Vorteil zur Anwendung kommen kann, wird das Versorgungs- und Entsorgungsrohr aus unrunden, mit ihrer léngeren
Rohrachse aufrechtstehend 2u dem Rohrstrang zusammengeschlossenen Rohrsegmenten aufgebaut, die 2weckmaBig eine
etwa rechteckige oder bevorzugt eine zumindest angendhert ovale Form aufweisen, wobei ihre lichte Héhe um mindestens das
1,5-2,6fache gréRer ist als ihre lichte Breite, Die Verwendung solcher Rnhrsegmente fiir das Versorgungs- und Entsorgungsrohr
istin verschiedener Hinsichtvortellhaft. Sie begtinstigt die Befahrung und bietet einen ausreichend groBen Innenquerschnitt fiir
die Verlegung von Versorgungsleitungen, Férdereinrichtungen u. dg|. AuBerdem wird mit dieser Gestaltung des Versorgungs-
und Entsorgungsrohrs die Schildfihrung verbessert und auBerdem das Uberfahren der Rohrsegmente durch den Schild

2weckmiBig zu ihrer Horizontal- und/oder Vertikalebene unsymmetrisch ausgefiihrt, wobei sie mit ihrer einen Breitseite
{Unterseite) sine ebene FuRfliche bilden, die zweckméBig iber eine Rundung in die vertikale Seitenfliche libergeht, die beim

Rohrtransport durch den Schild hindurch eine Auflagerfliche fiir die Rohrsegmente bilden kann, Mit der genannten Rundung ist

tenfléiche kann eine die Fiihrungsnut bildende
Einziehung angeordnet sein, in die der Seitenschild mit der Fiihrungsleiste od. dgl. einfaft,

Die fiir das Umsetzen der Rohrsegmente im Schildraum vorgesehene Rohrtransportvorrichtung weist aweckméBig einen sich
durch den Messerschild bis in den Nachlaufschild erstreckenden, langs verlaufenden Transportabschnitt und einen sich hieran
anschlieBenden, quer durch den Nachlaufschild verlaufenden Transportabschnitt auf, Der léings verlaufende 'ransportabschnitt
kanninnerhalb des Messerschildes aus einer Gleit-oder Rollenbahn einem Transportschlitten od. dgl, bestehen, auf die baw. den

und Entsorgungsrohrs transportiert wird. Fiir den bzw. die Héngefdrderer wird zweckmiiBig eine an Laufschienen laufende
Laufkatze od. dgl. vorgesehen. [sie vorzugsweise aus einem Schienenpaar bestehende Laufschiene fiir den quer verlaufencen
Transportabschnitt kann hierbei sinen schwenkbaren Schienenabschnitt aufweisen, wobei die im Niveau hohenversetzte
Laufschiene des langs verlaufenden Transportabschnitts die Schiene des quer verlaufenden Transportabschnitts am
schwenkbaren Schienenabsch,, tt kreuzt, so daB eine sinwandfreie Ubernahme der Rohrsegmente von dem sinen
Héngefdrderer auf den nachgeschalteten Héngeférderer méglich ist. Die Laufschiene des querverlaufenden Transportabschnitts
wird zweckmiBig unterhalb des zum Austragsende hin hochgefithrten Abraumférderers angeordnet. Im Messerschild kann an der
Demontagestelle der Rohrsegmente eine, vorzugsweise hydraulisch betétigte Vorrichtung zum Einschwenken der Rohrsegmente
und zur Ablage derselben angeordnet werden. Eine entsprechende Vorrichtung kann im Nachlaufschild an der Einbaustelle
vorgesehen werden, wo dis Rohrsegmente am vorderen Ende des dem Schild nachgefiihrten Rohrstranges angebaut werden,

Die Folienbahn-Verlegevorrichtung besteht vorzugsweise aus einer im Nachlaufschild angeordnetan Halterung fiir eine
Folienrolle, die im Nachlaufschild versetzbar bzw. zur Ausrichtung der Folienbahn verstellbar gelagert ist. Auf diese Weise kann
ein Schieflauf der Fotienrolle korrigiert und damit sichergestelit werden, daB die Folienbahnen mit Uberlappung ihrer
Léngsrénder parallel zueinander verlegt werden, wobei sie an den Léngsrandern, vorzugsweise durch VerschweifRen, dicht
miteinander verbunden werden. Die Anordnung wird im iibrigen vorteilhafterweise so getroffen, daf3 sich die von der
Rollenhalterung getragene Folienrollz ~ittels hydraulischer Verschiebezylinder in Léngsrichtung des Schildes verlagern l4Rt,
um einen unbehinderten Transport der Rohrsegmente durch den Schildraum hindurchzu ermdglichen und/oder die Mdglichkeit
2u schaffen, im Schildraum aus einer mineralischen Masse, wiez B.Lehm, Ton od. dg!. eine ebene Unterlage fiir die Auflage der
Rolienbahn zu bilden, Die fiir die Errichtung dieser Ausgleichsschicht verwendeten Stoffe (Lehm, Ton od. dgl.) werden
zvreckmiBig liber eine Pumpenlsitung zugefiihrt, die durch das Versorgungs- und Entsorgungsrohr hindurchliuft und aus
einzelnen iibe; SchnellschluBkupplungen verbundenen Leitungsabschnitten besteht. In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der
Erfindung weist die Abraum-Verfiillvorrichtung eine von der Abraum-Férdervorrichtung beschickte Blasversatzmaschine auf,
die zweckmaBig im Schildschwanz angeordnet wird und der vorteilhafterweise ein Haufwerksbrecher vorgeschaltet ist. Die
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Blasleitung der Blasversatzmaschine wird vorzugswaeise als flexible oder raumgelenkig schwenkbare Leitung ausgefiihrt, um
den 2u verblasenden Ausbruchsraum auf ganzer Erstreckung erfassen zu kénnen, Uberschissiges Abraummaterial, das nicht
hinter den Schild versetzt werden kann, wird, wie erwdhnt, Uber das Versorgungs- und Entsorgungsrohr abgeférdert. Es
empfiehlt sich, in der Blasleitung der Blasversatzmaschine eine Rohrweiche anzuordnen, von der jewaeils aine, vorzugsweise
flexible, Blasleitung zum Verblasen des Ausbruchsraumes bzw. zum Einfilhren des tiberschiissigen Ab- :ummaterials inden
nachgefihrten oder auch den vorlaufenden Rohrstrang der Versorgungs- und Entsorgungsleitung abaweigt, In dieser wird
aweckmiiRig ein Férderer angeordnet, der aus tiber SchnellschluBkupplungen verbundenen Férderabschnitten besteht, deren
Lénge etwa der Lénge der Rohrsegmente entspricht. Vorzugswaeise wird hierfiir ein Schneckenfdrderer eingesetzt,

Weiterhin emplfishit es sich, am Nachlaufschild, vorzugsweise im Schildschwanz desselben, eine gegen den zu verfiillenden
Ausbruchsraum gerichtete Stiitzwand od. dgl. anzuordnen, die mit Blaséffnungen fir das zu verblasende Abraummaterial
versehen ist, Die Stiltawand ist 2weckmiBig mittels hydraulischer Vorschubzylinder verschieblich am Nachtaufschild gelagert
undkann hierbel zur zusétzlichen Verdichtung des eingeblasenen Abraummaterials verwendet werden. Zugleich kann sie durch
Ausfahren gegen die Blasversatzbdschung den Vorschub des Messerschildes baw. seines Nachlaufschildes in Vortriebsrichtung
unterstiitzen. An der Stitzwand werden zweckmiRig Ruttler zur Verdichtung des verblasenen Abraummaterials angeordnet.
Derzumindest auf einer Telllinge, bei der bevorzugten Ausfilhrungsform auf der L&nge dos Schildrahmens zur Sohle hin offene
Nachlaufschild bildet den erforderlichen Freiraum zum kontrollierten Léngsverschweien der Folienbahnen sowie auch zum
Einbringen der filr die Errichtung der Ausgleichsschicht erforderlichen Stoffe (Lehm, Ton od. dg).). AuBerdem empfiehlt es sich,
hier auf die verlegte Folienbahn eine Drainschicht aus Kies, Sand od. dg|. aufzubringen, Der Kies od. dgl. kann tiber den im
Versorgungs- und Entsorgungsrohr verlegten Forderer (vorzugswelse Schneckenférderer) zugefiihrt werden, dessen Austrag
aweckmiiBig von einer flexiblen Férderschnecke getildet wird, um die gesamte Breite des Schildraumes erfassen zu kénnen,
Entsprechend empfishlt es sich, den zur Errichtung der Ausgleichsschicht iiber die Pumpenleitung zugefiihrten Lehm od. dgl. mit
Hilfe eines flexiblen Austragsschlauches auszubringen, mit dem sich der Schildraum auf ganzer Breite (iberstreichen 1461,
Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den einzeinen Ansprilchen und der nachfolgenden Beschreibung des in der
Zeichnung dargesteliten Ausfiihrungsbelspiels. In der Zeichnung zeigen

Fig. 1: insiner Draufsicht aufeine Miilldeponie die Verfahrensweise bsim Einbringen der Untergrund-Fliichendichtung
im Erdboden unterhalb der Deponie im sogenannten Streifenbau unter Verwendung eines als Messerschild
ausgebil.leten Vortriebsschildes und unter Mitfiihren eines Versorgungs- und Entsorgungsrohres;

Fig. 2: den zur Verfahrensdurchfiihrung verwendeten Vortriabsschild im Querschnitt durch seinen vorgesetzten
Messerschile;

Fig.3: einen Léngsschnitt nach Linie - derFig. 2;

Fig. 4: den Vortriebsschild nach den Fig. 2 und 3in einem Horizontalschnitt;

Fig. 5: einen vertikalen Teilschnitt nach Linie V-V der Fig.7;

Fig.6: einen Vertikalschnitt nach Linie VI-Vi der Fig.7;

Fig.7: den Messerschild nach den Fig. 2 bis 6 in einem horizontalen Teilschnittim Bereich seines Einlaufportals;

Fig. 8: den Vortriebsschild nach den Fig. 2 bis 7in schematischer Vereinfachung im L&ngsschnitt zur Darstellung der
Rohrtransportvorrichtung;

Fig.9: eine DraufsichtzuFig. 8;

Fig.10: die Rohrtransportvorrichtungin schematischer Vereinfachung in einer Ansicht von der Ortsbrust her;

Fig.11: den Messerschild nach den Fig. 2 bis 10, ebenfalls schernatisch vereinfacht, in einem Léngsschnittzur Darstellung

der Arbeitsvorgiinge beim Einbringen einer Ausgleichsschicht als Unterlage fiir die Folienbahn und einer
Drénschicht uuf die verlegte Folienbahn;

Fig.12; eine DraufsichtzuFig, 11

Fig.13u.14: im Langsschnittund in Draufsicht Einzelheiten der Abraumférder- und -verfiilivorrichtung.

In den einzelnen Figuren der Zeichnung sind aus Griinden der Ubersichtlichkeitjeweils nur Einzelheiten der erfindungsgeméBen
Einrichtung gezeigt. Zur Sanierung einer Alt-Deponie 1, insbesondere einer Miilldeponie, wird gemiB Fig. 1 das Erdreich
unterhalb der Deponie im sogenannten Streifenbau 2wischen einer Startgrube 2 und einer Zielgrube 3 mit Hilfe eines
Vortriebsschildes 4 unterfahren, wobei jeweils im Schutze des Vortriebsschildes 4 sine Folienbahn abgslegt wird und die
parallelen Folienbahnen mit Uberlappung ihrer Lingsriénder, vorzugsweise durch Verschweif3en, dicht miteinander verbunden
werden. Die Verfahrensweise ist aus der PCT-0S WO 89/02009 bekannt, auf deren Offenbarungsinhalt hier Bezug genommen
werden kann. Die beiden Baugruben 2 und 3 werden zu Beginn der Vortriebsarbeit an den beiden gegeniiberliegenden Lings-
oder Breitseiten der Deponie 1, vorzugsweise parallel zueinander, angelegt, Von der Startgrube 2 aus wird dann die Deponie 1
im Schildvortriebsverfahren zunéichst auf dem Streifen 5' bis zur Zielgrube 3 hin unterfahren, wobeiim Zuge der Vortriebsarbeit
die Folienbahn im riickwirtigen Schildbereich ausgebracht und zugleich ein Versorgungs- und Entsorgungsrohr 6 als Stollen
mitgefiihrt wird. Das Versorgungs- und Entsorgungsrohr 6 kann zu Beginn der Vortriebsarbeiten 2. B. im bekannten
RohrvorpreBverfahrenzwischen Start- und Zielgrube eingebrachtwerden. Es kann aber auch in einem zuvor zwischen Start- und
Zielgrube angelegten Graben eingebracht werden, Es bildet in jedem Fall eine zwischen Startgrube 2 und Zielgrube 3
verlaufende Leitstrecke oder Filhrung, an der sich der Vortriebsschild 4 bei seiner Bewaegung in Vortriebsrichtung V
entlangbewegt. Hat der Vortriebsschild 4 die Zielgrube 3 erreicht, so wird er ausgebaut, 2.ir Startgrube 2 zuriickgefiihrt, worauf
dann die Deponie 1 im Streifen 5" wieder von der Startgrube 2 zur Zielgrube 3 hin unterfairen wird. Die hierbei ausgelegte
Folienbahn wird an ihrem Léngsrand mit der Folienbahn, vorzugsweise in Uberlappung, verschweiBt, die beim Unterfahren im
Streifen 5’ ausgelegt worden ist. Die Vorgénge wiederholen sich dann, bis die gesamte Deponie 1 aufvoller Lénge der Start- und
Zielgruben 2, 3 unterfahren worden ist. Damit ist im Niveau unterhalb der Deponie 1 eine Flichendichtung im Erdboden
ausgelegt, die verhindert, daR Schadstoffe in den Untergrund und ggf. in das Grundwasser gelangen kdnnen,

Fig.1 zeigt die Situation beim Unterfahren im dritten Streifen 5"', Das mitgefiihrte Versorgungs- und Entsorgungsrohr 6 wird
jeweils abschnittsweise verlagert. Mit 6' ist der dem Vortriebsschild 4in Vortriebsrichtung V vorgelagerte Rohrstrang und mit 6"
der dem Vortriebsschild 4 nachgefiihrte Rohrstrang bezeichnet. Der erstgenannte Rohrstrang 6’ stellt die Verbindung vom
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Schildraum zur Zielgrube 3, der aweitgenannte Rohrstrang 6" die Verbindung vom Schildraum zur Startgrube 2 her, Mit dem
Schildvortrieb in Pfeilrichtung V wird von dem Rohrstrang 6' jeweils das letzte, Im Schildbereich befindlicha Rohrsegment 7
abgebaut und innerhalb des Schildraumes zur gegendberliegenden Schildseite hin transportiert, wo es am vorderen Ende des
nachgefilhrten Rohrstranges 6" wieder angebaut wird, Sobald der Vortriebsschild 4 die Zielgrube 3 erreicht hat, ist der
Rohrstrang 6’ auf voller Linge umgesetat, d.h. der Rohrstrang 6" erstreckt sich Ietat iber die ganze Linge zwischen Start- und
Zielgrube,

Die das Versorgungs- und Entsorgungsrohr 6 bildenden Rohrschiisse 7 werden 2.B. durch Verschraubung oder mittels anderer
Rohrkupplungen zu dem durchgehenden Rohr Idsbar verbunden. Das Versorgungs- und Entsorgungsrohr 6 dient der Befahrung,
der Bewetterung sowie dem Materialtransport,

Wie insbesondere die Fig.2 und 3 zeigen, besteht der Vortriebsschild 4 aus elnem vorgesetzten Messerschild 8 und einem
hiermit gekoppelten Nachlaufschild 9. Der Stiltzrahmen 10 des Messerschildes 8 ist als ein an der Sohle geschlossener
Portalrahmen ausgebildet, Jer mit Fiilhrungen 11 fir die Vortriebsmesser 12 versehen Ist, die jewells mittels elgener
hydraulischer Messerzylinder 13 gegeniiber dem Stiitzrahmen 10 in Vortrisbsrichtung 7 vorpreBbar sind. Messerschilde dieser
Art sind an sich bekannt, Die Messerzylinder 13 liegen im Inneren der Vortriebsmesser 12 und stiitzen sich gegen dan
gemeinsamen Stiitzrahmen 10 ab. Die Vortriebsmesser 12 an der Sohle bilden die Sohlmesser, die Vortriesbsmesser 12 an der
Firste die Firstmesser. An der einen Seite des Messerschildes bilden die Vortriebsmest ar 12 die Seitenmesser, An der
gegenilberliegenden Seite des Messerschildes ist anstelle von Seitenmessern ein Seitenschild 14 am Stiitzrahmen 10 gelagert,
der ein Einlaufportal fiir die am hinteren Ende des Rehrstranges 6’ befindlichen Rohrsegmente 7 bildet und diese
Rohrsegrnente 7 auBen eng, jedoch mit dem erforderlichen Fiihrungsspiel umgreift. In Fig. 2 ist die bei der vorherigen
Unterfahrungim Streifen 5" eingebrachte Folienbahn bei 16 gezeigt, die an threm vom Vortriebsschild abgewandten L&ngsrand
die bel der Unterfahrung im Streifen 5' ausgelegte Folienbahn 15 iberlappt und hier bei 16 mit dieser durch VerschweiBlung
dichtverbunden ist. Die Folienbahnen 15 warden auf eine Ausgleichsschicht 17 abgelegt, die wiihrend der Schildvortriebsarbeit
im Schutze des Nachlaufschildes auf die Streckensohle aufgebracht wird und vorzugsweise aus einer Lehm- oder Tonschicht od.
dgl. besteht. Auf die ausgelegten Folienbahnen 16 wird eine Drainschicht 18 aus Sand, Kies od, dgl. aufgebracht, wie dies
bekanntist. Der Raum an der Riickseite des Vortriebsschildes 4 wird durch das Abraummaterial verfiillt, das beim Schildvortrieb
an der Ortsbrust 19 abgebaut wird. Die Abraumverfiillung istin den Fig.2 und 3 bel 20 gezeigt. Die Rohrsegmente 7 des
Versorgungs- und Entsorgungsrohres 6 stiitzen sich oberhalb der Schildsohle auf den eingebrachten Folienbahnen 15 ab. Die
Sohlenmesser 12 des Messerschildes 8 liegen demgem#R im Niveau unterhalb des Versorgungs- und Entsorgungsrohres 6 in
Auflage auf der Streckensohle 21.

In dem auch an der Streckensohle geschlossenen Messerschild 13 ist eine Abbauvorrichtung 22 verlagert, mit der der Boden an
der Ortsbrust 19 abgebaut wird. Die Abbauvorrichtung 22 besteht aus einem Schneidarm 23, der an seinem frelen Ende einen als
Querschneidekopf ausgebildeten angetrisbenen Schneidkopf 24 aufweist und der mit seinem anderen Ende in einem
Horizontalgelenk 25 an einem Schneidarmtréger 26 vertikal verschwenkbar ist, der seinerseits tiber ein Drehgestell 27 mit
vertikaler Schwenkachse an einem Schlitten 28 angeschlossen ist, der in einer Schlittenfiihrung 29 an der Firste des
Stiitzrahmens quer zur Vortriebsvorrichtung V verschieblich gefiihrtist, wobei die Verschiebebewegungen mit Hilfe
hydraulischer Zylinder 30 bewerkstelligt werden, Die gesamte Abbauvorrichtung 22 ist demgemiR an der Firste des
portalartigen Stiitzrahmens 10 hiingend und in Querrichtung verschieblich gelagert, wobei der Schneidarm zugleich héhen- und
2sitenverschwenkbar am Schlitten gelagertist, so daR er mitseinem Schneidkopf 24 die Ortsbrust auf gesamter Hohe und Breite
des Messerschildes iiberstreichen kann,

Am Schneidarm istin bekannter Weise ein als Kettenkratzférderer ausgebildeter Schneidarmfdrderer angeordnet, der das an der
Ortsbrust 19 geléste Abraummaterial im Bereich des Schneidkopfes 24 aufnimmt und es am Schneidarm nach hinten zum
Schneidarmgelenk 25 hin beférdert, wo es einem Abraumfdrderer 31 zugefiihrt wird, der ebenfalls aus einem ‘
Kettenkratzférderer bestehen kann und dessen Aufgabeende 32 unterhalb des Abwu rfendes des Schneidarmfsrderers liegt. Der
im Bereich seines Aufgabeendes 32 am Stitzrahmen 10 des Messerschildes 8 verlagerte Abraumférderer 31 steigt nach hinten
anund istim oberen Bereich des Nachlaufschildes 9 in diesem verlagert, Er liegt mit seinem Abwurfende 33 im riickwiéirtigen
Schildschwanz 34 des Nachlaufschildes 9.

Vorzugsweise ist der Abraumfarderer 31 querverschieblich im Nachlaufschild 9 gelagert. Die Verlagerung ist in jedem Fall so
ausgefiihrt, daB der Messerschild 8 gegeniiber dem Nachlaufschild 9 Steuerbewegungen zur Richtungskorrektur ausfiihren
kann, ohne daRB dies durch den Abraumférderer 31 behindert wird. Die Kopplung des Abraumférderers mit dem Stiitzrahmen 10
des Masserschildes wird zweckmiBig so ausgefiihrt, daB sie sich leicht I..en 18Bt, wenn der Messerschild 8 von seinem
Nachlaufschild 9 abgekoppelt wird.

Der Nachlaufschild besteht aus einem an der Sohls offenen, entsprechend der Umfangskontur desvon den Vortriebsmessern 12
gebildeten Schildmantels ausgefiihiten dachférmigen Schildrahmen 35, mit dem der Schildschwanz 34 gekoppelt ist. Der
Nachlaufschild 9 weist an seinem vorderen Ende einen an der Sohle geschlossenen, kastenfdrmig ausgesteiften

Portalrahmen 36 auf, mit dem der an der Sohle offene Schildrahmen 35 fest verbunden ist. Letztarer ist an seinem riickwartigen
Ende an einem ebenfalls kastenférmig ausgesteiften Ausfahrportal 37 angeschlossen, an dem der ebenfalls haubenférmige, an
der Sohle offene Schildschwanz 34im Gelenk 38 angeschlossen ist. Wie vor allem Fig.4zeigt, erstreckt sich das Ausfahrportal 37
nicht iber die gesamte Masserschildbreite, sondern vielmehr von derjenigen AuBensaite des Messerschildes, an der sich der
Seitenschild 14 und der Rohrstrang 6’ befindet, bis zu der Innenseite des Rohrstranges 6” hin, wobei sich der Nachlaufschild 9
bei 39 seitlich am Rohrstrang 6" fiihren kann. Der Nachlaufschild 9 stiitzt sich mit einem mehrteiligen Raupenfahrwerk 40
groRfléchig auf der hinter dem Schild verlegten Folienbahn 15 ab. Das Raupenfahrwerk 40 befindet sich am FuB des
Ausfahrportals 37.

Der Nachlaufschild 9 ist mit dem vorgesetzten Messerschild 8 gelenkig l6sbar gekoppelt, und zwar (iber doppeltwirkende
hydraulische Vorschubzylinder 41, mit denen sich auch gezielte Steuerbewegungen fiir die Richtungsst. @ srung des
Messerschildes 8 erreichen lassen. Die Vorschubzylinder 41 sind einerseits mit dem Portalrahmen 36 und andererseits mit dem
Stiitzrahmen 10 gelenkig verbunden,
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Wie insbesondare dio Fig. 6 bis 7 zeigen, ist der einseitig am Messerschild angeordnete Si tenschild 14 in Vortriebsrichtung V
und In Gegenrichtung verschieblich am Stiitzrahmen 10 gelagert, und awar in einer oberen, im Firstbereich angeordneten
Fiihrung 42 und einer unteren Fihrung 43. Er Uberlappt mit seinem rilckwiirtigen Ende 44 den Portalrahmen 36 und ist mittels
hydraulischer Vorschubzylinder 45 gegeniber dem Stiitzrahmen verschiebbar, die sich im Portalrahmen 36 abstltzen. Lotzterer
welstim Uberdeckungsbereich des Seitenschildes 14 seitlich eine Rahmendffnung 46 filr die Demontage der Rohrsegmante 7
des In Vortriebsrichtung vorlaufenden Rohrstranges 6' und fiir die Uberfiihrung dieser Rohrsegmente 7 in den Schildraum des
Messerschildes 8 auf. Der Messerschild 8 fiihrt sich mit seinem Seitenschild 14 am verlegten Rohrstrang 6', wobsi in der
Fiihrung des Seitenschildes ein ausreichend groBes Fuhrungsspiel vorhanden ist. Der Seitenschild 14 ist gemiB Fig.7 so
ausgebildet, daR er zumindest die beiden jewells am Ende des Rohrst-anges 6’ befindlichen Rohrsegmente 7 (iberdeckt,
wodurch eine ausreichend groRe FOhrungslénge erreicht wird, Wird das letate Rohrsegment 7 vom Rohrstrang 6’ abgebaut und
durch die Rahmendffnung 46 in den Messerschild Uberfihrt, so kann der Seitenschild 14 mit Hilfe der Verschiebezylinder 45
soweit vorgeschoben werden, da er die StoBstelle zu dem niichst{olgenden Rohrsegment 7 Ubergreiftund damit seine Fihrung
an zwei Rohrsegmenten 7 des Rohrstranges 8' beibehilt,

Die das Versorgungs- und Entsorgungsrohr 6 bildenden Rohrsegmente 7 welsen in ihrem unteren AuBenbereich jeweils eine
von einer Wandeinzishung gebildete Fihrungsnut 47 auf, in die von unten eine am freien unteren Ende des Seitenschildes 14
angeordnete hakenférmige Fithrungsleiste 48 einfaBlt, wodurch eine zusétzliche Fihrung zwischen dem Seitenschild und den
Rohrsegmenten 7 bewirkt wird.

Wie vor allem die Fig.2 und 5 bis 7 zeigen, bestehen die Rohrsegmente 7 aus unrunden, mit ihrer lingeren Rohrachse
aufrechtstehend zu dem Rohrstrang 6' baw. 6" zusammengeschlossenen Rohrabschniticn, die einen abgerundet-rechteckigen
odar auch angeniihert ovalen Querschnitt aufweisen, wobei ihre lichte Héhe um etwa das 1,5-2,6fache gréRer ist als ihre lichte
Breite. Die Rohrsegmente 7 sind dabei zu ihrer léngeren Vertikalachse und ihrer kiirzeren Horizontalachse unsymmetrisch
ausgebildet. An ihrer unteren Breitseite weisen sie eine ebene FuBfiiche 49 auf, die tibar eine konvexe Bogenfliche 50 in die
schildseitige vertikale Seitenfliche 51 {ibergeht. Im oberen Bereich sind die Rohrsegmente 7 bei52 etwa halbkreisférmig konvex
gebogen. Diese bogenfdrmige Kopffliche 52 geht an der AuBenseite in eine ebene, vertikale Seitenfliche 53 iiber, die sich bis in
den FuBbereich 49 erstreckt und hier in der von der Wandeinziehung gebildeton Nut 47 auslauft. Bei der Demontage des letzten
Rohrsegmentes 7 des Rohrstranges 6’ vom Messerschildraum her Bt sich das vom Rohrstrang 6’ geldste Rohrsegment 7 iiber
die bogenfdrmige Kippfliche 50 durch die Rahmendffnung 46 hindurch in den Messerschildraum kippen und hier auf einer
Ablage 64 ablegen. Hierbui ist die Abbauvorrichtung 22 mit Hilfe ihres Schiittens 28 und derzugeordneten Verschiebezylinder 30
gem3B Fig.5 zur linken Seite des Stiitzrahmens 10 hin zuriickgefahren, so daB ausreichend Raum fiir die Uberﬂihrung des
Rohrsegmentes 7 in den Messerschildraum vorhanden ist. Das ausgebaute Rohrsegment 7 wird dann mit Hilfe einer im
Vortriebsschild angeordneten Rohrtransportvorrichtung durch den Schild hindurch bis zu einer Stelle beférdert, wo es am
vorderen Ende des in Vonriebsrichtung nachgefiihrten Rohrstranges 6" wieder angebaut wird,

Die Fig.5 und 6 zeigen das vom hinteren Ende des Rohr.bschnittes 6’ abgekuppelte und in den Schildraum das Messerschildes
tiberfihrte Rohrsegment 7 in seiner Lage auf der Ablage 54 des Stiitzrahmens 10. Das Rohrsegment liegt hierbei mit seiner
eberen Seitenfliciie 51 auf der Ablage 54. Diose besteht z. B. aus einer Gleitbahn, auf der das abgelegte Rohrsegment 7' mit Hilfe
hydraulischer Verschiebezylinder 55 lings durch den Messerschild hindurch bis zu dessen riickwirtigem Ende hin in eine
Position verschoben werden kann, in der es von einem Hingeférderer aufgenommenundin hiingender Position zur Einbaustslle
am vorderen Ende des Rohrstranges 6” iiberfiihrt werden kann. Die Ablage 54 kann auch von einer Rolienbahn ader von einem
Schlitten od. dgl. gebildet werden. In dan Fig.8bis 10ist die Rohrtransportvorrichtung gezeigt. Das Rohr 7' istim Messerschild 8
iber die Gleitbahn, die Rollenbahn oder den Schlitten in die Position 7" Giberfiihrt. Die genannte Rehrtransportvorrichtung weist
einen sich durch den Messerschild 8 bis in den Nachlaufschild 9 erstreckenden, lings verlaufenden Héngeférderer mit einer
Laufschiene 56 auf, die seitlich neben dem Abraumférderer 31 angeordnet und sowohl am Stiitzrahmen 10 des Messerschildes 8
als auch im Nachlaufschild 9 abgestiitzt und verlagert ist. An der Laufschiens 56 fiihrt sich eine Laufkatze 57, die von einer
Position oberhalb des Hohrsegmentes 7” in den Schildrahmen 35 des Nachlaufschildes 9 verfahren werden kann, wo das
Rohrsegment einem nachgeschalteten, quer verlaufenden Hangefdrderer Gibergeben wird. Das in der Position 7" befindliche
Rohrsagment 7 wird am Kettengeschirs der Laufkatze 57 angeschlossen und wird dann mit Hilfe der Laufkatze 57 héingend bisin
die Ubergabeposition 2um quer verlaufenden Héngefdorderer transportiert.

Der quer verlaufende Hingeférderer weist eine Laufschiene mit 2wei parallelen Einzelschienen 58 auf, die sich quer durch den
Schildrahmen 9 erstracken und unterhalb der zum Schildrahmen 9 hochgefihrten Laufschiene §6 im Firstbereich des
Schildrahmens gelagert sind. Die Laufschiene 56 kreuzt die beiden Einzelschienen §8. Die 2um Messerschild hin liegende
Einzelschiene 58 weist im Kreuzungsbereich eine von siner Schwenkschiene 59 verschlieibare Schienendffnung auf, so daB das
an der Laufkatze 57 hiingende Rohrsegment 7 bei ausgeschwenkter Schwenkschiene 59 {Fig.9) zwischen dis beiden
Einzelschienen 58 gefahren werc'en kann. Die Position des Rohrsegmentes beim Einlaufin den Bereich zwischen den beiden
Schienen 58 ist in Fig. 9 strichpunktiert bei 7™’ angedeutet. An den beiden Einzelschienen fijhrt sich jeweils eine Laufkatze 60, an
deren Kettengeschirren das zwischen den Einzelschienen befindliche Rohrsegment angeschlossen werden kann. Das vom
Kettengeschirr der Laufkatze 57 geldste Rohrsegment 7 wird dann am Kettengeschirr der Laufkatze 60 hangend in die

Position 7’ gafahren, in der es dann durch Kippen um seine gerundete AuBenfliche am vorderen Ende des Rohrstranges 6~
angebaut wird. Da das Rohrsegment 7 in héngender Lage durch den Nachlaufschild 9 transportiert wird, kann es Giber die im
Schutze des Nachlaufschildes ausgelegte Folienbahn 15 hinweg zum Rohrstrang 6" (iberfiihrt werden. Beim Umbhiéngen des
Rohrsegmentes 7 vom Kettengeschirr der Laufkatze 27 auf die Kettengeschirre der Laufkatzen 60 befinden sich letztere im
Bereich der Schwenkschiene 29 oder hinter dieser, die zum Uberfahrer der betreffenden Laufkatze 60in die SchlieBstellung
2uriickgeschwenkt ist. Da die Schienen 58 unterhalb der Schiene 56 angeordnet sind (Fig.8), ist eine Ubernahme des
Rohrsegmentes 7 von dem einen Héngeférderer auf den anderen Hingefdrderer ohne gegenseitige Behinderung der Laufkatzen
méglich. Die Schienen 58 befinden sich unterhalb des 2u dem Nachlaufschild 9 hin hochgefiihrten Abraumférderers 31.

Im Messerschild 8 kann an der Montagestelle der Rohrsegmente 7 eine z.B. aus hydraulischen Kippzylindern bestehende
Vorrichtung vorgesehen sein, die das Rohrsegment 7 am Ende des Rohrstranges 6 auf die Ablage 54 kippt. Eine entsprachende
Montagevorrichtung wird zweckmiBig auch im Nachlaufschild 9 an der Anbaustelle angeordnet, wo das durch den Schildraum
transportierte Rohrsegment 7 an das vordare Ende des Rohrstranges 6" angebaut wird.
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Im Zuge der Schildvortriebsarbeit wird die Ausgleichsschicht 17 im zur Sohle offenen Schildrahmen 35 des Nachlaufschildes 9
eingebracht. Zu diesem Zweck Ist im Rohrstrang 6' eine Pumpenleltung 61 verlogt, Uber die mit Hilfe einer Dickschlammuumpe
od. dgl. Lehm oder Ton od. dgl. auf die Streckensohle 21 aufgebracht wird. Die Pumpantleitung 21 besteht aus einzelnc.,
Leitungsabschnitten, die etwa der Linge der Rohrsegmente 7 entsprechen und die tber SchnellschluBkupplungen od. dgl.
18sbar gekuppelt sind. Das aus dem Rohrstrang 8’ in den Nachlaufschild 9 herausgefiihrte Ende 62 der Pumpenleitung 61 ist als
flaxible Schlauchleitung ausgebliidet, mit der sich die gesamte Breite des Nachlaufschildes Uberstreichen 18R¢t, wie dies vor allem
Fig.122elgt. Am vorderen Portalrahmen 36 des Nachlaufschildes Ist im Sohlbereich ein Stitzschild 63 angeordnet, der mittels
hydraulischer Verschiebezylinder 84, die am Portalrahmen 36 gelagert sind, verschieblich ist. Das vor den Stitzschild 63
eingebrachts Ausgloichsmatarial kann mittels eines Plattenriittlers 65 od. dgl., der an einor Schiene 66 Jes Nachlaufschildes in
Querrichtung gefihrt ist, verdichtet und gegléttet werden, Auf die eingebrachte Ausgleichsschicht 17 wird dann die
Folienbahn 16 abgelegt, die von einer Folienrolle 67 {Fig.3) abgewickelt wird. Letztere ist im Nachlaufschild 9 in einer
Rollenhalterung gelagert. Wie Fig.4 zeigt, besteht die Rollenhalterung aus zwel im unteren Bereich des Schildrahmens 35 zu
dessen beiden gegeniiberliegenden Seiten angeordneten Rollentrigern 68, die jewaeils mittels hydraulischer
Verschiebezylinder 69 verstellbar sind, die sich am Portalrahmen 36 gelenkig abstiitzen, Vorzugswaeise sind dabei
Schiebefiihrungen {ir die Rollenhalter 88 vorgesehen. Die gesamte Folienrolle 67 kann daher mit Hilfe der Schiebezylinder 69im
Nachlaufschild 9 vor- und zuriickgefahren werden, wobei z2ugleich Ausrichtbewegungen mdglich sind, um die ausgelegte
Folienbahn 16 mit der Kanteniiberlappung parallel 2u der bereits vorher eingebrachten Folienbahn 15 abzulegen, Die
Verschieblichkeit der Folienrolle 67 schafft den erforderlichen Freiraum fiir das Einbringen der Ausgleichsschicht 17 und fiir die
Durchfiihrung sonstiger Arbeiten, wie insbesondere der SchwaiBarbeiten bei der Kantenverschwei3ung der parallelen
Folienbahnen.

Aufdie auf die Ausgleichseinheit 17 abgelegte Folienbahn 16 wird innerhalb des Nachlaufschildes 9 die Drainschicht 18 aus Kies
od. dgl. aufgebracht. Letztere wird vorzugsweise durch den die Verbindung mit der Zielgrube 3 herstellenden Rohrabschnitt 6'
2ugefdrdert. In dem Versorgungs- und Entsorgungsrohr 6 ist gemaR den Fig. 11 und 12 ein Schneckenforderer 70 angeordnet,
der ebenfalls aus einzelnen, der Lénge der Rohrsegmente 7 entsprechenden und iiber SchnellschluBkupplungen verbindbaren
Férderabschnitten besteht, so JaB die Rohrsegmente 7 im Vortriebsschild mit den eingebauten Férderabschnitten vom
Rohrstrang 6’ zum Rohrstrang 8” hin umgesetzt werden kénnen. Der aus dem Rohrstrang 6' in den Schild herausgefiihrte
Endabschnitt des Schneckenférderers besteht aus sinem flexiblen Schneckenférdersrabschnitt 71, mit dem sich ebenfalls die
gesamte Breite der Folienbahn iiberstreichen 148t, um das Drainmaterial auf die abgelegte Folie 15 aufbringen zu kénnen. Der im
Rohrstrang 6" befindliche Strang des Schneckenférderers 70 kann zur Abférderung des tiberschiissigen Abraummaterials zur
Startgrube 2 hin genutzt werden.

Im Schildschwanz 34 befindet sich eine Stiitzwand 72, die entsprechend der Bdschung 20’ des bereits verfiiliten
Abraummaterials 20 geneiyt und mittels hydraulischer Schiebezylinder 73 mit zugeordneten Teleskopfiihrungen gegen die
Béschung 20" und in Gegenrichtung verschiebbar ist. Die Verschisbezylinder 73 stiitzen sich am Ausfahrportal 37 ab. An der
Stiitzwand 72 befinden sich Riittler 73, mit deren Hilfe die gegen die Bdschung 20’ angestelite Stiitzwand in eine Riittelbswegung
versetzt werden kann, um eine zusétaliche Verdichtung des verfiiliten Abraummaterials z2u erreichen. AuBerdem weist dis
Stitzwand 22 mehrere Blassffnungen 74 auf, durch die das zu verfillande Abraummaterial mittels einer Blasversatzmaschine in
den Raum hinter der Stiltzwand verfulit wird.

Die Abraum-Verfiillvorrichtung ist demgem4R mit einer Blasversatzmaschine 76 (Fig.3) versehen, die sich im Schildschwanz 34
im Bereich des Austragsendes 33 des Abraumfdrderers 31 befindet und von dem Abraumfdrderer mit dem Abraummaterial
beschickt wird. Der Blasversatzmaschine 76 ist zweckm#Rig ein Haufwerksbrecher 76 voigeschaitet, der das vom
Abraumférderer gelieferte Abraummaterial zerkleinert, das dann mit Hilfe der Blasversatzmaschine 76 in den Ausbruchsraum
hinter der Stitzplatte 72 verblasen wird. Wie die Fig.13 und 14 zeigen, befindet sich am Ausgang der Blasversatzmaschine 75
eine Rohrweiche 77, an deren beide Ausgéinge zwel flexible Blasleitungen 78 und 79 angeschlossen sind. Uber die Blasleitung 78
und die Blaséffnungen 74 in der Stiitzwand 72 wird der Raum hinter dem Stiitzschild verblasen. Uberschiissiges Abbaumaterial,
dasnichtin den Raum hinter dem Schild verfillit werden kann, wird nach Umstellen der Weiche 77 iiber die flexible Blasleitung 79
liber eine Aufgabevorrichtung 80 mit Taschenfiltar od. dg!l. dem Schneckenfdrderer 70im Rohrstrang 6 zugefiihrt und iiber den
Schneckenforderer 70 zur Startgrube 2 hin beférdert.

Wihrend der Vortriebsarbeit werden die Vortrisbsmesser 12 einzeln oder gruppenweise mit Hilfe ihrer Messerzylinder in
Vortrisbsrichtung V vorgepreBt. Das von der Abbauvorrichtung an der Ortsbrust 19 abgebaute Bodenmaterial wird iber den
Abraumférderer 31 der Blasversatzmaschine 76 zugefiihrt und entweder hinter der Stiitzwand 72 verblasen oder dem
Schneckenférderer 70 im Rohrstrang 6” aufgegeben, Das Nachholen des Stiitzrahmens 10 des Messerschildes 8 erfolgt, wie
bekannt, mit Hilfe der Messerzylinder, ggf. unterstiitzt durch die Vorschub- und Steuerzylinder 41, mit deren Hilfe auch der
Nachlaufschild 9 nachgezogen werden kann. Die mit Hilfe der Verschiebezylinder 23 gegen die Béschung 20’ des verfiillten
Abraummaterials 20 ausfahrbare Stlitzwand 72, die zugleich eine Rittel-Verdichtungsplatte bildet, kann zum Vordriicken des
Nachlaufschildes 9 in Vortriebsrichtung herangezogen werden. Im Zuge des Vortriebs wird die Folienbahn 15 von der
Folienrolle 67 abgewickelt und lagegerecht auf die zuvor eingebrachte Ausgleichsschicht 17 abgelegt, worauf die

Drainschicht 18 auf die Folienbahn aufgebracht wird. Das Umsetzen der Rohrsegmente 7 vom riickwértigen Ende des
Rohrstranges 6’ 2um vorderen Ende des Rohrstranges 6" erfolgt in der beschriebenen Weise mit Hilfe der
Rohrtransportvorrichtung.

Der Messerschild 8 und der Nachlaufschild 9 sind gelenkig und lésbar miteinander gekoppelt, so daR} der vorlaufende
Messerschild 8, sobald er die Zielgrube 3 erreicht hat, von dem Nachlaufschild 9 geldst und unabhéingig von diesem zur
Startgrube 2 hin diberfiihrt werden kann. Der Nachlaufschild 9 kann dann unabhiingig von dem Messerschild 8 bis zur
Zislgrube 3 weiterlaufen, wobei die Folienbahn 15 bis Erreichen der Zielgrube eingebracht wird. Der Vorschub des
Nachlaufschildes 9 unabhingig von dem abgekoppelten Messerschild 8 kann mit Hilfe der sich gegen die Béschung 20’
abstiitzenden Stiitzplatte 72 bewirkt werden. Falls erforderlich, kann der Stiitzrahmen 10 des Messerschildes 8 gegen den
Rohrstrang 6’ abgedichtet werden, was sich mit Hilfe nachstellbar elastischer Dichtungen u. dgl. erreichen laBt. Am
Stiitzrahmen 10 kénnen avBerdem bei Bedarf gegen die Ortsbrust ausstellbare Brustverbauplatten 81 {Fig.3) schwenkbar
gelagert sein, Die der Blasversatzmaschine 76 zugeordnete Rohrweiche 77 kann hydraulisch, pneumatisch oder auch elektrisch
verstelit werden. Auch ist es méglich, den Abraum- bzw. Ladeférderer 31 mit seinem vorderen Aufgabeende 32 an der
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Abbauvorrichtung so anzukoppaln, daB er bot der Quarverschisbung derselben in der Schlittenfilhrung 23 mitgenommen wird.
Die Verlagerung des Abraumfdrderers 31 im Nachlaufschild 39 kann entsprechend so ausgefiihrt werden, da diese
Querverschiebung nicht bohindert wird.

Der Messerschild 8 und der Nachlaufschild 9 sind zweckmiBig mit voneinander unabhéingigen tnergleversorgungssystemen
versehen, so daB der Nachlaufschild 9 auch nach Abkoppeln des Messarschildes 8 funktionsféhig ist. Es empfiehlt sich, die
Flassigkeitstanks fir die Versorgung der verschiedenen hydraulischen Verbraucher im Maesserschild und im Nachlaufschild in
die kastenfdrmigen Rahmenkonstruktionen zu intogrieren. Baisplelswaise kdnnen dis Rdume 82 (Fig.4) und 83 (Fig.3) innerhalb
der Kastenkonstruktionen des Portalrahmens 36 baw. des Stiitzrahmens 10 als Flussigkeitstanks ausgefiihrt werden. Der am
Schneidarm 23 angeordnete Schneidarmférderer istin Fig.4 bel 84 angedeutet.

Anstelle eines Schnackenf8rderers kann fir den Abtransport des Oberschissigen Abraummeterials eine in dem Versorgungs-
und Entsorgungsrohr angeordnete Blasversatzleitung Verwendung finden, die dann ebanfalls aus einzelnan, der Lénge der
Rohrsegmente entsprechenden und durch Schnellkupplungen kuppelbaren Leitungsabschnitten basteht, Zum Ausgleich der
Relativbewegungen zwischen dem vorlauf anden Messerschild und dem Nachlaufschild wird aweckm&Big in die
Blasversataleitung, vorzugswelse im Berelch des Nachlaufschildes, ein Teleskoprohr eingeschaltet. Wie erwihnt, wird das
Uberschilssiga Abraummaterial vorzugswoise durch den nachgeflhrten Rohrstrang gefdrdert, obwohl auch seine Abférderung
durch den varverlaufenden Rohrstrang méglich ist.
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