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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle diagnosis device (2)

Flg' 1 for determining the state of at least one component of a motor vehicle,
2 having an interface device (10) which can be coupled to a diagnosis
’/ interface of the motor vehicle, a first data transmission device (100)
20 100 130 10 which is coupled to the interface device, a second data transmission
2 ) device (200) which is coupled to the interface device, said first and
22— ,—|/‘140—L‘ | 102 12 second data transmission device (100, 200) having identical circuits, and
107 ] 142 | 104 1w @ data processing device (20) which is coupled to the first and second
24 N4 Df | 106 ] 15 data transmission device (100, 200). The data processing device (20) is
1127 144 | 108) ] ] configured to carry out a plurality of diagnosis protocols and is
114/\’°‘Df L g 18 additionally configured to carry out different diagnosis protocols via the
25— N6~ 146 first and second data transmission device (100, 200).
118" pil (57) Zusammenfassung: Fine Fahrzeugdiagnosevorrichtung (2) zur
120 200 220 Bestimmung des Zugtands von minde;teps einer Kompgnentg ei.nes
2 ) K.raftfahrzeug.s hat eine Schnittstelleneinrichtung (10),. die mit einer
YT 202 Diagnoseschnittstelle des Kraftfahrzeugs koppelbar ist, eine erste
”‘l:llf = Datentibertragungsvorrichtung (100), die mit der
2107 242 | 204 | | Schnittstelleneinrichtung gekoppelt ist, eine zZweite
287 ) D/ | 206 | | Dateniibertragungsvorrichtung (200), die mit der
30 212 244 | 208 Schnittstelleneinrichtung gekoppelt ist, wobei die erste und die zweite
214~ »%_—— Datentiibertragungsvorrichtung (100, 200) identische Schaltungen sind,
g]gz 246 und eine Datenverarbeitungseinrichtung (20), die mit der ersten und der
32 4 g zweiten Dateniibertragungsvorrichtung (100, 200) gekoppelt ist, wobei

N

n
(=]

die Datenverarbeitungseinrichtung (20) konfiguriert ist, eine Mehrzahl
von Diagnoseprotokollen auszufithren, und weiterhin konfiguriert ist,
iiber die erste und die zweite Dateniibertragungsvorrichtung (100, 200)

unterschiedliche Diagnoseprotokolle auszutiihren.
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Titel

FAHRZEUGDIAGNOSEVORRICHTUNG UND DATENUBERTRAGUNGSVORRICHTUNG

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeugdiagnosevorrichtung zur Bestimmung des
Zustands von mindestens einer Komponente eines Kraftfahrzeugs sowie ein
Verfahren zum Betrieb einer Fahrzeugdiagnosevorrichtung und ein Verfahren zur
Herstellung einer Fahrzeugdiagnosevorrichtung.

Stand der Technik

Fahrzeugdiagnosevorrichtungen zur Bestimmung des Zustands von
Kraftfahrzeugkomponenten haben sich bewahrt. Solche
Fahrzeugdiagnosevorrichtungen sind an Fahrzeugschnittstellen anschlief3bar
und kdnnen zur Auswertung von Fahrzeugdaten, wie sie z.B. in
Fahrzeugsteuergeraten oder Fahrzeuganzeigesystemen vorgehalten werden,
herangezogen werden. Die Fahrzeugdiagnosevorrichtungen werden sowohl zur
Fehleranalyse, zur Programmierung von Fahrzeugsteuergeraten als auch fiir
routinemafige Wartungsaufgaben eingesetzt. In allen Fallen wird der Zustand
von einer oder mehreren Fahrzeugkomponenten bestimmt, was wiederum

Aufschluss Uber zu wartende oder auszutauschende Komponenten gibt.

Wahrend bei der Diagnoseschnittstelle des Kraftfahrzeugs (,Vehicle
Communication Interface®, VCI) eine gewisse Standardisierung vorhanden ist,
gibt es eine grolie Anzahl verschiedener Diagnoseprotokolle. Diese
unterscheiden sich zum Einen von Hersteller zu Hersteller. Zum Anderen
unterscheiden sich die Diagnoseprotokolle je nach Art und Anzahl der
tberwachten Komponenten. Weiterhin gibt es sehr unterschiedliche
Verwendungs-Szenarien fur solche Fahrzeugdiagnosevorrichtungen. In manchen
Anwendungen kommt es lediglich darauf an, die fir das Funktionieren des
Fahrzeugs absolut notwendigen und sicherheitstechnisch relevanten Daten zu
tiberpriifen. Ein Beispiel daflir sind die von Pannendiensten verwendeten
Fahrzeugdiagnosevorrichtungen. In anderen Féllen ist die moglichst umfassende
Uberpriifung aller Fahrzeugfunktionen das Ziel. Zum Beispiel kann es wahrend
einer Routine-Wartung eines Fahrzeugs in Verbindung mit einem
Fahrzeugservice gewlinscht sein, auch nicht sicherheitstechnisch relevante
Funktionen, wie zum Beispiel das Funktionieren eines elektrischen
Schiebedachs, per Fahrzeugdiagnosevorrichtung zu Uberprifen.
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Offenbarung der Erfindung

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Systemarchitektur flir eine
Fahrzeugdiagnosevorrichtung bereitzustellen, die die effiziente Abdeckung einer
grofden Anzahl von Anwendungs-Szenarien ermdglicht.

Eine erfindungsgemalte Fahrzeugdiagnosevorrichtung zur Bestimmung des
Zustands von mindestens einer Komponente eines Kraftfahrzeugs enthalt eine
Schnittstelleneinrichtung, die mit einer Diagnoseschnittstelle des Kraftfahrzeugs
koppelbar ist, eine erste Datenlibertragungsvorrichtung, die mit der
Schnittstelleneinrichtung gekoppelt ist, eine zweite
Datenlibertragungsvorrichtung, die mit der Schnittstelleneinrichtung gekoppelt ist,
wobei die erste und die zweite Datenibertragungsvorrichtung identische
Schaltungen sind, und eine Datenverarbeitungseinrichtung, die mit der ersten
und der zweiten Dateniibertragungsvorrichtung gekoppelt ist, wobei die
Datenverarbeitungseinrichtung konfiguriert ist, eine Mehrzahl von
Diagnoseprotokollen auszufiihren, und weiterhin konfiguriert ist, Gber die erste
und die zweite Dateniibertragungsvorrichtung unterschiedliche
Diagnoseprotokolle auszufiihren.

Durch die Aufteilung des Datenflusses von dem Kraftfahrzeug zu der
Datenverarbeitungseinrichtung auf die erste und die zweite
Datenubertragungsvorrichtung wird ein insgesamt verbessertes System erreicht.
Die zwei Datenubertragungsvorrichtungen kénnen parallel arbeiten, so dass
unterschiedliche Diagnoseprotokolle gleichzeitig ausgefiihrt werden konnen.
Weiterhin ist es nicht erforderlich, jeweils alle datenverarbeitungsseitigen
Anschllisse der ersten und der zweiten Datenlibertragungsvorrichtung mit der
Datenverarbeitungseinrichtung zu verbinden, da nur die fir die jeweils
auszufuhrenden Diagnoseprotokolle relevanten datenverarbeitungsseitigen
Anschlisse zu beachten sind. Auf diese Weise hat jede der
Datenubertragungsvorrichtungen eine geringere Anzahl an verbundenen
datenverarbeitungsseitigen Anschliissen, was die Integration der Bauteile
erleichtert. Aulerdem begrenzt die Beschrankung auf eine Auswahl an
Diagnoseprotokollen die Verlustleistung von jedem der ersten und zweiten
Datenlibertragungsvorrichtung, was wiederum deren Entwurf und Integration
erleichtert. Auch bei Ausfall einer der zwei Datenlibertragungsvorrichtungen kann
wenigstens eine reduzierte Anzahl von Diagnoseprotokollen ausgefiihrt werden.

PCT/EP2015/058033
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Das Vorsehen von zwei oder mehr Datenlbertragungsvorrichtungen erhéht in
vielerlei Hinsicht die Flexibilitat bei der Implementierung der Diagnoseprotokolle
in der Fahrzeugdiagnosevorrichtung. Engpasse bei der Ubertragung von Daten
bzw. Signalen zwischen Fahrzeugschnittstelle und

Datenverarbeitungseinrichtung kdnnen reduziert oder vermieden werden.

Zudem ermoglicht die Aufteilung auf zwei oder mehr
Datentiibertragungsvorrichtungen eine erhéhte Flexibilitat und Optimierung
hinsichtlich weiterer technischer Parameter der Anschliisse wie zum Beispiel der
Leckstrome, der Spannunsfestigkeit, der Eingangsimpedanz und/oder der
Symmetrie hinsichtlich Kapazitatsbelag. Auf diese Weise kann die Kopplung
zwischen Schnittstelleneinrichtung und Datenlibertragungsvorrichtungen
und/oder die Kopplung zwischen Datenubertragungsvorrichtungen und
Datenverarbeitungseinrichtung optimiert werden. Dies wiederum kann zu einer
erhdhten Gesamtdatenibertragungsrate zwischen
Datenverarbeitungseinrichtung und Fahrzeug fiilhren und/oder die Signalqualitat
verbessern. Auf diese Weise kdnnen auch die Moglichkeiten der Messung von
analogen Signalen vom Fahrzeug verbessert werden.

Die Schnittstelleneinrichtung kann eine standardisierte Schnittstelle, wie z.B.
einen "Diagnostic Link Connector" (DLC), aufweisen. Die
Datenverarbeitungseinrichtung kann eine Microcontroller-Einheit ("Microcontroller
Unit", MCU) sein, d.h. eine Microcontroller-basierte Datenverarbeitungseinheit
sein. Es ist aber auch mdglich, dass die Datenverarbeitungeinrichtung ein FPGA,
DSP, uC oder ASIC ist. Beispielhafte standardmaliige Diagnoseprotokolle sind
OBD Il, EOBC, CAN, J1708, SCI, "Hi Voltage CAN" (ISO 11992), "Flexible Data
Rate CAN" (FDCAN), "Diagnostic Communication over Internet Protocol" (DolP),
"Programming Voltage Generator" (Vpp).

Durch die Verwendung von zwei identischen Schaltungen fir die erste und die
zweite Datenlbertragungsvorrichtung wird die Integration in der
Fahrzeugdiagnosevorrichtung erleichtert. Weiterhin werden die
Produktionskosten gering gehalten. Der Ausdruck identische Schaltungen
verlangt nicht, dass die Schaltungen in jeglicher Hinsicht identisch sind und sich
schaltungstechnisch vollkommen identisch verhalten. Er will vielmehr zum
Ausdruck bringen, dass die Schaltungen auf dem gleichen Entwurf basieren, sich
aber durch produktionstechnisch bedingte Toleranzbereiche unterscheiden

kdnnen.
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Der Begriff Fahrzeugdiagnosevorrichtung bezieht sich auf eine Vorrichtung, die
mit einem Kraftfahrzeug koppelbar ist und mit der der Zustand von mindestens
einer Komponente des Kraftfahrzeugs bestimmt werden kann. Es ist auch
mdglich, dass ein Fahrzeugsteuergerat oder ein Fahrzeuganzeigesystem mit
Hilfe der Fahrzeugdiagnosevorrichtung gesteuert bzw. programmiert werden
kann. Es ist weiterhin moglich, dass die Kommunikation zwischen Fahrzeug und
Fahrzeugdiagnosevorrichtung bidirektional ist. Die Kommunikation zwischen
Fahrzeug und Fahrzeugdiagnosevorrichtung kann in einem Anfrage-Antwort-
Format erfolgen.

In einer Ausflihrungsform sind die erste und die zweite
Datenverarbeitungseinrichtung integrierte, insbesondere anwendungsspezifische
integrierte Schaltungen ("Application Specific Integrated Circuit", ASIC). Auf
diese Weise kann das Design der Datenubertragungsvorrichtungen auf die
gewiinschten Diagnoseprotokolle angepasst werden, und eine kostenglinstige
Massenproduktion des Datenlibertragungsvorrichtungs-Bausteins als integrierte
Schaltung kann ermoglicht werden.

In einer Ausflihrungsform weist jede der ersten und der zweiten
Datenubertragungsvorrichtung eine Mehrzahl von
Diagnoseprotokolltreiberschaltungen auf. Da die erste und die zweite
Datenubertragungsvorrichtung identische Schaltungen sind, haben beide die
gleichen Diagnoseprotokolltreiberschaltungen. Auf diese Weise sind beide
Datenlibertragungsvorrichtungen geeignet, die flr die jeweiligen
Diagnoseprotokolle erforderlichen Daten von der Schnittstelleneinrichtung zu
beschaffen, ggf. aufzubereiten und weiterzuleiten. Durch Anschluss an die
jeweilige Diagnoseprotokolltreiberschaltung kann die
Datenverarbeitungseinrichtung das gewilinschte Protokoll (ber die gewiinschte
Datenlibertragungsvorrichtung ausfiihren.

In einer Ausflihrungsform ist die Datenverarbeitungseinrichtung mit einer ersten
Untergruppe der Diagnoseprotokolltreiberschaltungen der ersten
Datenubertragungsvorrichtung gekoppelt ist und mit einer zweiten Untergruppe
der Diagnoseprotokolltreiberschaltungen der zweiten
Datenlibertragungsvorrichtung gekoppelt, wobei die erste Untergruppe von der
zweiten Untergruppe verschieden ist. Die Kopplung mit verschiedenen
Diagnoseprotokolltreiberschaltungen ist eine einfache und zuverlassige
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Moglichkeit dafir, unterschiedliche Diagnoseprotokolle Uber die erste und die
zweite Datenlbertragungsvorrichtung zu implementieren.

In einer Ausfuihrungsform weist jede der ersten und der zweiten
Datenubertragungsvorrichtung eine Mehrzahl von schnittstellenseitigen
Anschlissen auf, und zumindest ein Teil der jeweiligen
Diagnoseprotokolltreiberschaltung ist iiber mindestens eine Schaltmatrix mit den
schnittstellenseitigen Anschlissen gekoppelt. Auf diese Weise kdnnen die
Diagnoseprotokolltreiberschaltungen auf die flr das jeweilige Diagnoseprotokoll
relevanten Eingangsdaten von dem Fahrzeug zugreifen.

In einer Ausfiihrungsform enthalt die Schnittstelleneinrichtung eine Mehrzahl von
Schnittstellenanschliissen, die erste Datenlibertragungsvorrichtung eine
Mehrzahl von schnittstellenseitigen Anschlissen, von denen mindestens eine
erste Untermenge mit den Schnittstellenanschlissen gekoppelt sind, und die
zweite Datenlbertragungsvorrichtung eine Mehrzahl von schnittstellenseitigen
Anschlissen, von denen mindestens eine zweite Untermenge mit den
Schnittstellenanschliissen gekoppelt sind, wobei die Kopplung der
schnittstellenseitigen Anschllisse der ersten Datenlibertragungsvorrichtung mit
den Schnittstellenanschllissen der Schnittstelleneinrichtung von der Kopplung
der schnittstellenseitigen Anschliisse der zweiten Datenlbertragungsvorrichtung
mit den Schnittstellenanschliissen der Schnittstelleneinrichtung verschieden ist.
Auf diese Weise kann eine Vorauswahl der fir die jeweiligen Diagnoseprotokolle
relevanten Eingangssignale getroffen werden. Nicht jeder von dem Fahrzeug
empfangene Datenstrom ist notwendigerweise fiir beide
Datenubertragungsvorrichtungen relevant, weil unterschiedliche
Diagnoseprotokolle liber die zwei Datenlibertragungsvorrichtungen ausgefiihrt
werden. Aullerdem kann die unterschiedliche Kopplung der
Schnittstellenanschlisse der Schnittstelleneinrichtung mit den jeweiligen
schnittstellenseitigen Anschlisse der zwei Datenlibertragungsvorrichtungen
ermdglichen, dass mit derselben Diagnoseprotokolltreiberschaltung
unterschiedliche Diagnoseprotokolle ausgefiihrt werden konnen.
Unterschiedliche Eingangsdaten kdnnen zur Realisierung unterschiedlicher
Diagnoseprotokolle flihren. Auch ist es moglich, die ggf. in den
Datenubertragungsvorrichtungen vorgesehenen Schaltmatrix-Komponenten zu
entlasten, weil die von dem Fahrzeug empfangenen Signale durch die spezielle
Kopplung "vorsortiert" sein kdnnen.

PCT/EP2015/058033
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In einer Ausflihrungsform ist die Anzahl der Schnittstellenanschliisse gleich der
Anzahl der schnittstellenseitigen Anschlisse der ersten
Datenlibertragungsvorrichtung und gleich der Anzahl der schnittstellenseitigen
Anschlisse der zweiten Datenubertragungsvorrichtung, wobei jeweils alle
schnittstellenseitigen Anschliisse der ersten und der zweiten
Datenlibertragungsvorrichtung mit den Schnittstellenanschliissen gekoppelt sind.
Auf diese Weise stehen in beiden Datenverarbeitungsvorrichtungen alle von dem
Fahrzeug empfangenen Datenstrome zur Verfligung, was ein Hochstmal3 an
Flexibilitat fur die Diagnoseprotokolle erlaubt.

Es ist allerdings auch moglich, dass die Kopplung zwischen den
schnittstellenseitigen Anschliissen der ersten Datentbertragungsvorrichtung mit
den Schnittstellenanschliissen gleich der Kopplung der schnittstellenseitigen
Anschllisse der zweiten Datenibertragungsvorrichtung mit den
Schnittstellenanschliissen ist. Die Auswahl unterschiedlicher Datenstrome lasst
sich bei Bedarf (iber Schaltmatrix-Komponenten oder andere
Verbindungsschaltungen erreichen.

In einer Ausflihrungsform sind eine oder mehrere externe
Diagnoseprotokolltreiberschaltungen zwischen die
Datenverarbeitungseinrichtung und eine oder beide der ersten und der zweiten
Datenubertragungsvorrichtung gekoppelt. Auf diese Weise kdnnen die erste und
die zweite Datenlbertragungsvorrichtung von
Diagnoseprotokolltreiberschaltungen freigehalten werden, die besonders
komplex sind und/oder selten verwendet werden. Dies wiederum erhdht die
Effizienz der Datenlbertragungsvorrichtungen und vermindert deren Komplexitat
und Verlustleistung.

In einer Ausflihrungsform weist die Fahrzeugdiagnosevorrichtung weiterhin
mindestens eine weitere Datenlibertragungsvorrichtung auf, wobei die
mindestens eine weitere Datenilibertragungsvorrichtung eine zu der ersten und
der zweiten Datenlibertragungsvorrichtung identische Schaltung ist. Auf diese
Weise kann eine weitere Aufteilung des Datenflusses und der Signalaufbereitung
ermoglicht werden, wodurch die oben genannten Vorteile der Architektur mit zwei
Datenlibertragungsvorrichtungen erweitert werden kénnen. Insbesondere kénnen
drei, vier, funf oder mehr identische Datenlibertragungsvorrichtungen vorhanden
sein. Jede dieser Datenlibertragungsvorrichtungen kann eine individuelle
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Kopplung mit den Schnittstellenanschliissen der Schnittstelleneinrichtung
aufweisen.

Es ist mdglich, dass jede der Datenibertragungsvorrichtungen die von der
Schnittstelleneinrichtung empfangenen Signale bzw. Daten unbearbeitet an die
Datenverarbeitungseinrichtung weitergibt. Es ist jedoch auch méglich, dass die
Datenubertragungsvorrichtungen die empfangenen Signale bzw. Daten
aufbereiten. Mogliche Aufbereitungen sind Analog-zu-Digital-Umwandlungen
und/oder Filteroperationen und/oder weitere Arten der Signalverarbeitung (z.B.
Zeitmessungen, Frequenzanalysen, etc.). Auch kdnnen Daten in den
Datenibertragungsvorrichtungen zwischengespeichert werden.

Es ist ferner moglich, dass die Fahrzeugdiagnosevorrichtung nicht nur zur
Bestimmung des Zustands von mindestens einer Komponente eines
Kraftfahrzeugs geeignet ist, sondern zusatzlich zur Programmierung einer im
Fahrzeug befindlichen Steuereinheit, wie z.B. zur Programmierung eines
Fahrzeug-Boardcomputers, vorgesehen und geeignet ist. Generell kann durch
die Fahrzeugdiagnosevorrichtung jegliche Art der Kommunikation mit dem

Fahrzeug vorgenommen werden.

Die Erfindung umfasst auch ein Verfahren zum Betrieb einer
Fahrzeugdiagnosevorrichtung, wie in einer der Ausfihrungsformen oben
beschrieben, welches die folgenden Schritte aufweist: Ausfiihren eines ersten
Diagnoseprotokolls, wobei die Kommunikation zwischen der
Datenverarbeitungseinrichtung und der Schnittstelleneinrichtung ber die erste
Dateniibertragungsvorrichtung stattfindet, und Ausfiihren eines zweiten
Diagnoseprotokolls, wobei die Kommunikation zwischen der
Datenverarbeitungseinrichtung und der Schnittstelleneinrichtung Giber die zweite
Datenubertragungsvorrichtung stattfindet. Die oben bezliglich der
Fahrzeugdiagnosevorrichtung genannten Vorteile sind auch mit dem Verfahren
zum Betrieb der Fahrzeugdiagnosevorrichtung erreichbar. Die oben diskutierten
Modifikationen und Ausfiihrungsformen sind analog auf das Verfahren zum
Betrieb der Fahrzeugdiagnosevorrichtung anwendbar.

Die Erfindung umfasst weiterhin ein Verfahren zur Herstellung einer
Fahrzeugdiagnosevorrichtung, welches die folgenden Schritte aufweist: (a)
Bereitstellen einer einzigen Art von Datenlibertragungsvorrichtung, (b) Festlegen
einer gewlinschten Menge an Diagnoseprotokollen fiir die
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Fahrzeugdiagnosevorrichtung, (¢) Bestimmen, auf der Basis der
Datenlibertragungskapazitat und der mdglichen Anschlusskonfigurationen der
bereitgestellten Art von Datenlibertragungsvorrichtung, ob die gewilinschte
Menge an Diagnoseprotokollen mit einer Datenilibertragungsvorrichtung der
bereitgestellten Art von Datenlibertragungsvorrichtung ausgefiihrt werden kann,
und (d) basierend auf dem Ergebnis von Schritt (¢), Bereitstellen einer
Fahrzeugdiagnosevorrichtung mit genau einer Dateniibertragungsvorrichtung der
bereitgestellten Art von Datenlbertragungsvorrichtung, die zur Weitergabe von
Daten zwischen einer Schnittstelleneinrichtung und einer
Datenverarbeitungseinrichtung der Fahrzeugdiagnosevorrichtung angeordnet
wird, oder Bereitstellen einer Fahrzeugdiagnosevorrichtung mit mindestens zwei
Datenibertragungsvorrichtungen der bereitgestellten Art von
Datenubertragungsvorrichtung, die zur Weitergabe von Daten zwischen einer
Schnittstelleneinrichtung und einer Datenverarbeitungseinrichtung der
Fahrzeugdiagnosevorrichtung angeordnet werden. Auf diese Weise kbnnen
Fahrzeugdiagnosevorrichtungen flir Anwendungen, die weniger umfassend sind,
wie z.B. Pannendienste, Flotten-Management, Polizei, Versicherungen oder
wenig komplexe andere Zusatz-Services, auf einfache Weise mit lediglich einer
Datenubertragungsvorrichtung realisiert werden. Weil fir solche Anwendungen
und umfassende Anwendungen mit zwei Datenibertragungsvorrichtungen die
gleiche Art von Datenlibertragungsvorrichtungen verwendet werden kann,
mussen an den weiteren Komponenten der Fahrzeugdiagnosevorrichtung keine
oder kaum Anderungen vorgenommen werden, und die Kosten fiir die
Herstellung der verschiedenen Typen von Fahrzeugdiagnosevorrichtungen

kénnen gesenkt werden.

Die Erfindung umfasst weiterhin eine Datenlibertragungsvorrichtung fiir eine
Fahrzeugdiagnosevorrichtung, aufweisend eine Mehrzahl von
schnittstellenseitigen Anschliissen zur Kopplung der
Datenibertragungsvorrichtung an eine Schnittstelleneinrichtung der
Fahrzeugdiagnosevorrichtung, eine Mehrzahl von datenverarbeitungsseitigen
Anschlissen zur Kopplung der Dateniibertragungsvorrichtung an eine
Datenverarbeitungseinrichtung der Fahrzeugdiagnosevorrichtung, und eine
Mehrzahl von Diagnoseprotokolltreiberschaltungen, wobei die
Datenubertragungsvorrichtung so konfiguriert ist, dass sie durch unterschiedliche
Kopplungen zwischen der Dateniibertragungsvorrichtung und der
Schnittstelleneinrichtung sowie zwischen der Daten(ibertragungsvorrichtung und
der Datenverarbeitungseinrichtung die Kommunikation zwischen der
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Datenverarbeitungseinrichtung und der Schnittstelleneinrichtung fiir eine Vielzahl
von Diagnoseprotokollen ausfiihren kann. Dadurch, dass die
Datenlibertragungsvorrichtung je nach Kopplung mit der Schnittstelleneinrichtung
und der Datenverarbeitungsvorrichtung die Kommunikation fiir unterschiedliche
Diagnoseprotokolle ausflihren kann, wird die Flexibilitat flir die Implementierung
der oben diskutierten Fahrzeugdiagnosevorrichtungen mit einer, zwei oder mehr
Datentibertragungsvorrichtungen bereitgestellt. Eine grofte Bandbreite von
Fahrzeugdiagnosevorrichtungen mit unterschiedlichen Anwendungen kann mit
einer einzigen Art von Datenubertragungsvorrichtung auf effiziente Weise
bereitgestellt werden.

Die Erfindung umfasst weiterhin Fahrzeugdiagnosevorrichtung zur Bestimmung
des Zustands von mindestens einer Komponente eines Kraftfahrzeugs,
aufweisend eine Schnittstelleneinrichtung, die mit einer Diagnoseschnittstelle des
Kraftfahrzeugs koppelbar ist, genau eine Datenlbertragungsvorrichtung, wie sie
im vorhergehenden Absatz beschrieben ist, welche mit der
Schnittstelleneinrichtung gekoppelt ist, und eine Datenverarbeitungseinrichtung,
die mit der Datenlibertragungsvorrichtung gekoppelt ist, wobei die Kopplung
zwischen der Datenlibertragungsvorrichtung und der Schnittstelleneinrichtung
sowie zwischen der Datenlibertragungsvorrichtung und der
Datenverarbeitungseinrichtung derart ist, dass die Datenlibertragungsvorrichtung
die Kommunikation zwischen der Datenverarbeitungseinrichtung und der
Schnittstelleneinrichtung fur eine Untermenge der Vielzahl von
Diagnoseprotokollen ausfiihren kann. So kdnnen
Fahrzeugdiagnosevorrichtungen fir Anwendungen, die weniger umfassend sind,
wie z.B. Pannendienste, Flotten-Management, Polizei, Versicherungen oder
wenig komplexe andere Zusatz-Services, auf einfache Weise mit lediglich einer
Datenlibertragungsvorrichtung realisiert werden.

Kurze Beschreibung der Figuren:

Figur 1 zeigt ein Blockdiagramm einer beispielhaften Ausfiihrungsform der
erfindungsgemalfen Fahrzeugdiagnosevorrichtung.

Figurenbeschreibung:

Figur 1 zeigt ein Blockdiagramm einer Fahrzeugdiagnosevorrichtung 2 geman
einer beispielhaften Ausfuhrungsform der Erfindung.

PCT/EP2015/058033
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Die Fahrzeugdiagnosevorrichtung 2 weist eine Schnittstelleneinrichtung 10, eine
erste Datenibertragungsvorrichtung 100, eine zweite
Datenlibertragungsvorrichtung 200 und eine Datenverarbeitungseinrichtung 20
auf. Die Schnittstelleneinrichtung 10 ist mit der ersten
Datenlibertragungsvorrichtung 100 und der zweiten
Datenubertragungsvorrichtung 200 gekoppelt. Die beiden
Datenubertragungsvorrichtungen 100 und 200 sind ihrerseits mit der
Datenverarbeitungseinrichtung 20 gekoppelt. Die Details dieser Verbindungen
sind unten beschrieben.

Die erste Datentibertragungsvorrichtung 100 und die zweite
Datenlibertragungsvorrichtung 200 haben einen identischen Aufbau. D.h. sie
enthalten die gleichen Schaltungselemente, welche auf die gleiche Weise
miteinander verbunden sind. Nur die erste Datenlibertragungsvorrichtung 100 ist
im Detail beschrieben. Zur Verdeutlichung des identischen Aufbaus sind die
Elemente der ersten Dateniibertragungsvorrichtung 100 und der zweiten
Datenlibertragungsvorrichtung 200 mit korrespondierenden Bezugszeichen
versehen, wobei die Bezugszeichen der zweiten Datenlibertragungsvorrichtung
200 gegenliber den Bezugszeichen der ersten Datenlbertragungsvorrichtung
100 um 100 erhoht sind.

Die erste Datenlbertragungsvorrichtung 100 hat vier schnittstellenseitige
Anschlisse, namlich einen ersten schnittstellenseitigen Anschluss 102, einen
zweiten schnittstellenseitigen Anschluss 104, einen dritten schnittstellenseitigen
Anschluss 106 und einen vierten schnittstellenseitigen Anschluss 108. Weiterhin
hat die erste Dateniibertragungsvorrichtung sechs datenverarbeitungsseitige
Anschlisse, namlich einen ersten datenverarbeitungsseitigen Anschluss 110,
einen zweiten datenverarbeitungsseitigen Anschluss 112, einen dritten
datenverarbeitungsseitigen Anschluss 114, einen vierten
datenverarbeitungsseitigen Anschluss 116, einen flinften
datenverarbeitungsseitigen Anschluss 118 und einen sechsten
datenverarbeitungsseitigen Anschluss 120. Weiterhin enthalt die erste
Datenubertragungsvorrichtung 100 eine Schaltmatrix 130 sowie vier
Diagnoseprotokolltreiberschaltungen, namlich eine erste
Diagnoseprotokolltreiberschaltung 140, eine zweite
Diagnoseprotokolltreiberschaltung 142, eine dritte
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Diagnoseprotokolltreiberschaltung 144 und eine vierte
Diagnoseprotokolltreiberschaltung 146.

Der erste schnittstellenseitige Anschluss 102, der zweite schnittstellenseitige
Anschluss 104 und der dritte schnittstellenseitige Anschluss 106 sind mit der
Schaltmatrix 130 verbunden. Der vierte schnittstellenseitige Anschluss 108 ist mit
der Schaltmatrix 130, mit der vierten Diagnoseprotokolltreiberschaltung 146 und
mit dem sechsten datenverarbeitungsseitigen Anschluss 120 verbunden. Die
Schaltmatrix 130 ist mit der ersten Diagnoseprotokolltreiberschaltung 140, mit
der zweiten Diagnoseprotokolltreiberschaltung 142 und mit der dritten
Diagnoseprotokolltreiberschaltung 144 sowie mit dem vierten
datenverarbeitungsseitigen Anschluss 116 verbunden. Die erste
Diagnoseprotokolltreiberschaltung 140, die zweite
Diagnoseprotokolltreiberschaltung 142 und die dritte
Diagnoseprotokolltreiberschaltung 144 sind mit dem ersten
datenverarbeitungsseitigen Anschluss 110, mit dem zweiten
datenverarbeitungsseitigen Anschluss 112 und mit dem dritten
datenverarbeitungsseitigen Anschluss 114 verbunden. Die vierte
Diagnoseprotokolltreiberschaltung 146 ist mit dem flnften
datenverarbeitungsseitigen Anschluss 118 verbunden.

Die erste Datenibertragungsvorrichtung 100 liegt als anwendungsspezifische
integrierte Schaltung vor, wobei die vier schnittstellenseitige Anschliisse und die
sechs datenverarbeitungsseitige Anschliisse Pins der integrierten Schaltung
sind. Die Verbindungen zwischen den einzelnen Komponenten sind Leiterbahnen
in der integrierten Schaltung.

Wie oben gesagt, ist die zweite Datenlibertragungsvorrichtung 200 identisch mit
der ersten Ubertragungsvorrichtung 100 aufgebaut.

Die Schnittstelleneinrichtung 10 weist vier Schnittstellenanschlisse auf, namlich
einen ersten Schnittstellenanschluss 12, einen zweiten Schnittstellenanschluss
14, einen dritten Schnittstellenanschluss 16 und einen vierten
Schnittstellenanschluss 18. Die Schnittstelleneinrichtung 10 hat eine
standardisierte Schnittstelle, mit der die Fahrzeugdiagnosevorrichtung 2 an eine
entsprechende Schnittstelle des Fahrzeugs ankoppelbar ist, wodurch Daten bzw.
Signale zwischen der Fahrzeugdiagnosevorrichtung 2 und dem Fahrzeug
ausgetauscht werden kdnnen. Die Schnittstelle zwischen der
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Fahrzeugdiagnosevorrichtung 2 und dem Fahrzeug kann eine beliebige Anzahl
von Anschlissen haben. Insbesondere konnen 4, 8, 16 oder 32 Anschlisse
vorhanden sein. Die beispielhafte Verwendung von vier Anschliissen, wie in Fig.
1 gezeigt, dient der einfacheren Beschreibung der Erfindung im Vergleich zu
einer gréfderen Anzahl von Schnittstellenanschliissen.

Der erste Schnittstellenanschluss 12 ist mit dem ersten schnittstellenseitigen
Anschluss 102 der ersten Datenubertragungsvorrichtung 100 sowie mit dem
ersten schnittstellenseitigen Anschluss 202 der zweiten
Datenlibertragungsvorrichtung 200 gekoppelt. Der zweite Schnittstellenanschluss
14 ist mit dem zweiten schnittstellenseitigen Anschluss 104 der ersten
Datentibertragungsvorrichtung 100 sowie mit dem vierten schnittstellenseitigen
Anschluss 208 der zweiten Datenubertragungsvorrichtung 200 gekoppelt. Der
dritte Schnittstellenanschluss 16 ist mit dem dritten schnittstellenseitigen
Anschluss der ersten Datenlibertragungsvorrichtung 100 sowie mit dem zweiten
schnittstellenseitigen Anschluss 204 der zweiten Datenubertragungsvorrichtung
200 gekoppelt. Der vierte Schnittstellenanschluss 18 ist mit dem vierten
schnittstellenseitigen Anschluss 108 der ersten Datenlbertragungsvorrichtung
100 sowie mit dem dritten schnittstellenseitigen Anschluss 206 der zweiten
Datenlibertragungsvorrichtung 200 gekoppelt.

Die Datenverarbeitungseinrichtung 20 weist sechs Kommunikationsanschliisse
auf, ndmlich einen ersten Kommunikationsanschluss 22, einen zweiten
Kommunikationsanschluss 24, einen dritten Kommunikationsanschluss 26, einen
vierten Kommunikationsanschluss 28, einen fiinften Kommunikationsanschluss
30 und einen sechsten Kommunikationsanschluss 32. Der erste
Kommunikationsanschluss 22, der zweite Kommunikationsanschluss 24 und der
dritte Kommunikationsanschluss 26 sind mit dem ersten
datenverarbeitungsseitigen Anschluss 110, dem zweiten
datenverarbeitungsseitigen Anschluss 112 und dem fiinften
datenverarbeitungsseitigen Anschluss 118 der ersten
Datentibertragungsvorrichtung 100 gekoppelt. Der vierte
Kommunikationsanschluss 28, der flinfte Kommunikationsanschluss 30, und der
sechste Kommunikationsanschluss 32 sind mit dem zweiten
datenverarbeitungsseitigen Anschluss 112, dem dritten
datenverarbeitungsseitigen Anschluss 214 und dem sechsten
datenverarbeitungsseitigen Anschluss 220 der zweiten
Datenubertragungsvorrichtung 200 gekoppelt,. Dabei sind der sechste
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Kommunikationsanschluss 32 und der sechste datenverarbeitungsseitige
Anschluss 220 der zweiten Dateniibertragungsvorrichtung 200 (ber eine externe
Diagnoseprotokolltreiberschaltung 40 miteinander verbunden.

Es ist nochmal ausdriicklich darauf hingewiesen, dass es sich bei der
Ausflhrungsform in Figur 1 um eine rein beispielhafte Implementierung handeilt.
Insbesondere beziiglich der Anordnung, Anzahl und Kopplung der
Schnittstellenanschliisse der Schnittstelleneinrichtung, der schnittstellenseitigen
Anschlisse der Datenlibertragungsvorrichtungen, der datenverarbeitungsseitigen
Anschlisse der Datenlibertragungsvorrichtungen, der
Kommunikationsanschllisse der Datenverarbeitungseinrichtung und der
Protokolltreiberschaltungen handelt es sich um ein Beispiel, das lediglich die
Erfindung verdeutlichen, nicht aber beschranken soll.

Die Begriffe schnittstellenseitige Anschliisse und datenverarbeitungsseitige
Anschlisse beziehen sich nicht auf die geometrische Anordnung der Anschlisse.
Stattdessen stellen die Begriffe lediglich eine Differenzierung zwischen den
Anschllissen dar, die zur Kopplung mit der Schnittstelleneinrichtung bestimmt
sind, und den Anschlissen, die zur Kopplung mit den
Datenverarbeitungsvorrichtung bestimmt sind.

Die Funktion der Fahrzeugdiagnosevorrichtung 2 ist im Folgenden erklart.
Allgemein gesagt, initiiert die Datenverarbeitungseinrichtung 20 ein gewlinschtes
Diagnoseprotokoll durch ein entsprechendes Signal an die entsprechende
Diagnoseprotokolltreiberschaltung. Die angestofRene
Diagnoseprotokolltreiberschaltung bewirkt dann die Weitergabe und ggf.
Aufbereitung der flir das Diagnoseprotokoll relevanten Daten bzw. Signale
zwischen dem Fahrzeug und der Datenverarbeitungseinrichtung 20 durch die
erste Datenibertragungsvorrichtung 100 oder durch die zweite
Datenlibertragungsvorrichtung 200. Die Datenverarbeitungseinrichtung 20 wertet
dann die empfangenen Daten bzw. Signale aus und stellt fest, ob und inwieweit
sich die getestete Komponente bzw. die getesteten Komponenten des Fahrzeugs
entsprechend ihrer Spezifikation verhalten. Das Ergebnis dieser Prifung kann
die Datenverarbeitungseinrichtung speichern oder iber eine Ausgabeeinrichtung,
wie z.B. ein Display (nicht gezeigt), ausgeben. Es ist auch moglich, dass die
Datenverarbeitungseinrichtung 20 die Ergebnisse an eine weitere Einheit, wie
z.B. einen Wartungscomputer, weiterleitet. Dies kann auf drahtgebundenem oder
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drahtlosem Weg passieren, wobei der drahtlose Weg bei portablen

Fahrzeugdiagnosevorrichtungen in vielen Fallen zu bevorzugen ist.

Des Weiteren kdnnen Uber die Datenverarbeitungseinrichtung 20 auch Daten fir
die Programmierung von Steuergeraten im Fahrzeug zu dem Fahrzeug geflihrt
werden. Zudem ist es moglich, dass Uber die Datenverarbeitungseinrichtung 20
analoge Signal an einen Analog-zu-Digital-Konverter geflihrt werden kénnen, um
z.B. eine detaillierte Diagnose bei Problemen mit der Verbindungsaufnahme zu

ermoglichen bzw. einen Scan-Zyklus zu aktivieren.

Da in der vorliegenden Ausflihrungsform funf
Diagnoseprotokolltreiberschaltungen 140, 142, 144, 146 und 40 zur Verfligung
stehen, kann die Datenverarbeitungseinrichtung 20 mindestens funf
verschiedene Diagnoseprotokolle ausfiihren. Wie in Fig. 1 zu sehen ist, kann die
Datenverarbeitungseinrichtung 20 ein erstes Diagnoseprotokoll, ein zweites
Diagnoseprotokoll und ein viertes Diagnoseprotokoll (iber die erste
Diagnoseprotokolltreiberschaltung 140, die zweite
Diagnoseprotokolltreiberschaltung 142 und die vierte
Diagnoseprotokolltreiberschaltung 146 der ersten Datenlibertragungsvorrichtung
100 ausfihren.

Weiterhin kann die Datenverarbeitungseinrichtung 20 ein drittes
Diagnoseprotokoll Giber die dritte Diagnoseprotokolltreiberschaltung 244 und ein
funftes Diagnoseprotokoll Uber die externe Diagnoseprotokolltreiberschaltung 40
ausflihren. Je nach Verwendung und Konfiguration der zweiten
Diagnoseprotokolltreiberschaltung 142 bzw. 242, kann die
Datenverarbeitungseinrichtung 20 entweder das zweite Diagnoseprotokoll auch
Uber die zweite Datenlibertragungsvorrichtung 200 ausfiihren oder ein weiteres
Diagnoseprotokoll iber den Kommunikationsanschluss 28 abfragen. Grund fiir
diese zwei Moglichkeiten sind die unterschiedlichen Kopplungen zwischen der
Schnittstelleneinrichtung 10 und den jeweiligen schnittstellenseitigen
Anschllissen der ersten und der zweiten Datenlibertragungsvorrichtung 100, 200.
Durch die Schaltmatrix 130 kann es mdglich sein, dass die zweite
Diagnoseprotokolltreiberschaltung 242 der zweiten
Datenlibertragungsvorrichtung 200 die gleichen Daten bzw. Signale weiterleitet
wie die zweite Diagnoseprotokolltreiberschaltung 142 der ersten
Datenubertragungsvorrichtung. Es ist aber auch mdglich, dass durch die
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Permutation der Eingangssignale ein anderes Diagnoseprotokoll implementiert
wird.

Auch durch eine unterschiedliche Ansteuerung des Schaltmatrix 130 und der
Schaltmatrix 230 in den zwei Datenlibertragungsvorrichtungen kénnen
unterschiedliche Diagnoseprotokolle verwirklicht werden. Es ist méglich, dass die
Schaltmatrix 130 (und damit ebenso die Schaltmatrix 230) in der Lage ist, jeden
ihrer Eingange mit jedem ihrer Ausgange zu verbinden, d.h. jegliche
Schaltkombination zu ermdglichen. Es ist aber auch mdoglich, dass die
Schaltmatrix 130 (und damit ebenso die Schaltmatrix 230) eine begrenzte Anzahl
an Schaltkombinationen ermdglicht, insbesondere eine begrenzte Anzahl von
parallelen Schaltkombinationen zur gleichen Zeit ermoglicht. Da die zwei
identischen Datenubertragungsvorrichtungen 100 und 200 vorgesehen sind,
kann jede Schaltmatrix 130 bzw. 230 begrenzt ausgelegt werden, wobei die
Kombination der zwei Schaltmatrizen 130 und 230 die gesamte gewlinschte
Signalweiterleitungsbandbreite liefert. Es kann eine wenig komplexe und
kostengiinstige Art von Schaltmatrix bereitgestellt werden, welche flr den
Datenfluss in wenig komplexen Anwendungen ausreicht und welche in
Kombination mit einer weiteren Schaltmatrix die Schaltkapazitat flir aufwandige
Anwendungen erfiillt.

Weiterhin wird auch auf das durch die externe Diagnoseprotokolltreiberschaltung
40 implementierte Diagnoseprotokoll verwiesen, welches auf das Eingangssignal
des zweiten Schnittstellenanschlusses 14 direkt zugreift. Dieses Signal ist an
dem sechsten datenverarbeitungsseitigen Anschluss 120 der ersten
Datenubertragungsvorrichtung nicht verfigbar. So wird verdeutlicht, dass durch
die unterschiedlichen Kopplungen zwischen den schnittstellenseitigen
Anschliissen der Ubertragungsvorrichtungen und der Schnittstelleneinrichtung
weitere Protokolle moglich werden, die mit einer einzigen
Datenlibertragungsvorrichtung nicht oder nur unter einer bestimmten
Verwendung der Schaltmatrix 130 moglich waren.

Im Allgemeinen ist ersichtlich, dass die Daten- bzw. Signallibertragung fiir die
Ausflhrung verschiedener Diagnoseprotokolle auf die zwei
Datenubertragungsvorrichtungen 100, 200 aufgeteilt werden kann, wobei das
Vorsehen der zweiten Datenlibertragungsvorrichtung nicht nur einen schnelleren,
parallelen Betrieb von Diagnoseprotokollen erlaubt, sondern auch zusatzliche
Flexibilitat bei der Implementierung von Protokollen bereitstellt.
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Patentanspriche
1. Fahrzeugdiagnosevorrichtung (2) zur Bestimmung des Zustands von

mindestens einer Komponente eines Kraftfahrzeugs, aufweisend:

eine Schnittstelleneinrichtung (10), die mit einer Diagnoseschnittstelle
des Kraftfahrzeugs koppelbar ist,

eine erste Datenlibertragungsvorrichtung (100), die mit der
Schnittstelleneinrichtung gekoppelt ist,

eine zweite Datenilibertragungsvorrichtung (200), die mit der
Schnittstelleneinrichtung gekoppelt ist, wobei die erste und die zweite
Datenubertragungsvorrichtung (100, 200) identische Schaltungen sind, und

eine Datenverarbeitungseinrichtung (20), die mit der ersten und der
zweiten Datenibertragungsvorrichtung (100, 200) gekoppelt ist, wobei die
Datenverarbeitungseinrichtung (20) konfiguriert ist, eine Mehrzahl von
Diagnoseprotokollen auszufiihren, und weiterhin konfiguriert ist, Gber die erste
und die zweite Dateniibertragungsvorrichtung (100, 200) unterschiedliche
Diagnoseprotokolle auszufiihren.

2. Fahrzeugdiagnosevorrichtung (2) nach Anspruch 1, wobei die erste und
die zweite Datenibertragungsvorrichtung (100, 200) integrierte Schaltungen,
insbesondere anwendungsspezifische integrierte Schaltungen (ASIC), sind.

3. Fahrzeugdiagnosevorrichtung (2) nach Anspruch 1 oder 2, wobei jede
der ersten und der zweiten Datentibertragungsvorrichtung (100, 200) eine
Mehrzahl von Diagnoseprotokolltreiberschaltungen (140-146, 240-246) aufweist.

4. Fahrzeugdiagnosevorrichtung (2) nach Anspruch 3, wobei die
Datenverarbeitungseinrichtung (10) mit einer ersten Untergruppe (140, 142, 146)
der Diagnoseprotokolltreiberschaltungen (140, 142, 144, 146) der ersten
Datenubertragungsvorrichtung (100) gekoppelt ist und wobei die
Datenverarbeitungseinrichtung (10) mit einer zweiten Untergruppe (242, 244) der
Diagnoseprotokolltreiberschaltungen (240, 242, 244, 246) der zweiten
Datenlibertragungsvorrichtung (200) gekoppelt ist, wobei die erste Untergruppe
von der zweiten Untergruppe verschieden ist.

5. Fahrzeugdiagnosevorrichtung (2) nach einem der Anspriiche 3 und 4,
wobei jede der ersten und der zweiten Dateniibertragungsvorrichtung (100, 200)
eine Mehrzahl von schnittstellenseitigen Anschlissen (102-108, 202-208)
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aufweist und wobei zumindest ein Teil der jeweiligen
Diagnoseprotokolltreiberschaltungen iber mindestens eine Schaltmatrix (130,
230) mit den schnittstellenseitigen Anschllissen (102-108, 202-208) gekoppelt
sind.

6. Fahrzeugdiagnosevorrichtung (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
wobei die Schnittstelleneinrichtung (10) eine Mehrzahl von
Schnittstellenanschliissen (12-18) aufweist, die erste
Datenlibertragungsvorrichtung (100) eine Mehrzahl von schnittstellenseitigen
Anschlissen (102-108) aufweist, von denen mindestens eine erste Untermenge
mit den Schnittstellenanschliissen (12-18) gekoppelt sind, und die zweite
Datenlibertragungsvorrichtung (200) eine Mehrzahl von schnittstellenseitigen
Anschlissen (202-208) aufweist, von denen mindestens eine zweite Untermenge
mit den Schnittstellenanschliissen (12-18) gekoppelt sind, wobei die Kopplung
der schnittstellenseitigen Anschliisse (102-108) der ersten
Datenlibertragungsvorrichtung (100) mit den Schnittstellenanschllissen (12-18)
der Schnittstelleneinrichtung (10) von der Kopplung der schnittstellenseitigen
Anschlisse (202-208) der zweiten Datenibertragungsvorrichtung (200) mit den
Schnittstellenanschliissen (12-18) der Schnittstelleneinrichtung (10) verschieden
ist.

7. Fahrzeugdiagnosevorrichtung (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
wobei eine oder mehrere externe Diagnoseprotokolltreiberschaltungen (40)
zwischen die Datenverarbeitungseinrichtung (20) und eine oder beide der ersten
und der zweiten Dateniibertragungsvorrichtung (100, 200) gekoppelt sind.

8. Fahrzeugdiagnosevorrichtung (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
weiterhin aufweisend mindestens eine weitere Datenlbertragungsvorrichtung,
wobei die mindestens eine weitere Datenlbertagungsvorrichtung eine zu der
ersten und der zweiten Datenlbertragungsvorrichtung (100, 200) identische
Schaltung ist.

9. Verfahren zum Betrieb einer Fahrzeugdiagnosevorrichtung (2) nach
einem der Anspriiche 1 bis 8, aufweisend die Schritte:

Ausflhren eines ersten Diagnoseprotokolls, wobei die Kommunikation
zwischen der Datenverarbeitungseinrichtung (20) und der
Schnittstelleneinrichtung (10) Uber die erste Dateniibertragungsvorrichtung (100)
stattfindet, und
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Ausflihren eines zweiten Diagnoseprotokolls, wobei die Kommunikation
zwischen der Datenverarbeitungseinrichtung (20) und der
Schnittstelleneinrichtung (10) Uber die zweite Datenubertragungsvorrichtung
(200) stattfindet.

10. Verfahren zur Herstellung einer Fahrzeugdiagnosevorrichtung,
aufweisend die Schritte:

(a) Bereitstellen einer einzigen Art von Datenlibertragungsvorrichtung,

(b) Festlegen einer gewlinschten Menge an Diagnoseprotokollen flr die
Fahrzeugdiagnosevorrichtung,

(c) Bestimmen, auf der Basis der Dateniibertragungskapazitat und der
mdglichen Anschlusskonfigurationen der bereitgestellten Art von
Datenlibertragungsvorrichtung, ob die gewiinschte Menge an
Diagnoseprotokollen mit einer Dateniibertragungsvorrichtung der bereitgestellten
Art von Datenlbertragungsvorrichtung ausgefiihrt werden kann, und

(d) basierend auf dem Ergebnis von Schritt (¢), Bereitstellen einer
Fahrzeugdiagnosevorrichtung mit genau einer Datenlibertragungsvorrichtung der
bereitgestellten Art von Datenlbertragungsvorrichtung, die zur Weitergabe von
Daten zwischen einer Schnittstelleneinrichtung und einer
Datenverarbeitungseinrichtung der Fahrzeugdiagnosevorrichtung angeordnet
wird, oder Bereitstellen einer Fahrzeugdiagnosevorrichtung mit mindestens zwei
Datenibertragungsvorrichtungen der bereitgestellten Art von
Datenubertragungsvorrichtung, die zur Weitergabe von Daten zwischen einer
Schnittstelleneinrichtung und einer Datenverarbeitungseinrichtung der
Fahrzeugdiagnosevorrichtung angeordnet werden.

11. Datenlibertragungsvorrichtung (100, 200) fur eine
Fahrzeugdiagnosevorrichtung (2), aufweisend:

eine Mehrzahl von schnittstellenseitigen Anschlissen (102-108, 202-
208) zur Kopplung der Dateniibertragungsvorrichtung (100, 200) an eine
Schnittstelleneinrichtung (10) der Fahrzeugdiagnosevorrichtung,

eine Mehrzahl von datenverarbeitungsseitigen Anschlissen (110-120,
210-220) zur Kopplung der Dateniibertragungsvorrichtung (100, 200) an eine
Datenverarbeitungseinrichtung (20) der Fahrzeugdiagnosevorrichtung, und

eine Mehrzahl von Diagnoseprotokolltreiberschaltungen (140-146, 240-
246),

wobei die Datentibertragungsvorrichtung (100, 200) so konfiguriert ist,
dass sie durch unterschiedliche Kopplungen zwischen der
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Datenubertragungsvorrichtung (100, 200) und der Schnittstelleneinrichtung (10)
sowie zwischen der Datenlibertragungsvorrichtung (100, 200) und der
Datenverarbeitungseinrichtung (20) die Kommunikation zwischen der
Datenverarbeitungseinrichtung (20) und der Schnittstelleneinrichtung (10) fur
eine Vielzahl von Diagnoseprotokollen ausfilihren kann.

12. Fahrzeugdiagnosevorrichtung zur Bestimmung des Zustands von
mindestens einer Komponente eines Kraftfahrzeugs, aufweisend:

eine Schnittstelleneinrichtung, die mit einer Diagnoseschnittstelle des
Kraftfahrzeugs koppelbar ist,

genau eine Datenlibertragungsvorrichtung nach Anspruch 11, die mit
der Schnittstelleneinrichtung gekoppelt ist, und

eine Datenverarbeitungseinrichtung, die mit der
Datenlibertragungsvorrichtung gekoppelt ist,

wobei die Kopplung zwischen der Datenlibertragungsvorrichtung und
der Schnittstelleneinrichtung sowie zwischen der Datenlibertragungsvorrichtung
und der Datenverarbeitungseinrichtung derart ist, dass die
Datenubertragungsvorrichtung die Kommunikation zwischen der
Datenverarbeitungseinrichtung und der Schnittstelleneinrichtung fir eine
Untermenge der Vielzahl von Diagnoseprotokollen ausfiihren kann.
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