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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ERKENNUNG UND BESEITIGUNG VON AUFWULBUNGEN VON MATERIALBAHNEN

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erkenrung
und Beseitigung von Aufwilbungen von Materialbahnen vor
Eintritt in Zonen hdheren Druckes, das dadurch gekenn-
zeichnet ist, daB bei Auftreten einer Aufwilbung ein 9 9 “-’\ B 3
Sensor ausgelenkt wird und ein Signal zur Regelung ge- |
geben wird, Sie betrifft auch eine Vorrichtung zur
Durchfiihrung des Verfahrens, die dadurch gekennzeichnet
ist, daB ein vorzugsweise druckdichter Sensor (18)
vorgesehen ist, der bei einer Aufwblbung der Material-
bahn (25) auslenkbar und nach Verschwinden der Aufwol-
bung wieder zuriickstellbar ist.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erkennung und Beseitigung von Aufwélbungen von Materialbahnen vor
Eintritt in Zonen hheren Druckes und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens.

Bei Entwiisserungsmaschinen, bei denen zwischen zwei Bindern ein Filterkuchen gebildet wird, tritt bei zu
geringer Stabilitit dieses Filterkuchens vor Eintritt in eine Zone hoheren Druckes dieser nicht mit den Béindern in
die n#chste Druckzone. Dadurch bildet der Filterkuchen bzw. bilden die Filterbinder einen ,,Bauch®. Sind die
Randzonen offen, tritt der Filterkuchen, z. B. Kommunalschlamm, am Rand aus und verschmutzt so Maschine und
Umgebung. Bei geschlossenen Maschinen ist dieser Bauch erst zu erkennen, wenn die Binder stecken bleiben. Um
die Maschine wieder in Gang zu bringen, muB sie daher zerlegt und gereinigt werden, was einen lingeren Stillstand
bedentet. Die Verfiigbarkeit der Maschine ist dadurch insbesondere bei wechselnder Kuchenstabilitiit sehr gering.

Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Erkennung und Beseitigung von Aufwolbungen von Materialbahnen
vor Eintritt in Druckzonen vorzuschlagen, das obige Nachteile vermeidet. Dies wird bei dem eingangs niher
bezeichneten Verfahren erfindungsgeméB dadurch erreicht, daB bei Auftreten einer Aufwélbung ein Sensor
ausgelenkt wird und ein Signal zur Regelung abgegeben wird. Es wird daher vor einer PreBzone bzw. bei mehreren
PreBzonen vor jeder dieser Zonen durch Abtasten des oberen Bandes eine Aufwolbung durch Auslenkung eines
Sensors registriert und durch dieses Signal Betricbsparameter, wie z. B, Maschinengeschwindigkeit oder Druck in
einzelnen Druckzonen, geregelt und dadurch die Aufw6lbung wieder beseitigt. Dadurch entfillt die Reinigung von
Maschine und Umgebung bzw. bei geschlossenen Maschinen das sonst nitige Zerlegen, wodurch die Verfiigbarkeit
der Maschine betréichtlich gesteigert wird.

Vorteilhaft wird bei Auftreten von durch Druck bedingten Aufwélbungen der Betriebsdruck der entsprechenden
Druckzone schrittweise reduziert, bis die Aufwolbung verschwunden ist. Durch diese Verfahrensweise stellt sich
immer der maximal mégliche PreBdruck ein, ohne Aufwolbungen zu verursachen. Es wird somit eine Anpassung an
die jeweiligen Stoffparameter des Filterkuchens erreicht.

Eine weitere Ausgestaltung des Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, da bei Unterschreiten eines Grenz-
wertes der Druck in der in Bahnlaufrichtung vorherliegenden Druckzone ebenfalls reduziert wird.

Vorteilhaft ist es weiters, wenn bei Unterschreiten eines Druckgrenzwertes der vorherliegenden Druckzone der
Druck in den weiter voranliegenden Druckzonen entsprechend reduziert wird, wobei der Druck in den einzelnen
Druckzonen in Bahnlaufrichtung jeweils gleich groB oder groBer als in der voranliegenden Zone ist. Dadurch paBt
sich auch der Differenzdruck zwischen den einzelnen Prefizonen selbsttiitig an verschiedene Verhiltnisse des
Filterkuchens an und es ist somit ein maximaler Trockengehalt (maximale Entwisserung) des Filterkuchens unter
Beibehaltung der Betriebssicherheit moglich.

Weiters ist es zweckméBig, wenn nach Ablauf einer Wartezeit nach Verschwinden der Aufwélbung der Druck
in der entsprechenden Zone wieder erhoht wird. Dadurch stellt sich in jeder Zone der maximale Druck ein, der gerade
noch nicht zu einer Aufwélbung fiihrt,

Gegenstand der Erfindung ist auch eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgemifen Verfahrens zur
Erkennung und Beseitigung von Aufwdlbungen von Materialbahnen vor Eintritt in Druckzonen, die dadurch
gekennzeichnet ist, dal ein vorzugsweise druckdichter Sensor vorgeschen ist, der bei einer Aufwolbung der
Materialbahn auslenkbar und nach Verschwinden der Aufwolbung wieder zuriickstellbar ist. Durch eine derartige
Ausgestaltung ist zu jedem Zeitpunkt eine Aussage iiber das Vorhandensein einer Aufwélbung der Materialbahii
méglich.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor
aus einem Néherungsschalter und einer sich bei Auslenkung eines kippbaren Fiihlers des Sensors bewegenden
Scheibe besteht.

Giinstig ist es, wenn die Scheibe mittels einer Feder in Richtung Niherungsschalter gedriickt wird. Es ist somit
immer eine definierte Lage der Scheibe in der Normalstellung gegeben, die erst bei Uberschreitung einer
entsprechenden Stellkraft, die durch das Auslenken des Sensors erzeugt wird, verdndert wird und einen entsprechen-
den Impuls des Naherungsschalters erzeugt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Scheibe mit einer Schnur bzw. einem Seil bzw. Draht verbunden ist, die
bzw. das bzw. der an einem Stift im Kippfiihler befestigt ist. Durch diese Ausfiihrung des Sensors 148t sich dieser
einfach herstellen, wobei immer die Funktion gewihrleistet ist, da die Verbindung der Scheibe mit dem Kippfiihler
durch z. B. eine Schnur nur auf Zug beansprucht wird.

Eine weitere erfindungsgemiBe Ausgestaltung der Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB8 der Sensor
druckdicht eingebaut ist. Eine derartige Ausfiihrung ermoglicht gegeniiber bisher bekannten Sensoren eine sichere
Betriebsweise der Maschine.

Eine vorteilhafte Weiterbildung der erfindungsgeméBen Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daBd der Sensor
mit einer freiprogrammierbaren Steuerung verbunden ist.

Eine weitere Ausgestaltung ist dadurch gekennzeichnet, daB die freiprogrammierbare Steuerung mit Druck-
reglemn fiir die einzelnen Druckzonen in Verbindung steht. Durch diese Ausfiihrung der Vorrichtung 146t sich das
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erfindungsgemiBe Verfahren, insbesondere die Regelung der Maschine, in einfacher Weise durchfiihren,

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnungen nither
erldutert. In diesen zeigen: Fig. 1 einen Lingsschnitt durch eine Hochdruckentwisserungsmaschine, Fig. 2 das
Regelschema der Anlage, Fig. 3 einen Ausschnitt aus Fig. 1 mit eingebautem Sensor und einer Aufwdlbung der
Binder und Fig. 4 den erfindungsgemiiBen Sensor.

Fig. 1 zeigt eine Hochdruckentwisserungsmaschine zur Entwisserung von Stoffsuspensionen. Das Gut wird bei
(29) auf ein Untersieb (11) aufgebracht, mit einem Obersieb (12) abgedeckt und anschlieBend zwischen ein oberes
Gurtband (13) und ein unteres Gurtband (14) bei den Umlenkwalzen (30) und (31) eingebracht. Die gesamte
Vorrichtung ist in einem Gestell (10) untergebracht. Die Entwisserung des Materials wird durch Aufbringung von
Druck in verschiedenen Druckstufen erzielt. Mit (9) ist der obere und untere Rahmen des Arbeitsbereiches
bezeichnet. Die Abdichtung des gesamten Druckbereiches erfolgt durch jeweils eine Sekundirdichtung (15) am
EinlaB bzw. Ausla8 des Materials. Die Trennung der einzelnen Druckbereiche erfolgt mittels Druckkisten (16). Die
Druckbereiche (17', 17", 17'"') weisen dabei einen ansteigenden Druck, die darauf folgenden Druckbereiche (17",
17"'""") entsprechend reduzierten Druck auf. Der Maximaldruck trittim Druckbereich (17*"*) auf und dort findet auch
der Hauptanteil der Entwisserung statt.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung des Aufbaues einer Maschine, bei der die Erfindung angewendet wird
und zeigt auch den Aufbau der Regelkreise. Die Sekundirdichtungen sind hier wiederum mit (15) und die
Druckkésten zur Trennung der einzelnen Druckbereiche mit (16) bezeichnet. Die einzelnen Druckbereiche wurden
in Ubereinstimmung mit Fig. 1 mit (17", 17", 17", 17"'*', 17""""") bezeichnet. Vor den einzelnen Druckkisten (16)
sind beispiclhaft die erfindungsgemiB vorgeschenen Sensoren bzw. Kipptaster (18) dargestellt, die mit einer
freiprogrammierbaren Steuerung (19) verbunden sind. Die Signale der Kipptaster (13) wirken iiber die frei-
programmierbare Steuerung (19) auf ein entsprechendes Druckregelventil (20), welches wiederum ein
Schnellentliiftungsventil (21) betitigt. In den einzelnen Druckbereichen (17, 17",17'"", 17"**', 17"""") angeordnete
Druckfiihler (24) geben dabei den aktuellen Wert an ein entsprechendes Manometer (23) auf der Schalttafel.

Bei Auftreten einer Aufwélbung wird nun der entsprechende Kipptaster (18) ausgelenkt und gibt ein Signal an
die freiprogrammierbare Steuerung (19) sowie eine entsprechende Kontrolleuchte (22).

Die Regelung kann nun grundsétzlich auf zwei verschiedene Arten erfolgen:

1. Wird eine Aufwolbung registriert, reduziert die Regelung alle Driicke auf den Minimalwert der jeweiligen
Zone. Dieser Druck bleibt solange bestehen, bis die Aufwdlbungsmeldung wieder verschwindet. Anschlie-
Bend wird der Druck der Zone, in der die AufwdIbung aufgetreten ist, um einen Absenkbetrag reduziert. Tritt
nun wihrend einer voreingestellten Wartezeit keine neue Aufwdlbung auf, wird der Druck in der Zone um
den vorher abgesenkten Betrag wieder erhtht. Falls doch vor Ablauf der Wartezeit wieder eine Aufwéibung
entsteht, wird der Druck abermals um einen Absenkbetrag reduziert und die Wartezeit beginnt von neuem.
Dadurch stellt sich in jeder Zone der maximale Druck ein, der gerade noch zu keiner Aufwolbung fiihrt,

2. Bei Auftreten einer Aufwdlbung wird der Druck der entsprechenden Zone jeweils schrittweise reduziert, bis
die Aufwdlbung verschwindet. Sollte dabei der Druck der in Laufrichtung der Bahn voranliegenden Zone
erreicht werden, wird auch dieser schrittweise reduziert. Dabei ist die Bedingung einzuhalten, daB der Druck
der einzelnen Zonen in Bahnlaufrichtung bis zur Hauptentwisserungszone zunehmen, mindestens aber dem
Druck in der voranliegenden Zone entsprechen mu8.

Die Funktionsweise wird nun anhand der Fig. 3 erliutert, wobei hier beispielhaft das Auftreten einer Aufwélbung
im Druckbereich (17"') dargestellt ist. Die Trennung vom Druckbereich (17''*) erfolgt mittels dem als Dichtung
wirkenden Druckkasten (16). Es sind hier der obere und untere Rahmen des Arbeitsbereiches (9) dargestelit. Mit (11)
istdas Obersieb, mit (12) das Untersieb bezeichnet, zwischen denen sich das zu entwissernde Filtergut (25) befindet.
Die Abdeckung der Siebe (11, 12) erfolgt durch den Obergurt (13) und den Untergurt (14). Die Aufbringung des
PreBdruckes zur Entwisserung erfolgt hier mittels Druckwasser (24) auf die Gurte (13, 14). Bei Auftreten einer
Aufwélbung wird nun der Fiihler (4) des Sensors (Kippschalters) (18) ausgelenkt. Durch das an die Steuerung (19)
abgegebene Signal wird dann der Druck der einzelnen Druckbereiche bzw. Druckzonen entsprechend geregelt, so
daB sich der maximale Druck und somit die maximale Entwisserungsleistung ohne Aufwolbung (Bauchbildung) bei
den gegebenen Eigenschaften des Filterkuchens (25) ergibt.

Der bei der Erfindung zur Anwendung gelangende Sensor oder Kippschalter (18) ist nun in Fig. 4 im Detail
dargestellt. Er besteht aus einer Hiilse (1), in die ein induktiver Ngherungsschalter (8) eingeschraubt und mittels
Kontramutter (in Fig. 4 nicht bezeichnet) hinsichtlich seines Abstandes zu einer Scheibe (2), die sich auf der anderen
Seite der Hiilse (1) befindet, fixiertist. Die Scheibe (2) wird mittelseiner Feder (3) inRichtung des Néherungsschalters
(8) gedriickt. Die Einstellung der Lage des Fiihlers (4) relativ zum Rahmen (9) erfolgt mittels einer Mutter (7). Der
Fiihler (4) des Sensors (18) wird mittels eines Drahtes (5), der an den Stiften (6) befestigt ist, mit der Scheibe (2)
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verbunden. Erfolgt nun eine Auslenkung des Fiihlers (4), so wird der Draht (5) angezogen und damit die Scheibe (2)
vom Niherungsschalter (8) entfernt. Dies 16st dann ein Signal aus, worauf die Regelung anspricht.

Die Erfindung kann nicht nur bei Hochdruckentwisserungsmaschinen eingesetzt werden, sondern auch bei jeder
anderen Anlage, bei der Bahnen unterschiedlichen Driicken ausgesetzt sind und Aufw6lbungen entstehen kénnen.
Insbesondere ist eine Anwendung vor PreBwalzen moglich.

PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Erkennung und Beseitigung von Aufwélbungen von Materialbahnen vor Eintritt in Zonen hoheren
Druckes, dadurch gekennzeichnet, daB bei Auftreten einer Aufwolbung ein Sensor ausgelenkt wird und ein Signal
zur Regelung gegeben wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da88 bei durch Druck bedingten Aufwélbungen der
Betriebsdruck der entsprechenden Druckzone schrittweise reduziert wird, bis die Aufwdélbung verschwunden ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB bei Unterschreiten eines Grenzwertes der Druck in
der in Bahnlaufrichtung vorherliegenden Druckzone ebenfalls reduziert wird.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da bei Unterschreiten eines Druckgrenzwertes der
vorherliegenden Druckzone der Druck in den weiter voranliegenden Druckzonen entsprechend reduziert wird, wobei
der Druck der einzelnen Druckzonen in Bahnlaufrichtung jeweils gleich groB oder groBer als in der vorhergehenden
Zone ist.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB nach Ablauf einer Wartezeit nach
Verschwinden der Aufw&lbung der Druck in der entsprechenden Zone wieder erhdht wird.

6. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da
ein vorzugsweise druckdichter Sensor (18) vorgesehen ist, der bei einer Aufwélbung der Materialbahn (25)
auslenkbar und nach Verschwinden der Aufwélbung wieder zuriickstellbar ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf der Sensor (18) aus einem Niherungsschalter (8)
und einer sich bei Auslenkung eines kippbaren Fiihlers (4) des Sensors (18) bewegenden Scheibe (2) besteht.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dal die Scheibe (2) mittels einer Feder (3) in Richtuné
Niherungsschalter (8) gedriickt ist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Scheibe (2) miteiner Schnur
bzw. einem Seil bzw. Draht (5) verbunden ist, die bzw. das bzw. der an einem Stift (6) im Kippfiihler (4) befestigt
ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (18) druckdicht
eingebaut ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (18) mit einer
freiprogrammierbaren Steuerung (19) verbunden ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die freiprogrammierbare Steuerung (19) mit

Druckreglern (20, 21) fiir die einzelnen Druckbereiche bzw. Druckzonen (17', 17", 17'", 17"", 17"""") in
Verbindung steht.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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