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(57) Rezumat:
1

Inventia se  referda la  utilizarea
nanotehnologiilor in agriculturd, in particular
la tratarea semintelor si cresterea rasadurilor.

Procedeul de tratare a semintelor de pepene
galben include inmuierea semintelor inainte de
semanat timp de 2...3 ore intr-o solutie apoasd
coloidald de nanoparticule de magnetit
stabilizate cu poli-N-vinilpirolidond

2
Fe;04/PVP in concentratie de 20...100 mg/L si
cu dimensiunile de 10...20 nm, concentratia
poli-N-vinilpirolidonei  utilizate fiind de
0,005...0,01 mol/L.
Revendicari: 1
Figuri: 5



(54) Process for treating melon seeds

(57) Abstract:
1

The mvention relates to the use of
nanotechnology in agriculture, in particular to
the treatment of seeds and growing of
seedlings.

The process for treating melon seeds
comprises soaking of seeds before sowing for
2...3 hours in an aqueous colloidal solution of
magnetite nanoparticles stabilized with poly-

(54) Cnoco0 00padoTKM ceMsAH ABIHU

(57) Pegepar:
1

H3obpeTeHHe  OTHOCHTCS K HCIONb-
30BaHUI0 HAHOTCXHOJIOTMH B CEIBCKOM
XO3SIHCTBE, B YaCTHOCTH K 00OpadOTKEe CeMSH U
BBIPAIUBAHUE PACCATBL.

Crrocod 00pabOTKH CEMSH JBIHH BKITIOUACT
3aMAUUBAHUE CEMSH IIEPE/] IIOCEBOM B TCUCHHE
2...3 4acoB B KOILIOWJHOM BOJHOM DPAacTBOPE
HAHOYACTHI[ MATHETUTA CTAOMIM3UPOBAHHBIX

2

N-vinylpyrrolidone ~ Fe;O,/PVP  in  the
concentration of 20...100 mg/L. and with the
dimensions of 10...20 nm, the concentration of
used  poly-N-vinylpyrrolidone  being  of
0.005...0.01 mol/L.

Claims: 1

Fig.: 5

2
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Descriere:

Inventia se referd la utilizarea nanotehnologiilor in agriculturd, in particular la tratarea
semintelor §i cresterca rasadurilor.

Este cunoscut un procedeu de tratare cu lichid feromagnetic a culturi Zea mays (porurmnb)
mtr-un mediu cultural. Concentratia nanoparticulelor magnetice este de 4,4%, iar dimensiunea
medie a acestora este de 10 nm. La utilizarea acestei concentratii de ferofluid se observa un efect
de stimulare [1].

Dezavantajul acestui procedeu constd in utilizarea concentratiilor inalte de ferofluid, care este
scomp, de asemenea, pe parcursul sintezei nu se utilizeazd un agent stabilizator, ceea ce
impiedica patrunderea substantelor active prin peretele celular al semintelor,

Este cunoscutd compozitia pentru retinerea umiditatii in sol, care contribuie la imbunitdtirea
cresterii plantelor in sol uscat. Compozitia lichidului cultural contine un amestec din particule de
oxid de fier cu dimensiunile de 50 um si metabisulfit de potasiu. Comporzitia datd nu inhibd
germinarea semintelor de ardei, rogii, floarea-soarelui §i griu, iar germinarea semintelor de
porumb si de ardei verde a fost partial stimulatd. In comparatie cu plantele de control, probele
tratate cu solutia de oxid de fier au dezvoltat un sistem radicular puternic [2].

Dezavantajul acestei compozitii constd 1n utilizarea oxidului de fier de dimensiuni micronice,
ceea ce cauzeazd obtinerea unor parametri morfologici insuficienti.

Este cunoscut procedeul de tratare a semintelor de Lolium perenne (secard) si Cucurbita
mixta cu nanoparticule de Fe;Oy4, acoperite cu un invelis de poli-N-vinilpirolidona (PVP).
Semintele plantelor au fost tratate cu suspensie de Fe;O, /PVP si lasate pentru germinare in
amestecul cultural cu concentratia de 30 si 100 mg/L. Lungimea raddcinilor si lungimea
germenilor de plante nu au variat semnificativ fatd de plantele de control [3].

Dezavantajul acestui procedeu constd in utilizarea PVP in concentratie mare, ceea ce aparent
blocheazd patrunderea nanoparticulelor in celulele vegetale ale semintei.

Este cunoscut procedeul de tratare a semintelor de grau de primévard Triticum aestivum cu
diferite forme de fier. La tratarea semintelor cu solutia apoasd coloidald de nanoparticule de
magnetit, stabilizate cu poli-N-vinilpirolidond in concentratic de 0,125 g/L, germinarea
semintelor a atins randamentul de 95%. Nanoparticulele de magnetit au stimulat dezvoltarea
sistemului radicular si a lastarilor de Triticum aestivum, fiind observatd o crestere maxima a
valorilor parametrilor morfometrici in cazul utilizarii nanoparticulelor de magnetit in
concentratic de 0,25 g/L (cresterea lungimii ldstarilor cu 23,3%) si de 0,125 g/L (cresterea
lungimii radécinilor cu 68,6% si a numarului de raddcini cu 9,5%) [4].

Dezavantajul acestui procedeu constd in concentratia mare a solutiei de magnetit.

Cea mai apropiatd solutie este stimulatorul de crestere si destructorul de pesticide in forma de
nanoparticule de Fe;O, (magnetit) invelite cu PVP, care se utilizeaza in calitate de stabilizator, cu
dimensiunile nanoparticulelor de 55...200 nm, in functie de tehnologia aplicatd. Efectul maxim
morfologic este atins la utilizarea solutiei de Fe;O4/PVP in concentratie de 50 mg/L, lungimea
radécinii plantei crescand cu cca 40%, iar lungimea hipocotililor — cu 180% in raport cu probele
de control. S-a demonstrat si eficienta acestui preparat la descompunerea erbicidului trifluralin —
un erbicid din grupa III de toxicitate {5].

Dezavantajul acestei solutii constd in diametrul mare al nanoparticulelor, care impiedicad
patrunderea acestora prin membrana celulard a semintelor.

Problema pe care o rezolva inventia constd in marirea permeabilitatii celulare a semintelor
culturii Cucumis melo (pepene galben), imbunatdtirea parametrilor morfologici ai rdsadurilor si
sporirea energiei germinative §i a germinatiei semintelor.

Procedeul, conform inventiei, inlaturd dezavantajul mentionat mai sus prin aceea cd include
inmuierea semintelor inainte de seménat timp de 2...3 ore intr-o solutie apoasd coloidald de
nanoparticule de magnetit stabilizate cu poli-N-vinilpirolidond Fe;O4/PVP in concentratie de
20...100 mg/L si cu dimensiunile de 10...20 nm, concentratia poli-N-vinilpirolidonei utilizate
fiind de 0,005...0,01 mol/L.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in imbunitatirea parametrilor morfologici ai rasadurilor
si sporirea energiel germinative §i a germinatiei semintelor. Efectul maximal morfologic a fost
demonstrat prin cresterea lungimii plantelor cu 43..50% si a lungimii hipocotilului cu
179...267%.
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Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-5, care reprezinta:

- fig. 1, imaginile SEM ale nanoparticulelor de Fe;0,/PVP;

- fig. 2, difractograma XRD a nanoparticulelor de Fe;0,/PVP;

- fig. 3, spectrul FTIR al PVP;

- fig. 4, spectrul FTIR al nanoparticulelor de Fe;O0,/PVP;

- fig. 5, mostrele culturii Cucumis melo, prelucrate cu solutie de nanoparticule de
Fe;04/PVP (S.12) la a treia (a) si a saptea zi de germinare (b), in care:

1 — mostra de control tratatd cu H,O;

2 — mostra tratatd cu solutie apoasd coloidald de nanoparticule de Fe;O./PVP in concentratie
de 20 mg/L;

3 — mostra tratatd cu solutie apoasa coloidald de nanoparticule de Fe;O./PVP in concentratie
de 50 mg/L;

4 — mostra tratata cu solutie apoasd coloidald de nanoparticule de Fe;O04/PVP in concentratie
de 100 mg/L.

Solutia apoasd coloidald de nanoparticule de magnetit, stabilizate cu polimerul biocompatibil
poli-N-vinilpirolidond Fe;O,/PVP, introdus in timpul sintezei, se utilizeazd in calitate de
stimulator. Culoarea solutiei devine cafenie in timpul sintezei.

Procedeul de producere a solutiei apoase coloidale de nanoparticule de Fe;O./PVP se
realizeazd in modul urmator.

Procedeul de sintetizare.

Nanoparticulele de Fe;O,/PVP au fost obtinute prin metoda coprecipitarii, folosind solutiile
apoase ale sulfatului de fier (II), clorurii de fier (III), in prezenta PVP in raport de Fe*": Fe’*:
PVP=1:2:0,1. Raportul PVP citre componentele initiale a variat in intervalul de 1...3. Amestecul
a fost supus hidrolizei in prezenta solutiei de amoniac, in atmosfera de argon, in decurs de 5 ore.
Variind cantitatea polimerului $i masa moleculard a acestuia de la 8 000 pand la 40 000, s-a
sedimentat faza solidd 1n formé de nanopulbere. Astfel, s-a obtinut solutia coloidald a oxidului de
fier stabilizat cu PVP.

Solutia coloidald se obtine prin omogenizare in baie cu ultrasunet a suspensiei de
nanopulbere de magnetit, in concentratic de 50 mg/L si apa distilatd. Apoi prin diluare s-au
obtinut solutiile cu concentratiile necesare. In acest mod, utilizarea PVP in calitate de
modificator (stabilizator) al suprafetei permite formarea nanoparticulelor solubile in apd, cu
obtinerea unor coloizi stabili.

a) Sinteza nanoparticulelor de Fe;O,/PVP cu dimensiunile de 10 nm.

Nanoparticulele de Fe;04/PVP au fost pregitite conform metodei coprecipitirii chimice,
folosind sulfatul de fier (II) si clorura de fier (IIl) in prezenta PVP. In acest scop, 0,560 g de
sulfat de fier (II) au fost dizolvate in 35 mL de apd distilatd, 3 mL de solutie de PVP cu
concentratia molard 0,01 mol/L si 3 mL de solutie saturatd de clorurd de fier (HI) au fost
addugati picaturd cu picaturd in solutia stoc. Peste 30 min de la Inceputul reactiei au fost addugati
15 mL de hidroxid de amoniu. Sinteza a durat 1,5 ore, la temperatura de 55°C, in atmosferd de
argon, la agitare. Pulberea neagrd de magnetit a fost separatd de solutie prin spélare cu etanol si
uscatd la 100°C.

A fost determimat, %: Fe 71,73; O 28,05: C 0,19; H 0,024.

A fost calculat, %: Fe 69,04; G 30,64; C 0,21; HO,11.

b) Sinteza nanoparticulelor de Fe;O,/PVP cu dimensionile de 20 nm.

Nanoparticulele de Fe;O, au fost pregatite conform metodei coprecipitarii chimice, folosind
sulfat de fier (II) s1 clorurd de fier (II1) in prezenta PVP. In acest scop, 0,560 g de sulfat de fier
(II) au fost dizolvate in 35 mL de apd distilatd, 3 mL de solutie de PVP cu concentratia molard
0,01 mol/L si 3 mL de solutie saturatd de clorura de fier (III) au fost addugati picaturd cu picdtura
in solutia stoc. Peste 30 min de la inceputul reactiei au fost addugati 15 mL de hidroxid de
amoniu. Sinteza a durat 5 ore, la temperatura de 75°C, in atmosferd de argon, la agitare. Pulberea
neagrd de magnetit a fost separatd de solutie prin spalare cu etanol si uscatd la 100°C.

A fost determinat, %: Fe 71,73; O 28,05; C 0,19; H 0,024.

A fost calculat, %: Fe 70,01; O 29,15; C 0,16; H 0,68.

¢) Sinteza nanoparticulelor de Fe;O4/PVP cu diferite concentratii de PVP,

Nanoparticulele de Fe;O, au fost pregitite conform metodei coprecipitarii chimice, folosind
sulfatul de fier (I) si clorura de fier (III) in prezenta PVP. In acest scop, 0,560 g de sulfat de fier
(IT) au fost dizolvate in 35 mL de apd distilata, 3 mL de solutie de PVP cu concentratia molard de
0,01...0,005 mol/L si1 3 mL de solutie saturatd de clorurd de fier (IH) au fost adaugati picaturd cu
picdturd in solutia stoc. Peste 30 min de la inceputul reactiei au fost addugati 15 mL de hidroxid
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de amoniu. Smteza a durat 1,5 ore, la temperatura de 55°C, in atmosferd de argon, la agitare.
Pulberea neagra de magnetit a fost separatd de solutie prin spélare cu etanol si uscatd la 100°C.

d) Obtinerea solutiilor apoase coloidale de nanoparticule de magnetit ctt concentratii diferite.

Solutiile coloidale ale nanoparticulelor de Fe O,/PVP au fost obtinute din pulbere neagrd
sintetizatd conform metodei (a). Pulberea a fost dizolvata in apd distilatd obtinand solutii cu
concentratii de 20, 50 i 100 mg/L.

Identificarca produselor obtinute a fost efectuatd prin metodele analizei chimice, SEM-
microscopie (fig. 1), XRD (fig. 2), IR-spectroscopie (fig. 3 §i 4).

Din rezultatele SEM-microscopiei este evident ¢ nanoparticulele sintetizate sunt aglomerate
in entitdfi mari cu dimensiunile de 25...35 nm. Dimensiunile cristalitelor nanoparticulelor de
magnetit a fost calculatd in corespundere cu lungimea de undd a difractiei razelor X, fiind de
d=(15+1) nm. Din comparatia spectrelor nanoparticulelor de Fe;O4/PVP §i PVP rezultd cd are loc
coordonarea PVP la nanoparticulele de magnetit prin legaturile de azot si oxigen din PVP.

Experimentul cu semintele culturii Cucumis melo (pepene galben) a fost efectuat m felul
urmator.

Semintele de pepene galben au fost germinate in cesti Petri, pe substrat de hartie de filtru
timp de 7 zile, in corespundere cu GOST 12038-84 Semintele culturilor agricole, metode de
determinare a nivelului de germinare. Germinarea si energia de germinare (GOST 12038-66)
este procentul semintelor care au germinat normal, preluate pentru analizd. Au fost numadrate 4
loturi de seminte, a cite 50 de seminte in lot. Semintele au fost plasate In cestile Petri pe
substratul din hartie de filtru umezitd. In fiecare ceagcd s-au turnat cite 2 mL de solutie apoasi
coloidald de nanoparticule de Fe;O,/PVP. in seria cestilor de control s-au addugat suplimentar 2
mL de apa. Dupéa addugarea solutiei in fiecare dintre cestile Petri, acestea au fost acoperite cu
hartie de filtru umezitd i cu capac. Cestile Petri au fost plasate intr-un termostat cu temperatura
constantd de 25°C. Germinarea a avut loc la intuneric. Zilnic era verificatd temperatura si
umiditatea, mentindndu-le constante ca In starea initiald, suplimentar se adauga apa delonizata.
Semintele care au germinat normal au fost numaérate de doud ori: prima data a fost determinata
energia de germinare (a treia zi), a doua oard — germenii (a saptea zi).

Pentru evaluarea germinarii semintelor, a fost calculat numdarul total de seminte normal
germinate, ludnd in consideratie energia germinarii §i numarul de germeni obtinuti, exprimat in
procente ca media aritmeticd a 4 repetdri. Au fost calculate energia de germinare, procentul de
germinare si parametrii morfologici ai plantelor, precum lungimea radécinilor si hipocotilului.

A fost calculat mtervalul de incredere. Calculele au fost efectuate, folosind nivelul de
incredere de 95%.

Exemple de realizare a inventiei

Exemplul 1

Efectul de stimulare a cresterii realizat prin tratarea semintelor culturii Cucumis melo L. cu
solutie apoasad coloidald de nanoparticule de magnetit stabilizate cu poli-N-vinilpirolidona
(Fe;04/PVP) de diferite dimensiuni.

Influenta solutiilor de nanoparticule de Fe;0,/PVP de diferite dimensiuni asupra energiei de
germinare, germenilor si a parametrilor morfologici ai pepenilor speciei Cucumis melo L. este
prezentatd in tabelul 1.

Tabelul 1

Varianta

d C C Energia de | Germent,
(Fe;04/PVP), | (Fe;04/PVP), | (PVP), | germinare, %
nm mg/L mol/L. %

Lungimea
radacinilor, mm

Lungimea
hipocotitului,
mm

% de
la
control

M +m M +m

% de
la
control

Controlul
(H,0)

0

90

95

40,57
+1,27

100,00

7,28
1,29

100,00

1

10

50

0,01

97

98,6

61,21+
1,02

150,87

27,43+
0,17

367,78

20

0,01

95

97,5

58,04
+1,07

143,06

20,32
+35,71

279,12
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Efectul maximal morfologic a fost atins la utilizarea solutiei de nanoparticule de Fe;0,/PVP
cu dimensiunile de 10 nm. Lungimea plantelor a crescut cu 50%, iar lungimea hipocotilulm cu
267% comparativ cu mostra de control.

Exemplul 2

5 Influenta solutiilor de nanoparticule de Fe;O,/PVP cu diferitd concentratie de PVP asupra
energiel de germinare, germenilor si a parametrilor morfologici ai pepenilor speciei Cucumis
melo L. este prezentatd in tabelul 2.
Tabelul 2
Varianta d C C Energia de | Germent, Lungimea Lungimea
(Fe;04/PVP), | (Fe;04/PVP), | (PVP), | germinare, % radacinilor, mm hipocotilului,
nm mg/L mol/L % mm
M#m | %de | M+m | %de
Ia la
control control
Controtul | 0 0 0 90 95 40,57 | 100,00 | 7,28 100,00
(H,0) +1,27 +1,29
1 10 50 0,01 95 97,5 58,04 | 143,06 | 20,32 | 279,12
+ 1,07 +5,71
2 10 50 0,005 | 98 98,1 59,15+ | 145,79 | 22,17+ | 304,53
2,05 3,14
10 Efectul maximal morfologic a fost atins la utilizarea solutiei de nanoparticule de Fe;O,/PVP
cu concentratia PVP de 0,005%. Lungimea plantelor a crescut cu 45%, iar lungimea
hipocotilului cu 204% comparativ cu mostra de control.
Exemplul 3
Influenta solutiilor de nanoparticule de Fe;O,/PVP cu diferitd concentratic asupra energiei de
15 germinare, germenilor §i a parametrilor morfologici ai pepenilor speciei Cucumis melo L. este
prezentatd in tabelul 3.
Tabelul 3
Varianta d C C Energia de Germent, Lungimea Lungimea
(FesOy | (Fes04 | (PVP), germinare, % radacinilor, mm hipocotitului, mm
PVP), /PVP), mol/L % M % de la M+m | % dela
nm mg/l. +m control control
Controlul 0 0 0 90 95 40,57 | 100,00 7,28 100,00
(H,0) + 1,27 +1,29
1 10 2 0,01 90 90 30,44 | 75,03 7,63 + | 104,81
£ 5,06 2,45
2 10 50 0,01 95 97,5 58,04 | 143,06 20,32 | 279,12
+ 1,07 + 5,71
3 10 100 0,01 92,5 95 36.21 | 89,25 6,77 + | 92,99
+ 8,43 6,55
Prototip - 125 - - 95 - 68,6 - -
(Triticum
aestivum
L)[4]
Efectul maximal morfologic a fost atins la utilizarea solutiei de nanoparticule de Fe;O,/PVP
20 cu concentratia de 50 mg/L. Lungimea plantelor a crescut cu 43%, iar lungimea hipocotilului cu

25

179% comparativ cu mostra de control. La concentratia de 20 si 100 mg/L, influenta
nanoparticulelor nu a fost considerabild, ceea ce poate fi explicat prin stresul oxidativ, specific
acestel specii de plantd agricold.
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Exemplul 4

Semintele culturii Cucumis melo (pepene galben), in cantitate de 10 g, au fost inmuiate In apd
timp de 24 ore. Ulterior, semintele au fost tratate cu solutie apoasa coloidala de nanoparticule de
Fe;04/PVP in concentratie de 50 mg/L timp de 2...3 ore, dupd care au fost insdmantate in sol.
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Procedeu de tratare a semintelor de pepene galben, care include inmuierea semintelor nainte
de semanat timp de 2...3 ore intr-o solutie apoasd coloidald de nanoparticule de magnetit
stabilizate cu poli-N-vinilpirolidond Fe;O,/PVP in concentratic de 20...100 mg/L si cu
dimensiunile de 10...20 nm, concentratia poli-N-vinilpirolidonei utilizate fiind de 0,005...0,01
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RAPORT DE DOCUMENTARE

1. Datele de identificare a cererii

(21) Nr. depozit: s2016 0029

(22) Data depozit: 2016.02.29

(71) Solicitant: INSTITUTUL DE INGINERIE ELECTRONICA SI NANOTEHNOLOGII
"D. Ghitu", MD

(54) Titlul: Procedeu de tratare a semintelor de pepene galben

II. Clasificarea obiectului inventiei:

(51) Int.Cl: AOIC 1/00 (2006.01)
AOIN 59/00 (2006.01)
AOIP 21/00 (2006.01)

III. Colectii 1 Baze de date de brevete cercetate (denumirea, termeni caracteristici, ecuatii de
cdutare reprezentative)

MD - Intern « Documentare Inventii » (inclusiv cereri nepublicate; trunchiere automata
stanga/dreapta): tratare*®, stimulare®, semin*, Fe304, AO1C 1/00, AOIN 59/00, AO1P 21/00;
EA, CIS (Eapatis): Fe304, A01C1/00, AO1IN59/00, A01P21/00.

IV. Baze de date si colectii de literaturd nonbrevet cercetate

Wikipedia, google: Fe304/PVP, Fe304, Cucumis Melo, magnetit, tratarea semintelor, Tnainte de
semdnat.

V. Documente considerate a fi relevante

Categoria®* | Date de identificare ale documentelor citate si, unde este Numarul revendicarii
cazul, indicarea pasajelor pertinente vizate
A, D Racuciu M, Creangd D. TMA-OH coated magnetic 1

nanoparticles internalized in vegetal tissue. Romanian
Journal of Physics, V. 52, 2007, p. 395-402 [online],
[regasit la 2016.06.16]. Regasit din
<bttp/wwwabinrofrip/2007 52 2-4/0385 0403.pdi>

A,D WO 2015097486 Al 2015.07.02 1
A, D Huanhua Wang, Xiaoming Kou, Zhiguo Pei, John Q. Xiao. 1
Physiological effects of magnetite (Fe304) nanoparticles
on perennial ryegrass (Loliumperenne L.) and pumpkin
(Cucurbita mixta) plants. Nanotoxiology, nr. 5, 2011, p.
30-42[online], [regasit la 2016.06.16]. Regésit din
<btips://www.researchgate. net/publication/505%31 380 Phys

tological effects of wmagnetite Fel304 vanoparticles on
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urbita mixta planis>

A, D Kynpsasuesa E. A., Auunosa JI. B., Kyzemun C. H., 1
IHapsirnaa M.B. Biusuane paznnasbix Gopm xene3a Ha
nppactanue ceMsH I riticum aestivum L. Bectauk OI'Y, Ne
6 (155), 2013, p. 46-48 [online], [regdsit la 2016.06.16].
Regidsit din < hitp:fvesinik.ose /2013 6/12. pd>

A, D,C Cele mai valoroase realizdri stiintifice. Nanoparticule de 1
Fe304/PVP: stimulatori de crestere si destructori de




pesticide [online], [regasit la 2016.06.16]. Regasit din

SIT-2013.pd>

A MD 450 F1 1996.08.31 1
A MD 572 F1 1996.07.31 1
A MBD 3495 F1 2008.02.29 1

* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior
general

T — document publicat dupa data depozitului sau
a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeaza inventia

X — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicata nu poate fu consideratd noud sau
implicand activitate inventiva cand
documentul este luat in consideratie de unul
singur

E — document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupa aceasta data

Y — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd ca
implicand activitate inventivd cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiasi categorie

D — document mentionat n descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiata
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupa data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentarii 2016.06.23

Examinator CERNEI Tatiana
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