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(54) Stromabnehmerwippe.

(57) Eine Stromabnehmerwippe (1) umfasst mindestens zwei
parallel angeordnete Schleifleisten (10) und zwei Endhérner
(20), wobei die Endhérner (20) zwischen den Schleifleisten (10)
angebracht sind und seitlich Uber diese hinausragen. An den
ausseren Enden der Endhérner (20) sind Auflaufhérner an-
geordnet oder befestigbar, und die Endhérner (20) sind mit-
tels einer Stelleinrichtung gegeneinander und parallel zu den
Schleifleisten (10) verschiebbar angebracht. Dabei sind die bei-
den Endhérner (20) jeweils mittels zwei Paaren von Hebeln (41,
42, 43, 44) an der Wippe (1) gelenkig befestigt. Insgesamt wird
dadurch auf konstruktiv einfache Weise und mit hoher mechani-
scher Stabilitat eine Anpassung der Geometrie der Wippe an die
vom zu verwendenden Stromubertragungssystem vorgeschrie-
bene Norm erreicht und gleichzeitig eine zuverlassige Ruckfuh-
rung einer abgeglittenen Oberleitung gewéhrleistet.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Stromabnehmerwippe mit mindestens zwei parallel angeordneten Schleifleisten und
zwei Endhornern, wobei die Endhérner zwischen den Schleifleisten angebracht sind und seitlich Uber diese hinausragen,
an den ausseren Enden der Endhdrner Auflaufhérner angeordnet oder befestigbar sind und die Endhdrner mittels einer
Stelleinrichtung gegeneinander und parallel zu den Schleifleisten verschiebbar angebracht sind.

Stand der Technik

[0002] Stromabnehmerwippen dienen der Kontaktierung eines Stromabnehmers mit einem stromgebenden Medium (in
den meisten Féllen einer als Oberleitung ausgebildeten Fahrleitung) zur Versorgung des den Stromabnehmer tragenden
Triebfahrzeugs mit Strom. Typischerweise bestehen solche Wippen aus einer oder mehreren Schleifleisten, die den physi-
schen Schleifkontakt mit der Fahrleitung bilden. Zusétzlich weisen Wippen sogenannte Auflaufhdrner auf, die dazu dienen,
bei einem seitlichen Abgleiten der Fahrleitung von der Wippe Uber die Schleifleisten hinaus ein Verhaken von Fahrleitung
und Schleifleisten, und der damit einhergehenden Beschadigung an den beiden Teilen, zu verhindern. Wie die Enden der
Schleifleisten sind die Auflaufhérner gegen das Triebfahrzeug weggebogen.

[0003] International existieren verschiedene Stromibertragungssysteme, die sich insbesondere durch verschiedene Brei-
ten der benétigten Wippen unterscheiden. So betragt die erforderliche Breite einer Stromabnehmerwippe in Frankreich,
Luxemburg, Italien und der Schweiz beispielsweise 1450 mm. In Osterreich, Deutschland und Danemark sowie teilweise
auch zusatzlich in Frankreich, Luxemburg, Belgien und Holland ist eine Wippenbreite von 1950 mm erforderlich. Norwegen
und Schweden wiederum benétigen 1800 mm. Daher muss ein Triebfahrzeug, welches auf verschiedenen Stromibertra-
gungssystemen operieren will, entweder Uber mehrere Stromabnehmer in den jeweils notwendigen Breiten verfligen oder
mit verstellbaren Stromabnehmerwippen ausgerlstet sein.

[0004] Eine solche verstellbare Wippe offenbart z.B. die DE 10 2008 056 542 B4 (Bombardier Transportation GmbH).
Zwischen den beiden Schleifleisten ist ein Blgel angebracht, bestehend aus einer horizontalen Fihrungsstange und zwei
an den beiden Enden dieser Fuhrungsstange befestigten Auflaufhérnern. Typischerweise sind die Auflaufhérner gebogen
und besitzen an dem Ende, an welchem sie an der Flhrungsstange befestigt werden, einen rechteckigen oder runden
Querschnitt wahrend sie am anderen Ende abgeflacht sind. Die Flihrungsstange besitzt dieselbe Querschnittsform wie
die Auflaufhérner, aber eine etwas kleinere Querschnittsflache, sodass die Auflaufhérner, welche am Befestigungsende
Uber einen gewissen Bereich hinweg hohl sind, Uber die Fuhrungsstange gestilpt werden kdnnen. Dadurch sind die
Auflaufhérner entlang der Fihrungsstange Uber ungefahr die Lange dieser Aushéhlung hinweg verschiebbar. Mittels dieser
Konstruktion ist es nun nicht mehr notwendig, die Schleifleisten zu verstellen sondern eine Anpassung der Breite des
Bligels ermdglicht einen sicheren Betrieb auf verschiedenen Stromlibertragungssystemen.

[0005] Die Verschiebung der beiden Auflaufthérner geschieht mittels jeweils einer pneumatischen Zylinder-Kolben-Anord-
nung und einer Ruckholfeder pro Auflaufhorn. Dabei ist in der Ausgangsstellung das Auflaufhorn bis zu einem inneren
Anschlag Uber die Fihrungsstange gestllpt und die Rlckholfeder entspannt, wodurch die innere Position definiert ist.
Durch die Expansion der Zylinder-Kolben-Anordnung wird das Auflaufhorn entlang der Fihrungsstange nach aussen bis
zu einem ausseren Anschlag geschoben und die Rickholfeder gespannt. Zur Verschiebung in die Gegenrichtung wird
die Zylinder-Kolben-Anordnung entspannt und das Auflaufhorn durch die Wirkung der Rickholfeder in die innere Position
bewegt.

[0006] Die im Stand der Technik vorgeschlagene Konstruktion der Wippe hat verschiedene Nachteile. Einerseits benétigt
der Bligel zur Bewegung der Auflaufhdrner zwei separate Bauteile, ndmlich die Zylinder-Kolben-Anordnung zur Expansion
und die Rickholfeder zur Kontraktion, was die Funktionsweise erschwert oder gar beeintrachtigt, da Federn deformati-
onsanféllig sind und sich durch haufigen Gebrauch entspannen. Andererseits hat sich gezeigt, dass die vorgeschlagene
Geometrie nicht allen gestellten Anforderungen gerecht wird.

Darstellung der Erfindung

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, eine dem eingangs genannten technischen Gebiet zugehérende Stromabnehmer-
wippe zu schaffen, welche in ihrer Breite verstellbar ist und bei einem Abgleiten der Oberleitung Uber die Schleifleisten
hinaus ein Verhaken der Oberleitung mit den Schleifleisten zuverlassig verunméglicht.

[0008] Die Losung der Aufgabe ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 definiert. Gemass der Erfindung sind die beiden
Endhdrner jeweils mittels zwei Paaren von Hebeln an der Wippe gelenkig befestigt.

[0009] Durch die gegeneinander verschiebbar angeordneten Endhdrner, an welchen die Auflaufhdrner befestigt werden
kénnen, kann die Breite der Wippe den Anforderungen entsprechend durch Betatigung der Stelleinrichtung angepasst
werden, ohne dass die Schleifleisten selber verlangerbar bzw. verkirzbar sein missen. Dies ermdglicht eine sehr robuste
und stérungsunanfallige Konstruktion der Wippe, was wiederum einen optimalen Einsatz erlaubt, welcher im wirtschaftli-
chen Interesse des Betreibers steht.
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[0010] Die Befestigung der Endhérner mittels Hebelpaaren hat eine sehr leichte, aber dennoch stabile Konstruktion zur
Folge, was flr einen optimalen Einsatz unabdingbar ist. Zudem existiert keine Mdglichkeit der gegenseitigen Blockierung
der Bauteile (wie z. B. einer Verkantung zwischen Auflaufhérnern und Flihrungsstange), was wiederum fir einen stérungs-
freien Betrieb notwendig ist.

[0011] Des Weiteren erlaubt die Konstruktion mit den Hebelpaaren nicht nur eine gegenseitige lineare Verschiebung,
sondern auch eine gleichzeitige Anpassung der Geometrie der Wippe, insbesondere der relativen Position der Endhérner
gegeniber den Schleifleisten, wobei letzteres deutlich zu einer schnellen und stérungsfreien Rickfiihrung einer abgeglit-
tenen Oberleitung und damit optimalen Funktionsweise der Wippe beitragt.

[0012] Die bevorzugte Konstruktion der beiden Endhérner im Wesentlichen jeweils in Form eines gebogenen Y mit oberen
Armen und einem unteren Balken, wobei die oberen Arme parallele Verlangerungen besitzen und die Endhérner derart
graduell abgebogen sind, sodass der untere Balken ungefahr rechtwinklig auf die oberen Arme steht, und dass zudem
die Verlangerungen der oberen Arme parallel zu den Schleifleisten angebracht sind und die Auflaufhérner an den unteren
Balken befestigt werden kénnen, ist eine einfache aber robuste Ausfuhrungsform dieses Bauteils. Die Form der Endhér-
ner sowie die parallel zu den Schleifleisten angebrachten Verlangerungen der oberen Arme erlauben auch in der aus-
gefahrenen Position ein ungehemmtes Riickgleiten der Oberleitung von den Auflaufhérnern Uber die Endhérner auf die
Schleifleisten. Zudem wirken von der Fahrleitung auf die Endhérner ausgelibte Krafte nie rechtwinklig, was deren Effekt
deutlich reduziert. Durch die graduell ausgefihrte Biegung der Endhérner gleitet die Oberleitung zudem gleichméssig zu-
rick, was im Sinne eines optimalen Betriebs ist - ein sprunghaftes Ruckgleiten kann zur Distanzierung der Oberleitung von
der Wippe und damit zu einem Lichtbogen flihren, was sich negativ auf die Stromzufuhr auswirkt und zu Beschadigungen
an Fahrleitung und Wippe flihren kann.

[0013] In einer alternativen Ausfuhrung sind die Endhdrner in Form eines T gefertigt, mit wiederum parallel zum unteren
Balken an den Enden des oberen Querbalkens befestigten Verlangerungen, die ebenfalls parallel zu den Schleifleisten
angebracht sind. Diese Form ist ebenfalls sehr leicht, aber deutlich weniger robust, da durch die Fahrleitung ausgeibte,
rechtwinklig auf den unteren Balken des T stehende Kréfte zu einer Verkantung der Endhdrner gegenliber den Schleifleis-
ten fihren kénnen.

[0014] Eine weitere, alternative Ausflihrungsform sieht keine graduelle Biegung der Endhérner sondern ein sich Uber einen
kleinen Bereich erstreckendes Abknicken der unteren Balken vor. Dadurch stehen die Endhérner wiederum senkrecht auf
die Schleifleisten, aber das Ruiickgleiten geschieht nicht mehr graduell, was zu einem Abspringen der Oberleitung von der
Wippe und den dadurch entstehenden, oben genannten Problemen flihren kann.

[0015] Die Lagerung der Endhdrner ist bevorzugt so, dass diese in zwei Positionen fixierbar sind, ndmlich einer eingefah-
renen und einer ausgefahrenen, was einen stabilen Einsatz der Wippe mit den Endhérnern in diesen beiden Positionen
und damit der Wippe in zwei verschiedenen Breiten erméglicht.

[0016] In einer alternativen Ausflhrung sind die Endhérner in drei oder mehreren Positionen fixierbar.

[0017] In der bevorzugten Bauweise sind die Hebel derart geformt und angebracht, dass die dusseren Enden der End-
hérner in der ausgefahrenen Position gegenuber der eingefahrenen Position abgesenkt sind. Dies hat einen mehr oder
weniger knickfreien Ubergang zwischen den Endhérnern und den nach aussen leicht gebogenen Schleifleisten zur Folge,
was ein graduelles Rickgleiten der Oberleitung ermdglicht. Ein solches ist wichtig, weil ein im Gegensatz dazu sprung-
haftes Ruckgleiten verschiedene, oben genannte Probleme im Betrieb der Wippe erzeugen kann. Zudem erlaubt diese
Bauweise eine flexible Anpassung der Geometrie der Wippe an die Anforderungen unterschiedlicher Stromlibertragungs-
systeme. Die bevorzugte Konstruktion mittels entsprechend geformten Hebeln stellt die technisch einfachste und damit
wirtschaftlichste Lésung zur Erreichung des beschriebenen Effektes dar.

[0018] Alternativ dazu kann ein Absenken der Endhdrner auch durch den Einsatz einer weiteren Konstruktion, wie bei-
spielsweise einem Pneumatikzylinder, welcher die Lager der Hebel absenkt, erreicht werden.

[0019] In einer wiederum alternativen Ausfihrung erfolgt die Anderung der Wippengeometrie ohne ein Absenken der
Endhérner.

[0020] Bevorzugt umfasst die Stelleinrichtung der Endhdrner einen Aktuator, der eine gegenseitige Verschiebung der
Endhérner auslést. Diese gegenseitige Verschiebung stabilisiert die Endhdrner und bietet zudem eine méglichst einfache
Bauweise mit einem Minimum an Bauteilen und geringem Gewicht.

[0021] In einer alternativen Ausfihrung besitzt die Stelleinrichtung einen Aktuator pro Endhorn, was die Endhérner separat
und unabhéngig voneinander bewegbar macht. Dies erfordert aber eine robustere Lagerung und Flhrung der Endhérner,
um die ganze Konstruktion der Wippe stabil zu halten.

[0022] In der bevorzugten Ausfilhrung umfasst der Aktuator einen oder mehrere Hydraulik- oder Pneumatikzylinder. Dies
ermdglicht eine Konstruktion mit méglichst wenigen Bauteilen, die zudem zuverlassig, unterhaltsarm und sehrstérungsu-
nanféllig im Betrieb ist.

[0023] Alternativ kann der Aktuator z. B. aus einer Feder bestehen, die eingespannt ist und mittels Auslésemechanismus
entspannt wird, wodurch z. B. aus der inneren die dussere Position erreicht werden kann. Dies erfordert aber eine kom-
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pliziertere Konstruktion des Aktuators und macht ihn dadurch stérungsanfallig. Zudem erliegen Federn gerne einer durch
steten Gebrauch erzeugten Deformation, was ihre Funktionsweise einschrankt.

[0024] Bevorzugt kann aus jeder der beiden Positionen die jeweils andere der beiden Positionen durch eine entsprechende
Bewegung des Aktuators erreicht werden. Dadurch wird wiederum eine Konstruktion mit einer méglichst kleinen Anzahl
von Bauteilen erreicht, was das Gewicht der Wippe minimiert und im wirtschaftlichen Interesse des Betreibers liegt.

[0025] In einer alternativen Ausfihrung kann z. B. der Aktuator zur Erreichung der einen Position aus der anderen heraus
dienen, wahrend ein weiterer Mechanismus fir die Gegenbewegung notwendig ist. Zur Implementation eines solchen
Bewegungsablaufs werden aber deutlich mehr Bauteile benétigt.

[0026] In der bevorzugten Ausflihrung werden die Endhérner in den beiden Positionen mittels Fixierung des Aktuators
fixiert, was eine leichte Bauweise mit mdglichst wenigen Bauteilen erlaubt und daher wirtschaftlich ist.

[0027] Alternativ kdnnen die Endhdrner in den beiden Positionen direkt, z. B. mittels jeweils eines zusatzlichen Elements
fixiert werden, das durch eine weitere Konstruktion bewegbar ist und in den beiden Positionen der Endhérner mit diesen
zusammenwirkt, wodurch eine Bewegung der Endhdrner in diesen beiden Positionen verunméglicht wird. Zur Bewegung
dieser Elemente wird eine weitere Konstruktion benétigt.

[0028] Bevorzugt ist der Aktuator zwischen zwei an den Endhdrnern angebrachten und rechtwinklig zu sowie in der Ebe-
ne der Schleifleisten liegenden Stangen befestigt, wobei die Stangen die Befestigungen der gebogenen Hebel an den
Endhdérnern verbinden. Durch diese Konstruktion wirkt der Aktuator Uber diese Stangen direkt auf die Endhérner, was die
Bauweise der Stelleinrichtung so einfach und mit so wenigen Bauteilen wie mdéglich gestaltet.

[0029] In einer alternativen Ausflihrung ist der Aktuator an der Tragkonstruktion befestigt und wirkt via eine Hebelkon-
struktion auf die Stelleinrichtung, welche wiederum auf die Stangen zwischen den Endhérnern wirkt.

[0030] Alternativ dazu verbinden die Stangen nicht die Befestigungen der Hebel an den Endhérnern, sondern sind distan-
ziert davon angebracht.

[0031] Bevorzugt ist jedem der Endhdrner ein Sensor zugeordnet, mit welchem die Position des jeweiligen Endhorns
festgestellt werden kann. Dadurch kann jederzeit die Position der Endhérner gemessen und ihre korrekte Funktionsweise
Uberpriift werden.

[0032] Alternativ kénnen solche Sensoren auch weggelassen werden, wodurch aber weder eine Funktionskontrolle der
Endhérner noch eine allfallige Korrektur méglich sind und daher eine Fehlfunktion oder Blockade der Endhérner mogli-
cherweise erst zu spat, d. h. nach dem Auftreten eines Schadens, entdeckt wird.

[0033] In der bevorzugten Ausfiihrung dienen die ausseren Enden der Endhérner direkt als Auflaufhérner, wodurch die
Konstruktion der Wippe durch die Minimierung der Anzahl Bauteile vereinfacht wird. Zudem ist der an den Auflaufhdérnern
auftretende Verschleiss ungefahr gleich demjenigen an den Endhdrnern, was ein separates Ersetzen der Auflaufhdrner
und daher eine Aufspaltung in zwei oder mehrere Bauteile unnétig macht.

[0034] Alternativ werden als separate Bauteile ausgeformte Auflaufhdrner an den dusseren Enden der Endhérner ange-
bracht.

[0035] Bevorzugt bestehen die Hebelpaare aus jeweils einem geraden und einem gebogenen Hebel, wobei sich die gera-
den Hebel auf einer ersten Seite und die gebogenen Hebel auf einer zweiten, der ersten Seite gegenlberliegenden Seite
einer Tragkonstruktion der Endhérner befinden, was den gebogenen Hebeln erlaubt, eines ihrer Enden auf die andere,
erste Seite der Tragkonstruktion zu bewegen, ohne auf letztere zu driicken. Durch eine Platzierung der Hebel auf verschie-
denen, gegeniberliegenden Seiten der Tragkonstruktion kénnen diese die an ihnen befestigten Endhérner Uber einen
grossen Bereich hinweg verschieben. Insbesondere erlaubt diese Bauweise eine Platzierung der Tragkonstruktion unter-
halb der Endhérner unter Beibehaltung eines grossen Schwenkwinkels der Hebel auf beiden Seiten der Tragkonstruktion.

[0036] In einer alternativen Ausflihrung sind alle Hebel gerade, was aber eine andere Anordnung der Lager der Hebel
erfordert oder aber die Bewegungsfreiheit der Hebel stark begrenzt. Eine andere Anordnung der Lager sieht diese z. B.
auf derselben Seite der Tragkonstruktion vor, wodurch die Breite der Wippe aber vergréssert wird, ohne einen Vorteil zu
bringen.

[0037] In der bevorzugten Ausfiihrung liegen die Befestigungspunkte der Hebel eines Paares an den Endhérnern weiter
auseinander als die Befestigungspunkte der Hebel desselben Paares an der Wippe. Hiermit wird erreicht, dass sich die
Endhérner bei der durch die Hebel gefiihrten Bewegung nicht parallel zur Ausgangsposition verschieben, was die Rick-
verschiebung einer abgeglittenen Oberleitung beglinstigt. Bei unterhalb der Endhérner angebrachten Hebeln ergibt sich
beispielsweise ein Absenken der Endhdrner.

[0038] In einer alternativen Ausfilhrung liegen die Befestigungspunkte der Hebel an der Wippe im selben Abstand wie
diejenigen an den Endhérnern, wodurch sich die Endhdrner parallel bewegen lassen. Es hat sich aber gezeigt, dass
eine Parallelverschiebung der Endhérner und damit der Auflaufhérner alleine oft keine vollstandige Anpassung an die
verschiedenen schienensystemabhéngigen Standards erméglicht.

[0039] In der bevorzugten Ausflihrungsform sind die Schleifleisten derart ausgebildet, dass sie auf mindestens zwei Stro-
mubertragungssystemen eingesetzt werden kdnnen. Eine dementsprechende Bauweise macht das Anbringen von weite-
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ren Stromabnehmern in anderen Breiten unnétig und erlaubt eine relativ schnelle Umstellung beim Wechsel von einem
StromUbertragungssystem auf das andere, was Wartezeiten des die Wippe tragenden Triebfahrzeuges minimiert und da-
her im wirtschaftlichen Interesse des Betreibers liegt.

[0040] Alternativ besitzt die Wippe mehrere Paare von Schleifleisten in unterschiedlichen Grdssen, die angehoben und
abgesenkt werden kdnnen, sodass das fir den Betrieb im jeweiligen Stromibertragungssystem notwendige Paar ausge-
wahlt und eingesetzt werden kann. Dies bedingt aber eine konstruktiv kompliziertere Bauweise, die verschiedene Hebe-
und Absenkmechanismen enthalt, was das Gewicht der Wippe erhoht.

[0041] Bevorzugt wird die Wippe als Teil eines Stromabnehmers gebaut, welcher der Versorgung eines Schienenfahrzeu-
ges mit Strom dient. Damit kann einerseits eine auf den optimalen Betrieb der Wippe ausgerichtete Konstruktion des
Stromabnehmers erreicht und andererseits durch die Funktionalitat der Wippe ein optimaler Einsatz des Stromabnehmers
und damit Betrieb des Schienenfahrzeugs gewahrleistet werden.

[0042] Aus der nachfolgenden Detailbeschreibung und der Gesamtheit der Patentanspriiche ergeben sich weitere vorteil-
hafte Ausfuhrungsformen und Merkmalskombinationen der Erfindung.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0043] Die zur Erlduterung des Ausflihrungsbeispiels verwendeten Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  eine erfindungsgemésse Wippe mit den Endhdrnern in der inneren Position;
Fig. 2  die Wippe mit den Endhdérnern in der &usseren Position; und

Fig. 3  ein Stromabnehmer mit einer erfindungsgemassen Wippe.

[0044] Grundsatzlich sind in den Figuren gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0045] Die Fig. 1 zeigt eine Wippe 1 mit zwei parallel angeordneten, an den Enden jeweils nach unten gebogenen, auf
einem entsprechenden Trager befestigten Schleifleisten 10 und dazwischen angebrachten Endhérnern 20, die alle an zwei
Tragkonstruktionen 30 befestigt sind und von ihr zusammengehalten werden. Eine solche Tragkonstruktion 30 besteht aus
jeweils einer unterhalb und rechtwinklig zu den Schleifleisten 10 angebrachten, horizontalen Leiste 31, an deren beiden
Enden jeweils ein Paar vertikale Platten 32 mit den an ihnen fixierten Schleifleisten 10 befestigt ist. Damit definieren die
beiden Tragkonstruktionen 30 zusammen mit den beiden Schleifleisten 10 einen Wippenrahmen. Mittels Schenkelfeder 34,
deren einer Schenkel Gber einer Umlenkrolle 35 liegt und ein anderer Schenkel von unten gegen eine zwischen den beiden
vertikalen Platten 32 befestigte Rolle driickt, sowie einer Feder 33, welche zwischen den beiden vertikalen Platten 32 und
einem Federlager 37 eingespannt ist, ist die Tragkonstruktion 30 sowohl horizontal wie auch vertikal federnd mit einem
Ubergangsstiick 36 verbunden, welches die Verbindung zu einer allenfalls angebrachten Stromabnehmerschere bildet.

[0046] An der Tragkonstruktion 30 sind die beiden Endhérner mittels jeweils zwei Paaren von Hebeln 41, 42, 43, 44 ange-
bracht, wobei die ausserhalb des Wippenrahmens liegenden Hebel 41, 44 gebogen und die innerhalb des Wippenrahmens
liegenden Hebel 42, 43 gerade ausgeformt sind und jeweils die beiden relativ zueinander parallel zur Schleifleiste 10 an-
geordneten und mit demselben Endhorn zusammenwirkenden Hebel 41, 42 bzw. 43, 44 ein Paar bilden. Die innerhalb des
Wippenrahmens angelenkten, kantig S-férmig ausgebildeten Hebel 42 sind an Winkeleisen 45 beweglich gelagert, welche
jeweils auf der dem naheren Ende der Schleifleisten 10 abgewandten Seite neben dem Paar vertikaler Platten 32 von un-
ten an den Schleifleisten 10 befestigt sind. Diese Winkeleisen 45 bestehen aus einer an der Schleifleiste 10 angebrachten
horizontalen Platte 51, einer seitlich daran und rechtwinklig dazu befestigten, schrdg vom néheren Ende der Schleifleiste
10 wegweisenden Leiste 52 sowie einem am anderen Ende dieser Leiste 52 parallel zur Platte 51 angebrachten, das Lager
des Hebels 43 bildenden, U-férmigen, nach oben offenen Winkeleisen 53. Durch diese Form der Winkeleisen 45 und der
Hebel 42 ist eine Lagerung der Hebel 42 unterhalb der Schleifleisten 10 méglich, wahrend das andere Ende der Hebel 42
an den innerhalb neben den Schieifleisten 10 liegenden Verlangerungen 21 befestigt ist. Die gebogenen, dusseren Hebel
41, 44 sind schwenkbar an kurzen, U-férmigen, nach oben offenen Winkeleisen 46, welche horizontal und rechtwinklig
an der Aussenseite der horizontalen Leiste 31 der Tragkonstruktion 30 (und damit der Aussenseite des Wippenrahmens)
fixiert sind, befestigt. An den Enden von ebenfalls U-férmigen, nach oben offenen Winkeleisen 47, welche horizontal und
rechtwinklig an der Innenseite der horizontalen Leiste 31 der Tragkonstruktion 30 (und damit der Innenseite des Wippen-
rahmens) befestigt sind, ist jeweils ein Endstiick 48 angebracht, das sowohl als Lager des Hebels 43 dient als auch des-
sen Auslenkung begrenzt. Letzteres wird dadurch erreicht, dass die Oberseite des Endstlicks 48 zwei schrag nach unten
sowie zueinander und auf die Schwenkachse der Hebellagerung zu verlaufende Flachen aufweist, welche Anschlage fir
die Maximalpositionen bilden, in welchen der Hebelarm an jeweils einer der Flachen des Endstlicks 48 anliegt.

[0047] Die Endhdrner 20 bestehen aus einem Y-fdrmigen Mittelteil 22 mit oberen Armen und unterem Balken 23, an
dessen oberen Armen jeweils eine ins Innere des Wippenrahmens reichende Verlangerung 21 parallel zu den Schleifleisten
angebracht ist. Sowohl das Mittelteil 22 wie auch der untere Balken 23 sind jeweils so graduell nach unten gebogen, dass
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das untere Ende der Endhdrner 20 ungefahr rechtwinklig zu den Verlangerungen 21 steht. Jeweils zwei Paare von Hebeln
41, 42, 43, 44, welche an den Verlangerungen 21 schwenkbar gelagert sind, befestigen die Endhérner beweglich an der
Tragkonstruktion 30, sodass die Verlangerungen 21 auf ungefahr derselben Héhe wie die Schleifleisten 10 sind. Dadurch
bildet jeweils ein Hebelpaar zusammen mit den ihm als untere Befestigung dienenden Winkeleisen und dem zwischen den
beiden oberen Lager der Hebel liegenden Abschnitt der Verlangerung 21 ein Gelenkviereck. Pro Endhorn 20 werden die
beiden &usseren Hebel 41, 44 von einer horizontal zwischen den beiden Verlangerungen 21 parallel zur Tragkonstruktion
30 angebrachten Stange 24 gehalten, welche am Ubergang zwischen den Verlangerungen 21 und dem Mittelteil 22 fixiert
ist. Zwischen diesen beiden Stangen 24 ist ein pneumatischer Zylinder 60 eingespannt, mithilfe dessen die Endhérner 20
aus der dargestellten inneren Position in die dussere Position (dargestellt in Fig. 2) bewegt werden kénnen.

[0048] Die Fig. 2 zeigt die in Fig. 1 beschriebene Wippe 1 in der ausseren Position. Diese Position wird durch die Expansion
des Zylinders 60 erreicht, welcher auf die beiden Stangen 24 wirkt und die Endhérner 20 auseinander bewegt. Durch die
Lagerung der Endhérner 20 mittels Hebel 41, 42, 43, 44 werden erstere in der dusseren Position gegenlber der inneren
Position abgesenkt. Dabei klappen die beiden gebogenen Hebel 41 und 44 um, bis sie die Verlangerung der ihnen als
Lager dienenden Winkeleisen 46 bilden. Die Hebel 42, 43 werden ebenfalls umgelegt, wobei die maximale Position der
Endhérner 20 durch die Auflage des Hebels 43 an der dafiir vorgesehenen Flache des Endstiicks 48 definiert ist.

[0049] Die Fig. 3 stellt eine Gesamtansicht des Stromabnehmers dar, die aufzeigt, wie die Wippe 1 an der Schere 70
eines an sich bekannten Stromabnehmers und diese wiederum am Grundgestell 80 fixiert ist. Die Wippe 1 wird durch
eine Verbindungsstange 61 getragen, die an den beiden Oberarmen 71 der Schere 70 fixiert ist, sodass sie mit einer
Querstange 76 ein Trapez bildet. Das Lager 73 der beiden Oberarme 71 befindet sich etwas zur Wippe hin verschoben
zwischen den beiden Oberarmen 71, sodass durch die Befestigung einer Kuppelstange 75 an einer an der Querstange 76
angebrachten, von der Wippe 1 weggerichteten Verldngerung 77 sowie der Wippenfliihrung 72 die Wippe beim Anheben
und Senken nicht aus ihrer Position ausgelenkt wird.

[0050] Diese Wippenfuhrung 72 ist an ihrem oberen Ende der Tragkonstruktion 30 der Wippe 1 und am unteren Ende
direkt unterhalb des Lagers 73 am Unterarm 74 fixiert, sodass sie zusammen mit dem Oberarm 71, der Tragkonstruktion
30 und dem Abschnitt des Unterarms zwischen Lager 73 und Fixierungspunkt der Wippenflihrung 72 ein Gelenkviereck
bildet. Das Lager 73 wird vom Unterarm 74 getragen, der seinerseits durch das Lager 78 am Grundgestell 80 in einem
Sektorbereich drehbar gelagert ist. Die Kuppelstange 75 ist an inrem oberen Ende an der Verlangerung 77 der Querstange
76 angebracht und an ihrem unteren Ende zwischen den beiden fingerférmigen, in der Ebene des Grundgestells 80 und
unterhalb des Unterarms 74 befestigten Verlangerungsschienen 83 des Grundgestells 80 drehbar fixiert.

[0051] Aufgebaut ist das Grundgestell 80 aus einem Grundrahmen 81, auf dessen Langsseiten jeweils eine nach oben
gerichtete Halterung 82 fur die Achse des unteren Lagers 78 des Unterarms 74 angebracht ist, sowie den erwéahnten,
an der Aussenseite des Rahmens 81 angebrachten Verlangerungsschienen 83. Am Ende dieser beiden Verlangerungs-
schienen 83 ist auf der der Schere 70 abgewandten Seite ein Isolator 84 zur Befestigung des Stromabnehmers auf dem
Fahrzeugdach angebracht; zwei weitere Isolatoren 85 sind am anderen Ende des Grundgestells 80, auf beiden Aussen-
seiten des Grundrahmens 81 und in dieselbe Richtung wie der erste Isolator 84 weisend befestigt. Ein Anheben der Wippe
1 wird wie folgt bewerkstelligt: Durch die Expansion eines Balgzylinders 87, der via einer horizontalen Verbindungsstange
88 und einem Drahtseil 89 mit dem Lager 78 des Unterarms 74 verbunden ist, wird dieser Unterarm 74 aufgerichtet. Die
Kuppelstange 75 sorgt dabei fir ein gleichméassiges Aufrichten der Oberarme 71, welche die Wippe 1 anheben. Letztere
wiederum behélt durch die Fixierung mittels Wippenflihrung 72 ihre Ausrichtung bei. Bei einem Absenken der Wippe 1
mittels Kontraktion des Balgzylinders 87 sorgt ein Dampfer 86 flr eine abgebremste Bewegung.

[0052] Details der Geometrie der Endhérner kénnen abgeéndert werden, so kann z. B. die Grundform der Endhérner
U-férmig gewéhlt werden.

[0053] Anstatt nur einem kdénnen z. B. mehrere, parallel angebrachte Zylinder zur gegenseitigen Verschiebung der End-
hérner verwendet werden.

[0054] Die Sensoren zur Feststellung der Position der Endhdrner kbnnen z. B. am unteren Lager der gebogenen Hebel
angebracht werden.

[0055] Obwohl die Einholmbauweise in zunehmendem Masse die handelstibliche Konstruktion der Schere darstellt, konn-
te letztere z. B. auch als Pantograph ausgebildet sein.

[0056] Zusammenfassend ist festzustellen, dass durch die Erfindung eine Stromabnehmerwippe geschaffen wird, die
in ihrer Breite verstellbar ist und bei einem Abgleiten der Oberleitung Uber die Schleifleisten hinaus ein Verhaken der
Oberleitung mit den Schleifleisten verunmaoglicht.

Patentanspriiche

1. Stromabnehmerwippe (1) mit mindestens zwei parallel angeordneten Schleifleisten (10) und zwei Endhérnern (20),
wobei
a) die Endhérner (20) zwischen den Schleifleisten (10) angebracht sind und seitlich Uber diese hinausragen,
b) an den ausseren Enden der Endhérner (20) Auflaufhdrner angeordnet oder befestigbar sind,



10.

11.

12.

13.

14.

15.
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c¢) die Endhérner (20) mittels einer Stelleinrichtung gegeneinander und parallel zu den Schleifleisten (10) verschiebbar
angebracht sind, dadurch gekennzeichnet, dass

d) die beiden Endhdrner (20) jeweils mittels zwei Paaren von Hebeln (41, 42, 43, 44) an der Wippe (1) gelenkig
befestigt sind.

Wippe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Endhdrner (20) im Wesentlichen jeweils die Form
eines gebogenen Y mit oberen Armen und einem unteren Balken (23) haben, wobei die oberen Arme parallele Ver-
langerungen (21) besitzen und die Endhdrner (20) derart graduell abgebogen sind, sodass der untere Balken (23)
ungefahr rechtwinklig auf die oberen Arme steht, und dass zudem die Verlangerungen (21) der oberen Arme parallel
zu den Schleif leisten (10) angebracht sind und die Auflaufhérner an den unteren Balken (23) befestigt werden kénnen.

Wippe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Endhérner (20) in zwei Positionen fixierbar sind,
namlich einer eingefahrenen und einer ausgefahrenen.

Wippe nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Hebel (41, 42, 43, 44) derart geformt und angebracht
sind, dass &ussere Enden der Endhdrner (20) in der ausgefahrenen Position gegeniuber der eingefahrenen Position
abgesenkt sind.

Wippe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Stelleinrichtung der Endhérner (20)
einen Aktuator umfasst.

Wippe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator einen oder mehrere Hydraulik- oder Pneuma-
tikzylinder (60) umfasst.

Wippe nach einem der Anspriiche 3 oder 4 und einem der Anspriche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass aus
jeder der beiden Positionen die jeweils andere der beiden Positionen durch eine entsprechende Bewegung des Ak-
tuators erreicht werden kann.

Wippe nach jeweils einem der Anspriiche 3 oder 4 und 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Endhérner (20)
in den beiden Positionen mittels Fixierung des Aktuators fixiert werden.

Wippe nach einem der Anspriiche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Aktuator zwischen zwei an den End-
hérnern (20) angebrachten und rechtwinklig zu sowie im Wesentlichen in der Ebene der Schleifleisten (10) liegenden
Stangen (24) befestigt ist.

Wippe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass jedem der Endhérner (20) einen Sensor
zugeordnet ist, mit welchem die Position des jeweiligen Endhorns (20) festgestellt werden kann.

Wippe nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die dusseren Enden der Endhdrner (20)
direkt als Auflaufhérner dienen.

Wippe nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Hebelpaare (41, 42, 43, 44) aus
jeweils einem geraden und einem gebogenen Hebel bestehen, wobei sich die geraden Hebel (42, 43) auf einer
ersten Seite und die gebogenen Hebel (41, 44) auf einer zweiten, der ersten Seite gegenlberliegenden Seite einer
Tragkonstruktion (30) der Endhdrner (20) befinden, was den gebogenen Hebeln (41, 44) erlaubt, eines ihrer Enden
auf die andere, erste Seite der Tragkonstruktion (30) zu bewegen ohne auf letztere zu driicken.

Wippe nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungspunkte der Hebel eines
Paares an den Endhérnern (20) weiter auseinander liegen als die Befestigungspunkte der Hebel desselben Paares
an der Wippe (1).

Wippe nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Schleifleisten (10) derart ausgebildet
sind, dass sie auf mindestens zwei StromUbertragungssystemen eingesetzt werden kénnen.

Stromabnehmer fir ein Schienenfahrzeug mit einer Wippe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14.
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