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(54)  ELEKTRONISCHES RELAIS FUER WECHSELSPANNUNG

(57) Die Erfindung wird zum Schalten von Wechselstromlasten, insbesondere fiir elektrische
Maschinen angewendet. Ziel der Erfindung ist es, den Aufwand an spannungsfesten
Bauelementen zu verringern und die Stérspannungsfestigkeit zu verbessern, wobei die Aufgabe
darin besteht, ein elektronisches Relais fiir Wechselspannung zu schaffen, bei dem durch ein
optisch und elektrisch steuerbares Bauelement der Einsatz eines Ziindthyristors vermieden und
die Stérspannungsfestigkeit erhdht wird. ErfindungsgemaR wird das dadurch erreicht, da3 der
Opptokoppler mit einem steuerbaren Optotransistor mit BasisanschluB so angeordnet ist, dald er
einerseits durch die Lichtemitterdiode des Optokopplers und andererseits durch einen
Steuertransistor gesteuert wird, dessen Kollektor mit der Basis des Optotransistors verbunden
ist. Der Optotransistor in Reihe mit dem Stromverstérker geschaltet, ist mit den

. Gleichstromanschliissen einer Vollweg-Gleichrichterbriicke verbunden. Die Erfindung kommt als

galvanisches Koppelglied zwischen der Mikroelektronik und der Leistungselektronik zum Einsatz.
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Anwendungsgebiet der Rrfindung

Die Brfindung betrifft einen optischisolierten vollelektro-
nischen Schalter zum Schalten von Wechselstromlasten, ins-
besondere fiir elektrische Maschinen, Ventile, Heizungen mit
hoher Zuverldssigkeit: - .

Charakterlstlk der bekanntan technischen Losungen

Ein bekanntes kontaktloses elektronisches Relais weist einen
Stromverstirker auf, dessen Eingang einerseits iiber einen |
Widerstand mit elnem Glelchstromanschluﬁ einer Vollweg-Gleich-
richterbricke und andererseits iiber eine Zenerdiode mit dem
SteueranschluB eines ersten Iransistors verbunden ist. Der
Ausgang des Stromverstarkers ist einerseits mit dem genann-

ten GleichstromanschluB und andererseits tiber die Lagtstrecke
gines zweiten Transistors mit dem Steuereingang eines notwen-
digen Thyristors verbunden. Der Stromverstirker kann aus einem
 oder mehreren in Kollektorschaltung betriebene Transistoren
bestehen. Die Basisanschliisse sind iiber Widerstinde miteinan~-
der verbunden.

Der von einer Steuergrofe ansteuerbare zweite Transistor ist
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Teil eines Optokopplers. Diegser trennt den Steusreingang und
den Lastausgang galvanisch voneinander (DE-0S 28 32 193).

‘Nachteile bei dieser Schaltung sind der Mehraufwand an span-
nungsfesten Bauelementen, z.B. Zindthyristoren, und dis Stdr-
anf#lligkeit gegeniiber Spannungsspitzen aus dem Lastspannungs-
natz.

Ziel der Erfindung

. Ziel dsr Erfindung ist, den Aufwand an spannungsfesten Bau-
elementen zu verringern und die Stérspannungsfestigkeit zu
verbessern.

Darlegung des Waesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein elektronisches
Relais fir Wechselspannung zu schaffen, bei dem durch ein
optisch und elektrisch steuerbares Bauelement der Finsatz
des Zindthyristors vermieden und die Storspannungsfestigkeit
erhcht wird.

GemdB der Erfindung wird das dadurch erreicht, daf der Opto-
koppler mit einem steuerbaren Optotransistor mit Basisan-
schluB so angeordnet ist, daB er einerseits durch die Iicht-
emitterdiode des Optokopplers und andererseits durch seinen
Steuertransistor gesteuert wird, dessen Kollektor mit der
Basis des Optotransistors verbunden ist. Der Optotransistor
in Reihe mit dem Stromverstirker geschaltet, ist mit den
Gleichstromanschliissen einer Vollweg-Gleichxichtarbriicke ver-
bunden., Die erhohte Stdrspannungsfestigkeit der Anordnung

- wird dadurch erreicht, da8 parallel zur Basis-Emitter-Strecke
des Steuertransistors bzw. zum Basisspannungsteiler ein Kon-
densator geschaltet wird.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfihrungsbeispiel
ngher erliutert werden. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigens:
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- PFig. 1t BElektronisches Relais fiir Wechselspannuns mit

Triacausgang

Fig. 2: Elektronisches Relais fiir Wechselspannung mit
Thyristorausgang

Fig. 1 zeigt eine Schaltung fiir ein elektronisches Relais fiir
Wechselspannung, das einen Triac 6 als Ausgangselement besitzt,
~ dessen zweite Anode iiber einen Schutzwiderstand 5 mit dem einen
[‘WechselspannungsanschluB der Vollweg-Gleichrichterbriicke 9 und
'_durch das Gate mit dem anderen WechselspannungsanschluB der
Vollweg~Gleichrichterbriicke 9 verbunden ist. Parallel zum Gate

. und der ersten Anode des Triacs 6 liegen der Kondensator 7 und

‘der Schutzwiderstand 8. Die Anoden des Triac 8ind mit den Aus-
gangsklemmen 1 und 2 verbunden., Parallel an den Gleichstrom-
‘anschliissen der Vollweg—Gleichrichterbrﬁcke 9 sind angeschlos-
‘sen ein Spannungsteiler - gebildet aus dem Widerstand 10, der
Zenerdiode 11, dem Basiswiderstand 13, zu dem parallelgeschal-
tet der Kondemsator 12 liegt, und einer Schaltstrecks - eine
Reihenschaltung aus einem Stromverstérkertransistor 14, dessen
- Basis mit dem Spannungsteilerwiderstand 10 und der Zenardiods
11 verbunden ist und einem Optotransistor 16 als Teil eines
Optokopplers, dessen Basis mit dem Kollektor des Steuertran-
sistors 15 verbunden ist, dessen Basis mit dem Basiswider-
stand 13 der Zenerdiode 11, dem Kondensator 12 verbunden ist
und dessen Kollektor-Emitter-Strecke parallel zur Basis-Emit-
ter-Strecke des Optotran31stors 16 liegt.

Parallel zu den Bingangsklemmen 3 und 4 liegt eine Reihen—
schaltung, bestehend aus der Schutzdiode 17, der Stromquells
18 und der Llchtemitterdlods 19 als Teil des Optok0pplers.

Liegt nun an den Ausgangsklemmen 1 und 2 eine kleine Netzspan—
nung Uy < Uy, S0 £lieBt ein Leckstrom iber den Schutzwider-
stand 5, die Vollweg-Gleichrichterbriicke 9, den Spannungstei-
lerwiderstand 10, die Zenerdiode 11, den Basiswiderstand 13,
die Vollweg-Gleichriohtarbrﬁcke 9, den Schutzwiderstand 8,

~ Dieser Leckstrom erzeugt liber den Basiswiderstand 13 bzw. den
Schutzwiderstand 8 eine Spannung, die unterhalb der Schwell-
spannung des Steuertransistors 15 bzw. des Triacs 6 liegt.
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Die Schaltstrecke des Stromverstirkers 14 und des Optotran-
sistors 16 sind gesperrt, wenn keine Steuerspannung an den
Fingangsklemmen 3 und 4 liegt. Steigt die Spannung an der Aus-
gangsklemme 1 weiter an bis UN >'UZ’ wird die Zensrdiode 11
bei ca. 5 V schlagartig leitend und erzsugt durch ihren Strom
am Basiswiderstand 13 einen Spannungsabfall, der oberhalb der
Schwellspannung des Steusrtransistors 15 liegt und einen Ba-
sisstrom treibt. Wird jetzt oder bei hOherer Netzspannung an
den Ausgangsklemmen 1vund 2 der Optokoppler durch eine Steuer=
spannung an den Eingangsklemmen 3 und 4 akbtiviert, so werden
die in der Basis des Optotransistors 16 erzeugten Ladungstri-
ger, durch die Lichtemitterdiode 19, zwangsweise durch die
Verbindung Basis des Optotransistors 16 - Kollsktor das Steu-
ertransistors 15 abgeleitet. Der Optotransistor 16 bleibt ge-
sperrt. Damit wird garantiert, daB bei einer Netzspannung

UN > UZ kein Zindstrom fir den Triac 6 erzeugt wird.

Erst nach dem nichsten Nulldurchgang der Netzwechselspannung .
- @iner Spannung UN 4;UZ - sowle gleichzeitigem Flngangssteu-
erstrom durch die Lichtemitterdiode 19 wird der Optotransi-
stor 16 leitend. Dadurch kann jetzt ein geniigend groRer Basis~-
strom durch den Stromverstédrker 14 fliefen. Das hat zur Folge,
daB die Schaltstrecke des Stromverstirkers 14, beim Erreichen
giner Schwellspannung US.C.UZ durch den Spannungsteiler, lei-
tend wird. Somit kann ein Ziindstrom iiber den Schutzwiderstand
5, die Vollweg-Gleichrichterbriicke 9, den Btromverstiérker 14,
den Optotransistor 16 und iiber dis Vollweg-Gleichrichterbriicke
9 in das Gate des Triacs 6 flieBen und diesen ziindsn. |
Infolgedessen wird die gesamte Ansteuerschaltung stromlos und
erst nach dem néchsten Nulldurchgang der Netzwechselspannung
wieder mit Strom versorgt. |

Fig. 2 zeigt eine Schaltung fiir ein elektronisches Relais
fur Wechselspannung, dessen Ausgang mit zwel antiparallelge-
schalteten Thyristoren 22 und 27 mit jeweils einer in Reihe
goschalteten Diode 23 bzw. 26 gebildet wird. Dis Steuver=-
elektroden der Thyristoren 22 und 27 sind getrennt mit den
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- Wechselspannungsanschliissen der Vollweg-Gleichrichterbriicke 9
verbunden. Die Gateanschliisse der Thyristoren 22, 27 und die
Kathoden der in Reihe zu den Thyristoren geschalteten Dioden
23 bzw, 26 sind jeweils iiber eine Parallelschaltung eines
Widerstandes 21 bzw. 25 und eines Kondensators 20 bzw., 24 mite-
einander verbunden. Die links von den Punkten 29 und 30 lie-
‘gande Ziindanordnung 28 entspricht der der Fig. 1.



 Erfindungsanspruch

1.

2o

Flektronisches Relais fiir Wechselspannung mit einer Voll-
weg-Gleichrichterbriicke, die an der Wechselstromseite zwi-
schen den Gateanschliissen zweier antiparalielgeschaltater
Thyristoren bzw, zwischen der Steuerelektrode und der zwei~
ten Anode eines Triacs tber einen Widerstand angeschlos-
sen ist, einem Stromverstirker, der mit seiner Schaltstrecke
in Reihe mit einem Optotransistor eines Optokopplers ge-
schaltet ist und einem Steuertransistor, der iiber einen
Spannungsteiler mit mindestens einem Widerstand und einer
Zenerdiode mit der Gleichstromseite verbunden ist, gekenn-
zeichnet dadurch, daB als Teil des Optokopplers ein Opto-
transistor (16) vorgesehen ist, der einen BasisanschluB auf~-
weist, der mit dem Kollektor des Steuertransistors (15) ver-
bunden ist, und daf die Schaltstrecke des Optotransistors
(16) und des Stromverstirkers (14) in Reihe geschaltet und
mit der Gleichstromseite der Vollweg-Gleichrichterbriicke

(9) wverbunden ist. |

Elektronisches Relais fiir Wechselspannung nach Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, dad parallel zur Basis-Emitter-
Strecke des Steuertransistors (15) ein Kondensator (12)
vorgesehen ist. . - B

- Hierzu 2 Blatt,Zéichnung -



(o]

e—— 0 {+



AT Qi

tT

r4 L:m._..m.

p——Q +

—oc+




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

