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(54) WARMWASSER-FUSSBODENHEIZUNG

(567) Die Warmwasser-FuRbodenheizung fiir den individuellen und industriellen Wohnungs- und

- Gesellschaftsbau zielt auf gute energie- und herstellungsékonomische Eigenschaften und einen
einwandfreien optischen Eindruck. Die Aufgabe, die Anzahl der Arbeitsgénge bei der Herstellung
gering zu halten, dabei die Estrichverlegung effektiv zu gestalten und einen guten Warme(bergang
zwischen Heizmedium und FuRbodenoberflache zu sichern wird erfindungsgemaR dadurch geldst,
daR Gber der Feuchtigkeitssperrschicht das Kunststoffrohrsystem in einer Schicht aus
FlieBanhydritestrich starkerer Magerung vollstandig eingebettet ist und sich darlber eine druck-
und spannungsverteilende Schicht héherer Festigkeit und geringerer Magerung befindet. Fig. 1
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Pitel der Erfindung
Warmwasser-FuBbodenheizung
Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfihdung wird angewendet als FuBSbodenheizung fiir den
jpdividuellen und industriellen Wohnungs- und Gesellschafts-
bau, b

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

PuBbodenheizungen als Raumheizung gtellen eine gilinstige
Losung dar und erfiillen mehrere wichtige Bedingungen fir ein
gutes Heizsystem. Die Heizkorper nehmen keinen Platz weg.

Es gibt keine ortlichen Uberheizungen und keine unangenehme
Strahlungshitze. Durch gleichméBige Wdrmeverteilung im Raum
herrschen gute physiologische Bedingungen. Durch geringen
Temperaturgradienten zwischen Heizmedium- und Raumtemperatur
fipdet keine Aufwirbelung von Staub statt. FuBbodenheizungen
arbeiten energiesparend durch niedrige Vorlauftemperatur.

~LMAI1982x007427
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Die Nachteile bestehen vor allem im relativ hohen Aufwand
zum Aufbau der Helzung, in/der Repafaturaufwendigkeit bei
Defekten und in der Abhingigkeit von der Stromversorgung
durch den Einsatz einer Umwilzpumpe.- ‘

Als Warmwasser-FuBbodenheizungen sind mehrere Prinziplo-
sungen bekannt, die alle verschiedene Vor- und Nachteile
haben. '

So wird gemiB der DE~PS 2 540 306 mit im Estrich einge-
formten Kandlen, eingelegten Heizungesrohren, starrer Ab=-
deckung mit Gipskartonplatte, einer Isolierschicht sowie
einer weiteren, feucht aufgebrachten Estrichschicht gear=-
beitet. Unterhalb der eigentlichen Heizschicht ist auBerdem
noch eine Folie und eine Wdrmeddmmschicht vorgesehen. Dieser
Aufbau der PuBbodenheizung ist auBerordentlich zeit- und
materialaufwendig und weist durch die lose eingelegten Hei-
zungsrohre einen schlechten Wdrmeilbergang auf.

In der DE~PS 2 719 682 wird zur Verbesserung des Wirmeiiber-
ganges eine Fillung der Hohlrdume zwischen den Rohrleitungen
der Heizung mit einem Schiitigut vorgeschlagen. Eine gute
Wirmeleitung wird damit kaum erreicht werden ktnnen, da
Schilttgiiter immer Luft aufhalten und dadurch schlechter
leitféhig sind als Festkorper. '

Aus der DE=-PS 2 841 208 ist bekannt, die Heizungselemente in
den Estrich einzubetten. Uber eine Verbundfolie in mehr-
schichtigem Aufbau wird eine Wirmeiibertragung auf den Unter-
bau vermieden. Nachteilig ist aber, daB diese Spezialfolie
einer gesonderten Produktion bedarf.

Der Erfindung em ndchsten kommt eine Warmwasser-FuBboden-
heizung, wie sie in "Blickpunkt FuBbddenteohnik, Heft 9,
1974, S. 552" in der Zeichnung dargestellt ist. {iber zwel
verschiedenen Dimmschichten ist eine Isolierpappe mit .-
dariiberliegender Baustahlmatte zur Aufnahme der Heizungs-
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rohre angeordnet. Das Rohrsystem ist in einer Lstrichschicht
eingebettet. Es hat sich gezeigt, daB Kunststoffrohre dazu
neigen, durch Adh#sionskréfte Luftporen aus dem Mortel an-
zuziehen und diese wihrend der Erhdrtung des Estrichs wieder
abzugeben, so daB die Lage der Heizungsrohre in der Estrich-
oberflédche abgebildet wird. Bei der'Verlegung von ungeddmmten
oder trdgerlosen PVC-Beldgen als Nutzschicht fiihren diese
Abbildungen zur Beeintrédchtigung des Gesamteindruckes der
FuBbodenflédche.

L

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist eine Warmwasser-~FuBbodenheizung mit
guten energievkonomischen und herstellungsckonomischen
Eigenschaften und einem einwandfreien optischen Eindruck.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es bestand die Aufgabe, die Anzahl der Arbeitsgiénge bei der
Herstellung von Warmwasser-FuBbodenheizungen geringzuhalten,
dabei die Estrichverlegung effektiv zu gestalten und einen
guten Wdrmeiibergang zwischen Heizmedium und FuBbodenober- -
fldche zu sichern.

Die Aufgabe wird gelost durch eine Warmwasser-FuBboden~
heizung, bei der iiber einer Wirmeddmmschicht eine Feuchtig=
keitssperrschicht und dariiber dexr Bstrich aufgebracht gind
und das Kunststoffrohr fiir das Warmwasser auf einer Trage=-
matte befestigt ist, wobei erfindungsgemdB iiber der Feuch-
tigkeitssperrschicht das Kunststoffrohrsystem in einér
Schicht aus PlieBanhydritestirich vollsténdig eingebettet

ist und gich iiber dieser Schicht eine druck- und spannungs-
verteilende Schicht aus FlieBanhydritestrich hsherer Pestig-
kelt befindet,
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Es ist fir die zweischichtige Estrichverlegung zweckméBig,
daBl der FlieBanhydritestrich, in dem das Kunststoffrohr-
system eingebettet ist, bel Verwendung von natlirlichem
FlieBanhydritbinder ein Magerungsverhdltnis Binder zu Sand
wie 1 zu 2 und bei Verwendung von synthetischem FlieBanhy-
dritbinder ein Magerungsverhéltnis Binder zu Sand wie 1 zu 3
aufweist., Damit werden eine ausreichende Festigkeit erzielt
und die Kosten glingtig beeinflult,

Die druck- und spannungsverteilende Schicht weist erfindungs-
gemdB eine hohere Festigkeit auf, die vorzugsweise bei Ver-
wendung von natiirlichem Fliefanhydritbinder durch ein Mage-
rungsverhdltnis von 1 zu 1 und bei Verwendung von synthe-
tischem FlieBanhydritbinder durch ein Magerungsverhdltnis
von 1 zu 2 erreicht wird. Die damit erreichbare Estrich-
oberfléche geniigt hﬁchstenﬂGuteanforderungen und bedarf

_ keinerlei Nacharbeit. | ' }

wihrend die Schicht, in der das Kunststoffrohrsystem einge-
bettet ist, so dick ausgefiihrt sein muB, daB die Kunststoff-
rohre vollsténdig mit FlieBanhydritestrich bedeckt sind, ist
es ausreichend, wenn die druck- und spannungsverteilende
Schicht eine Dicke zwischen dem 0,5~ bis 1,0fachem des
Heizungsrohrdurchmessers erh&lt.

Zur Vertellung der Heizleistung ist es sehr positiv, wenn
“die Heizungsrohre in einer gegenldufigen Spirale verlegt
gind. In Verbindung mit dieser Anordnung der Heizungsrohre
gichert die Verwendung von FlieBanhydritestrich bei erfin-
dungsgeméBem FuBbodenaufbau eine giinstigere Wérmeverteilung
als FuBbodenheizungen in Zement- oder Trockenestrichaus-
fiihrung. Da die erfindungsgeméBe Warmwasser-FuBbodenheizung
mit Vorlauftemperaturen zwischen 30 und 40 °¢ petrieben
werden kann und die Trégheit der Heizung gering ist, ist
auch bei diskontinuierlichem Betrieb der Einsatz der FuB3-
bodenheizung in Verbindung mit Sonnenkollektoren-, Warme-
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pumpen~ und/oder Abwirmeheizanlagen moglich.

Als Wirmeddmmschichten eignen sich solche aus Mineralwolle,
geblﬁhten Materialien oder geschiumten Kibtstoffen oder
Luftscﬁichtenplatten. Die Peuchtigkeitssperrschicht kann

aus Teer- oder Bitumenpappe oder Plastfolie gefertigt sein.
Fiir das Heizungsrohr eignen sich Rohre aus hartem oder
weichem Polyethylen oder Polypropylen, widhrend die Tragematte
aus Baustahl, Glasfaser=-, Kunststoff- oder Glasstdben gefer-
tigt sein kann. Die auf der druck- und spannungsverteilenden
Schicht aufgebrachte Nutzschicht kann ein Belag aus einem
Thermoplast, ein Teppich aus Natur- oder Kunstfasern oder
ein Parkett sein. |

Ausfiihrungsbeispiel

Der FuBbodenaufbau ist aus Fig. 1 ersichtlich.

~ Auf einer Rohdecke 1 aus Beton wurde eine Wirmeddmmschicht 2
aus 20 mm starker Mineralwolle verlegt. Dariiber wurde eine
Feuchtigkeitssperrschicht 3 aus Bitumenpappe heiB verklebt
und an den Winden etwa 10 cm liber die vorgesehene Estrich-
hthe gezogen. In der so vorbereiteten Wanne, die wegen der
fliissigen Konsistenz des FlieBanhydritmortels sorgfdltig
abgedichtet worden war, wurde eine Baustahlmatte 4 aus Rund-
gtahl mit einem Durchmesser von 6 mm im RastermaB 25 x 25 cm
verlegt, wobei im Abstand von je 1,5 m eine Befestigung in
der Rohdecke vorgenommen wurde., Diese Befestigung wurde vor-
sorglich durchgefiihrt, um ein Aufschwimmen der Heizungs-
rohre 5 aus Polyethylen mit einem Durchmesser von 35 mm,

die auf der Baustahlmatte in gegenléufiger Spirale endlos
verlegt und mittels Klammern befestigt worden waren, ZU Vers
hindern. Nach dem Abdriicken der Heizungsrohre erfolgté die
FlieBanhydritmdrtelverlegung mittels Schlauch. Zundchst
wurde eine Schicht 6 aus PlieBanhydritestrich aufgefiillt,
bei der FlieBanhydritbinder mit Sand im Verhdlinis 1 zu 2
gemagert war. Dabei wurde sorgfdltig darauf geachtet, dall
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der Mortel iiberall gleichméiBig die Rohre umhiillte und sie
schlieBlich vollstindig bedeckte. Nach etwa 10 h war es
moglich, eine druck- und spannungsverteilende Schicht 7 mit
einer Dicke von 25 mm einzubringen, fiir die ein Magerungs-
verhdltnis von 1 zu 1 geWﬁhlt worden war. Nach weiteren 24 h
war der FlieBanhydritestrich begeh~ und belastbar. Nach etwa
7 Tagen wurde begonnen, vorsichtig mit einer Vorlauftempe-
ratur von 35 °C zu beheizen. 10 Tage spiter war eine Rest-
feuchte von 0,1 % liber die volle Estrichstdrke vorhanden.

In einem Vergleichstest wurde ohne Beheizung nach 20 Tagen
eine Restfeuchte von 0,2 % festgestellt. Zuletzt wurde eine
Nutzschicht 8 aus ungedémmten PVC-Belag aufgeklebt.

In Fig. 2 ist in der Draufsicht das Prinzip der verlegten
Heizungsrohre 5 zu erkennen.
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Erfindungsanspruch

1. Warmwasser-Fulbodenheizung, bei der iiber einer Wdrme-

2.

3

4o

5e

ddmmschicht eine Feuchtigkeltssperrschicht und dariiber
der Estrich aufgebracht sind und das Kunststoffrohr-
gyetem flir das Warmwasser auf einer Tragematte befestigt
ist, dadurch gekennzeichnet, daf iliber der Feuchtigkeits=-
gperrschicht (3) das Kunststoffrohrsystem (5) in einer
Schicht aus FlieBanhydritestrich (6) vollsténdig einge=-
bettet ist und sich ilber dieser Schicht eine druck- und
spannungsverteilende Schicht (7) aus FlieBanhydritestrich
hoherer PFestigkeit befindet.

Warmwa sser-FuBbodenheizung nach Punkt 1, dadurch gekenn—‘
zeichnet, daB der FlieBanhydritestrich, in dem das Kunst-
stoffrohrsystem eingebettet ist, bei Verwendung von na-
tlirlichem Flieﬁanhydfitbinder ein Magerungsverhdltnis
Binder zu Sand wie 1 zu 2 und bei Verwendung von synthe-
tischem FlieBanhydribinder ein Magerungsverhdltinis Binder
zu Sand wie 1 zu 3 aufweist.

WarmwasSer—FuBbodenheiZung nach Punkt 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die druck- und spannungsverteilende
Schicht bei Verwendung von natiirlichem FlieBanhydrit-
binder ein Magerungsverhdltnis von 1 zu 1 und bei Ver-
wendung von synthetischem FlieBanhydritbinder ein Mage-
rungsverhdltnis von 1 zu 2 aufweist,

Warmwagser-FuBbodenheizung nach Punkt 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daf die druck- und spannungsverteilende
Schicht in einer Dicke zwischen dem 0,5- bis 1,0fachem
des Heizungsrohrdurchmessers ausgefilhrt ist.

Warmwasser-Fuflbodenheizung nach Punkt 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf die Heizungsrohre in einer gegen-
ldufigen Spirale verlegt sind.

Hierzu gehort 1 Blatt Zeichnung



239567

Sl L Lt L L L L L L L L LI Ll T L L LI P TP N T T LTIl 8
Ay . ~ ~

. -
- . RN
- .

R e z  Eo VS o W Y & r b3 L L
* 0 . v -
* - . . ° “ 2
2 - . . . . L4
¢ ? H ' ‘ ° ]
Y . ° . ° . . .
o . @ L T T T R °

Fig.I
= —=
— — |
mm;b[ | }
)
\\k J
- ~ )

Fig.2

~hMRII82>002 27



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

