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Den foreliggende oppfinnelse angdr en fremgangsmidte til frem-
stilling av et kjgttlignende proteinnaringsmiddel, narmere bestemt en
fremgangsmdte hvor der fra spunnet protein fremstilles et produkt som
har et utseende og en fiberkonsistens i likhet med muskelkjgtt. Det
foretrekkes, men er ikke avgjgrende at smaken og fargen av produktet
ogsd n¢gye skal ligne pd smaken og fargen av slikt kjgtt, slik at pro-
duktet er tiltalende for mennesker og aksepteres i meget hgy grad av
kjeledyr.

Det er allerede kjent, f.eks. fra US-PS 2 682 466, at der kan
fremstilles et imitert kjgttprodukt med noen av fasthets- og bite-
egenskapene til naturlig kokt kjott ved impregnering av et tau av
ngytraliserte spunnede proteinfibre med et varmekoagulerbart binde-

middel fulgt av varmebehandling.
Det er videre kjent, f.eks. fra det samme US patentskrift, &

fgre tykke bunter av impregnerte fibre gjennom et smeltet fettbad like
fgr de forenes i det ferdige produkt, for oppndelse av en forbedring

av smaken og konsistensen av det imiterte kjgttprodukt. Denne behandling
fgrer til at der opptas en betydelig mengde fett, og spesielt nir
fiberbuntdiameteren ligger i stgrrelsesordenen 1-2 mm, kan opptaket

av fett n®zrme seg vekten av selve fiberbuntene med det resultat at der
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ved varmebehandlingen fds et utiltalende fettsmakende produkt med
plastkonéistens. Ved hermetisering og sterilisering skiller fettinn-
holdet seg fra kjgttbitene og danner et uakseptabelt tykt fettlag ved
den g¢gvre ende av boksen.

GB-PS 1 304 804 beskriver produkter som bedre imiterer konsi-
stensen og oppbygningen av kokt naturlig kj¢tt, og som fremstilles ved
varmefiksering av overflaten-av bunter av impregnerte, orienterte pro=-
teinfibre, hvoretter flere slike bunter samtidig utsettes for varme og
kompresjonskraft. En fremgangsmite til fremstilling av de enkelte
fiberbunter er kjent fra US-PS 3 489 793 som omhandler en metode
til forbedring av impregneringen av fiberbunter med et tilsetnings-
stoff, herunder et bindemiddel, ved & underkaste kombinasjonen av
fibrgst materiale og tilsetningsstoff en agitasjon for & separere
de enkelte fibre og bevirke grundig blanding av det fibrgse materiale
og tilsetningsstoffet. Bindemiddelet blir sid varmefiksert slik at der
fds en sammenhengende buntstruktur. Disse fremgangsmiter har den
ulempe at der kreves en separat fikseringsbehandling av de enkelte
fiberbunter fgr buntene til slutt forenes til det kjgttlignende
produkt, samtidig som der kreves spesialisert utstyr for samtidig
oppvarmning og kompresjon av buntene.

Den foreliggende oppfinnelse skaffer en fremgangsmite til frem-
stilling av et kjgttlignende proteinnaringsmiddel, hvor bunter av
spiselige proteinfibre impregneres med et koagulerbart bindemiddel
0og bindes sammen til en sammenhengende masse slik at buntstrukturen
forblir merkbar i det ferdige produkt, karakterisert ved at fibrene
i buntene bearbeides mekanisk, eventuelt etter tilsetning év binde-
middelet, og derved tvinnes eller filtres sammen for & danne bunter
som selv er sammenhengende. Det kjgttlignende produkt som fremstilles
pé& denne midte, er funnet & beholde et utseende som ligger nar ut-
seendet av muskelbuntstrukturen i finfibret muskelkjgtt. Fremgangs-
maten har den fordel at den gj¢r en fikseringsbehandling av de im-
pregnerte separate bunter ungdvendig, samtidig som et godt utseende
av buntene i det ferdige produkt bibeholdes.

Oppfinnelsen skaffer siledes et kjgttlignende proteinnzrings-
middel som omfatter en flerhet av bunter av spiselige proteinfibre som
er bundet sammen av et spiselig bindemiddel, idet fibrene i de enkelte
bunter er filtret eller tvunnet sammen slik at den adskilte oppbygning
av individuelle bunter kan oppfattes i naringsmiddelet.
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I henhold til en typisk fremgangsmite blir bunter av spunnede
proteinfibre med ¢nsket tykkelse beveget eller agitert mekanisk pid en
slik mdte at en del av fibrene blir sammenfiltret, hvorved fiber-
bunten bindes sammen og blir motstandsdyktig mot adskillelse av de
individuelle fibre, samtidig som mesteparten av fibrene allikevel for-
blir hovedsakelig orientert stort sett parallelt med hverandre. Den
mekaniske prosess kan ogsd i virkeligheten brekke en mindre andel av
fibrene, slik at de frie ender som pd denne mdte f8s, vil stikke ut
fra bunten og bidra til & danne forbindelser mellom impregnerte bunter
under det sluttbehandlingstrinn hvor flere bunter oppvarmes sammen for
34 gi et kjgttlignende produkt.

Filtringsprosessen kan utfgres pa mange miter. Fiberbuntene kan
agiteres eller rystes av turbulens frembragt i en fluidumstrgm, f.eks.
en luft- eller vannstrdle. Buntene kan gnis med en rullende virkning
mellom to nar hinannen liggende overflater. Fibrene i bunten kan
bindes eller spinnes sammen som et tekstilgarn, eller de kan snos
eller flettes. Det er ogsd mulig & fremstille bunten fra fibre som er
kunstig kruset ved egnede teknikker.

De spiselige proteinfibre kan vere av en hvilken som helst type
som er istand til & tvinnes eller filtres sammen til bunter ved
mekanisk behandling. De vil imidlertid vanligvis ha form av kon-
tinuerlige filamenter og kan vare spunnede, regenererte oroteinfibre,
f.eks. av soyaprotein. Fibrene kan inneholde ytterliger materialer,
f.eks. tilsetninger til endring av fargen, smaken eller konsistensen.

Det spiselige bindemiddel kan vare et hvilket som helst spiselig
materiale som kan pdfgres fibrene, og som etterat de sammenfiltrede
bunter er fgrt sammen, kan bringes til & stivne for & binde buntene
sammen til en sammenhengende masse. Skjgnt et sammenhengende produkt
kan fremstilles ved anvendelse av et polysakkarid- eller kornbinde-
middel, har egenskapene av bindemiddelet en viktig innflytelse pad egen-
skapene av produktet, og en foretrukket kjgttlignende tyggekonsistens
oppnds best ved anvendelse av et varmekoagulert proteinbindemiddel.
Forskjellige egnede bindemidler er beskrevet i den utstrakte litteratur
angdende fremstillingen av kjgttlignende neringsmidler ved sammen-—
binding av proteinfibre, men de bindemidler som for tiden foretrekkes,
er koagulerbare proteiner som f.eks. gluten eller eggehvite.

Bindemiddelet kan inneholdes i en flytende sammensetning eller
emulsjon som fibrene eller fiberbuntene impregneres med. Emulsjonen,
som vanligvis vil vere véndig, kan ogsd inneholde naringstilsetninger
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som f.eks. vitamin- eller mineralkilder, fett eller oljer, farge-
stoffer og smaksstoffer. Findelte kjwttmaterialer kan utygjgre en del
av smakstilsetningene for & gi kjgttsmak.

- Forholdet mellom proteinfibré og bindemiddel i det ferdige pro-
dukt, og det forhold mellom fibre og bindemiddelemulsjon som anvendes
ved fremstillingen av produktet, er ikke kritisk og avhenger av arten
av bindemiddelet og de fysiske egenskaper som kreves av produktet. Nar
bindemiddelet er et varmekoagulerbart protein, som f.eks. gluten eller
eggehvite, blir fibrene fortrinnsvis impregnert med bindemiddelemulsjon
i en mengde pad 15-300% emulsjon, regnet p3d vekten av fibrene, med en
bindemiddelkonsentrasjon i emulsjonen pa 10-50 vektprosent.

Fibrene kan impregneres med en emulsjon som inneholder et
koagulerbart bindemiddel, f¢r eller under den mekaniske behandling
eller etterpd som i eksemplene nedenfor.

" Eksempel 1

En kontinuerlig bunt av spunnede proteinfibre hvor hver bunt
bestir av 100-1 000 fibre, fg¢res med minimal spenning gjénnom en luft-
strale som er slik rettet at fibrene bringes ut av sin tett inntil
hverandre liggende stilling og agiteres pd en slik mdte at de blir
sammenfiltret eller sammenblandet med hverandre. Fibrene blir igjen
trukket sammen til en tett bunt og beholder sin adskilte buntstruktur
under den etterfglgende behandling. Fiberbuntene impregneres deretter
med en emulsjon som inneholder et varmekoagulerbart bindemiddel, f.eks.
eggehvite eller gluten, og eventuelt et smaksstoff.

I det etterfglgende er der gitt et eksempel p& en egnet opp-
skrift for bindemiddelemulsjonen, som kan pafgres fibrene i mengder
P& mellom 15 og 300 vektprosent.,

Bestanddel " Prosentandel
T¢grket hvetegluten i8,0
Pastaformet lever 18,0
Gjarhydrolysat 3,0
Salt 0,5
Mononatriumglutamat 0,3
Smaksstoff 7,0

Homogenisert helblod (med 2%

av en 2%'s natriumnitritt-

opple¢sning) 14,0

Arachis-olije 10,0
- Vann 29,2
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De impregnerte bunter blir deretter lagt hovedsakelig parallelt
“Pd-et brett. Det er ‘ikke ngdvendig & varme opp buntene eller under-
kaste dem noen som helst overflatebehandling fg¢r de anbringes p& brettet.
Svakt trykk utpves pd buntene p3 brettet for oppnielse av en kompakt,
ensartet struktur og for & bistd etterfglgende sammenheng i massen.
Produktet blir deretter bakt (under fortsatt trykk) i en ovn ved 193°C
i 25 minutter.

" Eksempel 2

En kontinerlig bunt av proteinfibre fgres gjennom et vannbad i
et'omrade hvor der foreligger en viss turbulens frembragt av en vann-
strédle som er slik plasert at den slidr an mot fiberbunten nir denne
passerer. Dette medfgrer at fibrene bringes i uorden fra sin tett inn-
til hverandre liggende stilling og agiteres pd en slik mite at de blir
sammenfiltret eller sammenblandet med hverandre. Fibrene blir igjen
trukket sammen til en eneste bunt og beholder den adskilte buntstruktur
gjennom hele den etterfglgende behandling. Denne etterfglgende behand-
ling er den samme som beskrevet i eksempel 1. I dette eksempel er det
mulig for den veskestrdle som bevirker den mekaniske behandling eller
agitasjon, & bestd av den koagulerbare emulsjon eller en annen kompo-
nent (bortsett fra vann) som er en bestanddel i det ferdige produkt.

Eksempel 3

En kontinuerlig bunt av proteinfibre fgres gjennom et sett av
krusevalser for & bevirke sammenldsning av de enkelte fibre til hver-
andre. Buntene blir deretter behandlet med emulsjon og forenet som

beskrevet i eksempel 1.

Eksempel 4
En kontinuerlig bunt av proteinfibre fgres gjennom et sett av

glatte eller svakt ru valser som bide roterer og dreier seg pad tvers
av rotasjonsretningen med en svak frem- og tilbakegdende virkning langs
valsenes omdreiningsakse. Valsene vil sdledes trekke fibrene gjennom
valsenippet ved at de dreier seg om sine akser og samtidig bevirke en
sammenblanding av fibrene som fglge av sin bevegelse sideveis. Nar
bunten kommer ut fra valsene, er dens fibre tilstrekkelig sammenlidst
til at den motstdr ytterligere behandling og beholder sin struktur
som en adskilt bunt.

I alle disse eksempler kan prosessen modifiseres ved anvendelse

av oppkappede lengder av fiberbunter istedenfor en kontinuerlig bunt.
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Det vil vare klart at en rekke endringer kan utfgres i de

mekaniske behandlingsteknikker som er beskrevet i eksemplene.
vil fagfolk forsta at-

for varmebehandlingen

Videre
sammensetningen av<bindemiddelet. og..betingelsene

kan varieres med resultater som kan forutsies.

Hvis eggehvite anvendes som det effektive bindestoff, vil f.eks. det

resulterende produkt ha en lavere elastisitet enn hva som oppnés

med gluten.

Patentkravwv:

1.

Fremgangsmate til fremstilling av et kjgttlignende protein-

neringsmiddel, hvor bunter av spiselige proteinfibre impregneres

med et koagulerbart bindemiddel og bindes sammen til en sammen-

hengende masse slik at buntstrukturen forblir merkbar i det ferdige

produkt, karakt

erisert ved at fibrene i buntene

bearbeides mekanisk, eventuelt etter tilsetning av bindemiddelet,

og derved tvinnes eller filtres sammen for & danne bunter som selv

er sammenhengende.

2.

ved

Fremgangsmate
at grupper av
i en strgm av fluidum

3. Fremgangsmate
ved at grupper av
4, Fremgangsmite
ved at grupper av

som angitt i krav 1, karakterisert
fibrene utsettes for virkningen av turbulens

som f.eks. en luft- eller vannstrdle.

som angitt i krav 1, karakterisert

fibrene fgres gjennom en kjent kruseinnretning.

som angitt i krav 1, karakterisert

fibrene fgres mellom roterende, parallelle

valser som har en frem- og tilbakegdende bevegelse i forhold til

hinannen i retningen for valseaksene.
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