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(57) Rezumat:

2

Inventia se referil la galvanotehnicd, si al sursei de curent trifazat si baii galvanice.
anume la un procedeu de depunere a acoperirii 5 Totodatd dispozitivul este format din doud
galvanice de crom. blocuri — capacitiv §i inductiv, conectate

Procedeul, conform inventiei, include paralel intre ele, blocul inductiv avand
depunerea acoperirii de crom din electrolitul inductanta in limitele 0,1 pH...10,0 H, iar
tetracromat, care contine, g/1: CrO; - 10 blocul capacitiv avand capacitatea sumard in
350...400, H,SO, - 25...2,7, NaOH - limitele 0,01...0,10 F.
40...60, zahdr — 1, cu utilizarea unei surse de Revendicari: 1
curent trifazat si a unui dispozitiv inductiv- 15 Figuri: 2

capacitiv, conectat in serie intre polii negativi



(54) Process for chromium electroplating

(57) Abstract:
1
The invention relates to electroplating,

namely to a process for chromium
electroplating.

The process, according to the invention,
includes the chromium electroplating from the
g/l:

CrO; - 350...400, H,SO, — 2.5...2.7, NaOH -

tetrachromate electrolyte, containing,
40...60, sugar — 1, using a three-phase current
source and an inductive-capacitive device,

connected in series between the negative poles

10
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of the three-phase c2urrent source and the
electroplating bath. At the same time, the
device consists of two units — capacitive and
inductive, interconnected in parallel, the
inductive unit having the inductance within the
limits 0.1 pH...10.0 H, and the capacitive unit
having the total capacity within the limits
0.01...0.10 F.

Claims: 1

Fig.: 2

(54) Cnocod HaHeceHNs TAJIbBAHUYECKOr0 MOKPLITUSI XPOMA

(57) Pegepar:
1
W300peTeHHEe OTHOCHTCS K  TallbBaHO-
TEeXHHKE, 4 HMCHHO K CIIOCO0Y HaHECCHUA
raJbBaHHYECKOrO TOKPBITHI XPOMa.

Crroco0, COrTacHO H300pPETECHHIO, BKIIIO-
YaeT HAHECCHHE XPOMOBOIO IOKDPBITHA U3
TETPAXPOMATHOTO
comepxut, /1 CrO; — 350...400, H,SO, —

2,5...2,7, NaOH - 40...60, caxap — 1, ¢

OJEKTPOIHUTA,  KOTOPBIH

HCIIOJIB30BAaHUECM  HCTOYUHHKA TpeX(l)aiiHOI‘O

TOKa W HMHAYKTHUBHO-CMKOCTHOI'O yCTpOfICTBB.,
COCTHHCHHOI'O

IIOCIICAOBATCIIBHO MCKIY
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2
ITOIIIOCAMH

OTPUITATEILHBIMHU HCTOUHUKA
Tpex(a3HOTO TOKA U TaIhBAHHYCCKOH BAHHEL,
IIpu o5TOM, YCTPOHCTBO COCTOUT U3 JIBYX
OIOKOB — EMKOCTHOIO H HWHIYKTHBHOTO,
COCTMHCHHBIX IIapajUICIbHO MEXKITy Co0Oi,
WHTYKTHBHBIH OJOK HMEET WHIYKTHBHOCTH B
mpegenax 0,1 uln... 10,0 TH, a eMKOCTHBIH
OIIOK MMEeT CYMMAapHYI €MKOCTh B MPEICIIax
0,01...0,10 .
I1. popmymsr: 1

®ur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la galvanotehnicd, si anume la un procedeu de depunere a
acoperirii galvanice de crom.

Este cunoscut faptul cd acoperirile de crom, obtinute din electrolit universal care
contine CrO; si H,SQO,4, corespund cerintelor productiei moderne. fnsd agresivitatea
inaltd a electrolitului la temperatura de 50...65°C si a produselor gazoase degajate in
sectorul galvanic duce la dezechilibrarea sigurantei ecologice, comporta cheltuieli
sporite la ventilare si la neutralizarea deseurilor, iar in acoperirile de crom apar tensiuni
interioare de intindere, contribuind la formarea unei retele de microfisuri, care duc la
coroziunea bazei.

Este cunoscut procedeul de depunere a acoperirilor de crom din electrolitul
tetracromat. Rolul principal in acest caz il executd componenta electrolitului, in g/1:
CrO; — 350...400, H,SO,4 - 2,5...2,7, NaOH — 40...60, zahar — 1, care se deosebeste de
cel universal prin aceea ¢d acidul cromic se neutralizeaza cu baza si se gaseste in solutie
in formd de tetracromat de sodiu. Ca rezultat al neutralizdrii acidului cromic
agresivitatea solutiei se micsoreaza brusc si cromul se depoziteazd la temperatura
electrolitului de 289...295 K, densitatea curentului pe suprafata catodului fiind de
1,0...8,0 kA/m’. In depuneri practic lipsesc fisurarea si porozitatea, nu este necesarid
depozitarea cuprului si a nichelului pentru protectia substratului. Randamentul
cromului, in functic de curent in electrolit, atinge peste 30%, ceea ce depiseste
considerabil indicele respectiv pentru electrolitul universal (13%). Totodatd, electrolitul
este simplu in utilizare i asigurd obtinerea acoperirilor cu o rezistentd necesard de
aderenta cu baza [1].

Dezavantajul acestor acoperiri il constituie rezistenta la uzurd si duritatea (3,0...5,0
GPa) scdzute, ce nu permit aplicarea acestora in cuplurile de frecare, de aceea se
utilizeaza ca acoperiri decorative si pentru protectic impotriva coroziunii.

In calitate de cea mai apropiata solutie serveste instalatia de depunere electrochimici
a cromului care constd dintr-un dispozitiv inductiv-capacitiv, o baie electroliticd §i un
redresor de curent trifazat. Totodatd, dispozitivul este format din doud blocuri —
capacitiv si inductiv, conectate paralel intre ele. Depunerca cromului se efectucazi din
electrolitul universal, la densitatea curentului catodic de 30...110 A/dm* [2].

Dezavantajele acoperirilor de crom obtinute constau in agresivitatea inaltd a
electrolitului la temperaturi ridicate §i rezistenta la uzurd scazuta.

Problema pe care o rezolvd inventia propusd constd in obtinerea acoperirilor
galvanice de crom rezistente la uzura din electrolitul tetracromat.

Problema se rezolvad prin aceea ca procedeul de depunere a acoperirii galvanice de
crom include depunerea acoperirii de crom din electrolitul tetracromat, care contine, g/1:
CrO; — 350...400, H,SO, — 2,5...2,7, NaOH - 40...60, zahdr — 1, la temperatura
electrolitului de 291...297 K, densitatea curentului catodic de 2,0...8,0 kA/m% cu
utilizarea unei surse de curent trifazat si a unui dispozitiv inductiv-capacitiv, conectat in
serie intre polii negativi ai sursei de curent trifazat si bdii galvanice, totodatd
dispozitivul este format din doud blocuri — capacitiv si inductiv, conectate paralel intre
ele, blocul inductiv avand inductanta in limitele 0,1 pH...10,0 H, iar blocul capacitiv
avand capacitatea sumara in limitele 0,01...0,10 F.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in determinarea conditiilor optime de electroliza
pentru obtinerea acoperirilor de crom rezistente la uzurd, ce se caracterizeazd prin
urmatoarele:

1) selectarea compozitiei electrolitului;

2) alimentarea bdii galvanice de la o sursd de curent ftrifazat, cu conectarea
dispozitivului inductiv-capacitiv (DIC);

3) determinarea parametrilor procesului.

Inventia se explica cu ajutorul desenelor din fig. 1-2, care reprezinti:

- fig. 1, schema instalatiei pentru depunerea acoperirilor de crom cu utilizarea
dispozitivului inductiv-capacitiv,

- fig. 2, variatia uzurii acoperirilor de crom obtinute din: 1 — electrolitul tetracromat
cu utilizarea DIC; 2 — electrolitul universal; 3 — electrolitul tetracromat farda DIC.
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Instalatia experimentald pentru depunerea acoperirilor de crom (fig. 1) consta dintr-
un dispozitiv inductiv-capacitiv (1), un regulator de curent (2), o baie galvanica (3) si un
redresor de curent trifazat (4) cu puterea de 60 W. Pentru formarea spectrului
componentelor variabile, au fost determinate marimile optimale ale inductantei (Lop) si
ale capacitatii (Cop) la care s-a observat deplasarea maximala a potentialului catodic
spre zona pozitiva, totodata amplificarea componentelor variabile ale spectrului si banda
de frecvente a “zgomotelor” s-a extins la frecvente mai mari. Totodatd, inductanta s-a
format cu un bloc inductiv, compus din bobine separate, fiecare fiind amplasate pe un
miez separat §i unite consecutiv, paralel sau paralel-consecutiv la ajustare, iar
capacitatea s-a format cu un bloc capacitiv, alcdtuit din condensatoare polare, unite in
paralel.

Incercarile s-au efectuat in Laboratorul ,,Prelucrarea Electrochimicd a Materialelor”
a Institutului de Fizicd Aplicatd al ASM. La depunerea cromului s-au stabilit urmatorii
parametri optimali ai DIC: L=5 H; C=0,0176 F.

Depunerea acoperirilor de crom s-a efectuat in decurs de sapte ore pe trei loturi de
probe: 1 lot — in electrolitul tetracromat (CrO; — 400 g/1; H,SO, — 2,7 g/l; NaOH — 60
@/l; zahar — 1 g/l), la densitatea curentului pe suprafata catodului Dy = 2,0 kA/m” si
temperatura electrolitului t = 291 K, cu utilizarea dispozitivului inductiv-capacitiv; lotul
2 — in electrolitul universal (CrO; — 250 g/1; H,SO, — 2,5 g/1), la densitatea curentului
catodic Dy = 5,5 kKA/m* si temperatura electrolitului t = 328 K; lotul 3 — in electrolitul
tetracromat fard DIC.

Probele pentru depunerea cromului supuse cercetérilor la uzare au fost confectionate
din otel St. 3 (10x50x4 mm), iar contracorpul din fontd cenusie SC15-32 cu suprafata de
15 mm?* (1,5x10 mm). In calitate de anod s-au utilizat lamele din plumb (GOST 3778-
77E). Suprafata de iIncercare la uzurd a probelor a fost supusd rectificdrii, unde s-a
asigurat grosimea stratului depus de 0,15 mm si rugozitatea R, = 0,32. Acoperirile
primului lot aveau microduritatea H,, = 8,4 GPa, lotului doi H, = 9,15 GPa si lotului trei
H, = 6,13 GPa, adica microduritatea acoperirilor depozitate din electrolitul
tetracromatic cu utilizarea DIC a crescut considerabil. Incercérile la uzurd a acoperirilor
s-au efectuat la masina de frecare cu miscare du-te-vino la viteza de alunecare V = 11,4
m/min (180 curse duble/min) si sarcina de 2 kg fard ulei.

In urma incercarilor efectuate s-a stabilit ¢ in procesul rodajului mai putin s-au uzat
probele cu acoperiri depuse din electrolitul tetracromat cu DIC, apoi din electrolitul
universal si mai apoi din electrolitul tetracromat fara DIC (fig. 2).

S-a constatat ca, In zona de uzare stabilizatd, acoperirile obtinute din electrolitul
tetracromat cu DIC si electrolitul de cromare universal se uzau cu aceeasi viteza, iar la
acoperirile obtinute din electrolitul tetracromat fard DIC viteza de uzare era de 2 ori mai
mare.

in asa mod, rezultatele cercetirlor au demonstrat ci utilizarea dispozitivului
inductiv-capacitiv a contribuit la cresterea microduritatii acoperirilor depuse din
electrolitul tetracromat si la cresterea rezistentei la uzurd, ce favorizeazd utilizarca
acestor acoperiri in cuplurile de frecare.



MD 714 'Y 2013.12.31

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. Ilnyrep M. INanpBaHMYECKHE OKPBITUA B MalllMHOCTpoeHUU. Mocksa, 1985, Tom
Ne 1, ¢. 136-137
2. SU 1621559 Al 1989.03.10

(57) Revendicari:

Procedeu de depunere a acoperirii galvanice de crom, care include depunerea
acoperirii de crom din electrolitul tetracromat, care contine, g/1: CrO; — 350...400, H,SO, -
2,5...2,7, NaOH - 40...60, zahir — 1, la temperatura electrolitului de 291...297 K,
densitatea curentului catodic de 2,0...8,0 kA/m? cu utilizarea unei surse de curent trifazat
si a unui dispozitiv inductiv-capacitiv, conectat in serie intre polii negativi ai sursei de
curent trifazat si baii galvanice, totodata dispozitivul este format din doud blocuri —
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