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(57) Abstract: The invention relates to a method for
adjusting a reception channel (1) which is designed to
receive preferably digital signals and to which an
electrical isolation member (2) having an active basic
electrical power is connected, preferably in order to
control an operating device (6) for an illuminant (7). Said
method comprises the steps of: - the reception channel
(1) receiving multiple signals from an internal or external
signal source; and - decreasing or increasing the basic
electrical power fed to the electrical isolation member (2)
until a defined signal parameter drops below or exceeds a
threshold value on a secondary side of the electrical
isolation member (2), said secondary side being
connected to a control unit (13, 23, 3).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Verfahren zur Finstellung eines fiir den Empfang von
vorzugsweise digitalen Signalen ausgelegten
Emptangskanals (1) mit sich daran anschlieBendem
Potentialtrennglied (2) mit aktiver elektrischer
Grundleistung, vorzugsweise zum Steuern eines
Betriebsgerédtes (6) fiir ein Leuchtmittel (7), aufweisend
die Schritte: - Empfangen, durch den Emptangskanal (1),
von mehreren Signalen von einer internen oder einer
externen Signalquelle, und - Absenken oder Erhéhen der
dem Potentialtrennglied (2) zugefithrten Grundleistung,

bis ein detinierter Signalparameter auf der mit einer Steuereinheit (13, 23, 3) verbundenen Sekundérseite des Potentialtrennglieds (2)
einen Schwellenwert unterschreitet bzw. tiberschreitet.
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Schnittstelle mit Potentialtrennglied im Empfangszweig

Die Erfindung betrifft allgemein das Gebiet der

Schnittstellen flir Betriebsgerate der Gebaudetechnik,

insbesondere far Leuchtmittel (Gasentladungslampen,
Halogen, LED, OLED,..) sowie Betriebsgerate mit derartigen
Schnittstellen. Die Schnittstelle weist einen

Empfangszweig fir eingehende Signale, bspw. von einem Bus,
und optional auch einen Sendezweig auf. Die Schnittstelle
kann zum Empfang von digitalen und/oder analogeﬁ Signalen
ausgelegt sein. Die Signale kénnen  Amplituden im
Niedervoltbereich (bspw. unter 15 Volt) und/oder
Netzspannungsbereich (220V bis 250 Volt) aufweisen. Die

eingehenden Signale kénnen DC-oder AC-Signale sein.

Der Empfangszweig der von der Erfindung angesprochenen

Schnittstellen weist ein Potentialtrennglied auf.

Aus der WO 2006/010416 ist eine bidirektionale
Schnittstelle bekannt, Uber die ein Betriebsgerat fir ein
Leuchtmittel Uber einen Bus mit einer Zentrale digitale
Daten austauschen kann. Die Schnittstelle besteht aus
einem Empfangskanal mit sich daran anschlieffendem
Potentialtrennglied sowie einem Sendekanal. Der
Empfangszweig wund der Sendekanal sind an den zur
Verbindung mit- dem Bus bestimmten Anschllissen
zusammengeflihrt. Dadurch kann der Empfangskanal die von
dem Sendekanal auf den Bus gegeben Daten mitlesen, was
auch erwtinscht ist. Der Empfangskanal soll ndmlich die von
dem Sendekanal ausgegeben Daten kontrollieren und - falls

Zeitfehler festgestellt werden - korrigieren.
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Die Erfindung befasst sich mit einem anderen Problem, das
nicht auf die Kombination des Empfangskénals mit einem
Sendekanal beschriankt ist, wohl aber in Zusammenhang steht
mit dem Vorhandensein eines sich an den Empfangskanal
anschlieffenden Potentialtrenngliedes, das far eine
galvanische Trennung zwischen Eingang und Ausgang des

Empfangskanals notwendig ist.

Als Potentialtrennglied wird typischerweise ein
Optokoppler verwendet. Es sind Jjedoch auch andere
Realisierungen far ein Potentialtrennglied mdglich,
beispiélsweise ein Transformator, der mit einer
Grundfrequenz betrieben wird, wobei zur Signallbertragung
auf einer Seite des Transformators eine Frequenz
aufmoduliert wird, die dann auf der anderen Seite
ausgelesen werden kann. Die Signalzustande kénnen Uber die
aufmodulierte Frequenz in digitaler Weise diskriminiert

werden.

Den Potentialtrenngliedern der hier betrachteten Art, die
preiswerte Bauelemente sein sollen, ist die Eigenschaft
gemeinsam, dass sie relativ grofle Fertigungstoleranzen

aufweisen und auferdem im Betrieb in starkem Mafe

temperaturabhangig sind. Bisher  hat man dem sehr
unterschiedlichen Leistungsbedarf der einzelnen
Potentialtrennglieder dadurch Rechnung getragen, dass

ihnen stets die maximale Leistung zugefihrt wurde, mit der

Folge, dass die Verlustleistung entsprechend hoch war.

Ein anderer Aspekt ist, dass Potentialtrennglieder der
hier betrachteten Art, insbesondere Optokoppler nur dann
ein akzeptables Ubertragungsverhalten in Form von noch
tolerierbaren Signalverzerrungen aufweisen, wenn sie mit

einer bestimmten Mindestleistung betrieben werden. Im
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Falle von Optokopplern, die mit einem eingepragten Strom
aus einer Stromquelle betrieben werden, bedeutet das, dass
es far jedes Exemplar einen bestimmten Mindest-
Betriebsstromwert gibt, der nicht unterschritten werden
darf. Andernfalls kénnen die Signalverzerrungen bei der
Ubertragung dazu flihren, dass die empfangenen Nutzsignale

nicht ausgewertet werden kdénnen.

Der Erfindung 1liegt daher die Aufgabe zugrunde, den
Empfangskanal einer Schnittstelle mit Potentialtrennglied

effizienter zu gestalten.

Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale der
unabhangigen Anspriche. Die abhdangigen Anspriche bilden
den =zentralen Gedanken der Erfindung in vorteilhafter

Weise weiter.

Ein Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zur
Einstellung eines fur den Empfang von vorzugsweise
digitalen Signalen ausgelegten Empfangskanals mit sich
daran anschliefBendem Potentialtrennglied mit aktiver
elektrischer Grundleistung, vorzugsweise zum Steuern eines
Betriebsgerates fuir ein Leuchtmittel,

aufweisend die Schritte:

- Empfangen, durch den Empfangskanal, von mehreren
Signalen von einer internen oder einer externen
Signalquelle, und

- Absenken oder Erhbhen der dem Potentialtrennglied
zugefihrten Grundleistung, bis ein definierter
Signalparameter auf der mit einer Steuereinheit
verbundenen Sekunddrseite des Potentialtrennglieds einen

Schwellenwert unterschreitet bzw. Uberschreitet.
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Alternativ dazu kann das Absenken oder Erhdéhen der dem
Potentialtrennglied =zugeflihrten Grundleistung dann, wenn
es sich bei den dem empfangenen Signal um eine Impulsfolge
handelt, auch dann erfolgen, wenn von einer Steuereinheit
in den auf der Sekunddrseite des Potentialtrennglieds
auftretenden Signalen Impulse erkannt werden, die einem
bestimmten Protokoll (z.B. DALI oder DSI) oder bestimmten
Befehlen (z.B. yDimmen®™, »Entladungslampe EINY, oder
+Korridorfunktion") aus diesen Protokollen entsprechen.
Die Identifizierung der genannten Signale kann (aber muss
nicht) dadurch erfolgen, ein definierter Signalparameter
auf der mit einer Steuereinheit verbundenen Sekundarseite
des Potentialtrennglieds einen Schwellenwert

unterschreitet bzw. Uberschreitet.

Die Steuereinheit kann den definierten Signalparameter
auswerten und davon abhangig die Grundleistung des

Potentialtrennglieds einstellen.

Das Potentialtrennglied kann ein Transformator sein, der
mit einer Grundfrequenz betrieben wird, welcher zur
SignalUbertragung eine hoéhere Frequenz aufmoduliert wird,
und bei dem die Grundfrequenz und/oder deren Amplitude
und/oder die Amplitude der Aufmodulation zwecks
Minimierung des Leistungsbedarfs des Empfangskanals

eingestellt wird/werden.

Die Signale kénnen von einem Sendezweig derselben
Schnittstelle ausgesendet werden, deren Empfangskanal das
Potentialtrennglied aufweist, oder von einer externen
Quelle, wie bspw. einer Zentraleinheit oder einem weiteren

Betriebsgerat
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Die Einstellung der Grundleistung kann bspw. bei der
Fabrikation der Schnittstelle, bei der Inbetriebnahme,

und/oder in definierten Abstanden ausgefihrt werden.

Die Einstellung der Grundleistung kann durchgefihrt
werden, wenn eine von der Steuereinheit erfasste

Temperaturschwankung einen Grenzwert Uberschreitet.

Die Einstellung der Grundleistung kann abhdngig von einer

erfassten Temperatur erfolgen.

Die Verzerrung, die ein dem Empfangskanal zugefihrter Bit-
Impuls beim Passieren des Potentialtrenngliedes erfahrt,
kann ermittelt und ausgewertet werden, und

die dem Potentialtrennglied zugefihrte Leistung kann so
gering eingestellt werden, dass der verzerrte Bit-Impuls
gerade noch bestimmte Mindestbedingungen hinsichtlich
seiner Form, insbesondere hinsichtlich seiner Amplitude

und/oder Impulsbreite erfillt

Die vordere Impulsflanke des dem Empfangszweig zugefihrten
Bit-Impulses kann mit derjenigen des durch das Passieren
des Potentialtrenngliedes verzerrten Bit-Impulses
verglichen und daraus die Verzdgerungszeit ermittelt
werden, und die dem Potentialtrennglied  zugefihrte
Leistung kann in Abhangigkeit von der Verzdgerungszeit

eingestellt wird.

Die Einstellung der dem Potentialtrennglied zugefihrten

Leistung kann periodisch wiederholt erfolgen.

Far die Einstellung der dem Potentialtrennglied

zugefihrten Leistung kann zusatzlich die Temperatur des
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Potentialtrenngliedes und/oder seiner Umgebung gemessen

und berlicksichtigt werden.

Der Bit-Impuls kann ein Testbit-Impuls oder ein Nutzimpuls

sein.
ZweckmaRigerweise wird als Potentialtrennglied ein
Optokoppler verwendet, dessen Betriebsstrom zwecks

Minimierung des Leistungsbedarfs in dem oben beschriebenen

Sinne eingestellt wird.

In Anwendung des Verfahrens fir den bidirektionalen
Datenaustausch eines Betriebsgerdtes fir ein Leuchtmittel
Ulber einen Bus mit einer Zentrale kann der Empfangszweig
mit sich daran anschlieflendem Potentialtrennglied zusammen
mit einem Sendekanal 2zusammengeschaltet werden, wobei der
Empfangskanal einen Testbit-Impuls erzeugt, den von dem
Empfangszweig 2zwecks Ermittlung der Verzdgerungszeit
mitliest. Dem Empfangskanal wird auflerdem eine Zeit-
Information Uber die Startflanke des Testbit-Impulses
Uubermittelt, so dass das System die Verzdgerungszeit
ermitteln kann, die zwischen dem Zeitpunkt des Auftretens
der Startflanke des originalen Testbit-Impulses und dem
Zeitpunkt des Auftretens der Startflanke des durch das
Passieren des Potentialtrenngliedes verzerrten Testbit-

Impulses liegt.

Die Startflanke des verzerrten Testbit-Impulses ist in der
Regel weniger steil als die des originalen Testbit-
Impulses. Das bedeutet gleichzeitig, dass die Pulsbreite
des verzerrten Testbit-Impulses geringer als die des
originalen Testbit-Impulses ist. Wenn die Verzerrung
besonders stark ist, kann das auch eine

Amplitudenreduzierung zur Folge haben. Dieser Sachverhalt
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kann genutzt werden, um festzustellen, ob die Amplitude
eines verzerrten Testbit-Impulses noch einen bestimmten

Mindestwert erreicht. Durch entsprechende Dimensionierung

des Mindest-Amplitudenwertes hat man - unabhangig von der
Verzdgerungszeit - die Mdglichkeit eine Entscheidung
dartber ZUu treffen, ob eine Erhéhung der dem

. Potentialtrennglied zugefihrten Leistung notwendig ist

oder nicht.

Die Verzdégerungszeit und/oder der Amplitudenwert sind
demnach auch zur Validierung der dem Empfangskanal

zugefihrten Nutzsignale geeignet.

Die Erfindung betrifft ferner einen Empfangskanal mit sich
daran anschliefendem Potentialtrennglied, mit dem die oben

definierte Aufgabe gerdtetechnisch geldst werden kann.

Ein Aspekt der Erfindung sieht dabei Messmittel zum Messen
der Verzerrung vor, die ein dem Empfangskanal zugefihrter
Bit-Impuls beim Passieren des Potentialtrenngliedes
erfahrt, und ferner Verstellmitteln far die dem
Potentialtrennglied zugefihrte Leistung in Abhangigkeit
von dem Messergebnis, derart, dass der verzerrte Bit-
Impuls gerade noch ~bestimmte Mindestbedingungen
hinsichtlich seiner Form, insbesondere hinsichtlich seiner

Amplitude und/oder Impulsbreite erfillt.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung sieht vor eine
Schnittstelle flir Betriebsgerdte flir Leuchtmittel, die zur
Durchfihrung eines Verfahrens der oben genannten Art

ausgebildet ist.

Weiterhin sieht die Erfindung eine Integrierte Schaltung,

insbesondere ASIC, Mikrokontroller oder Hybrid davon vor,
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die dazu ausgestaltet ist, an einem Eingang Signale von
einem Empfangskanal einer Schnittstelle uber ein
Potentialtrennglied auszuwerten, und an einem Ausgang
einen elektrischen Parameter, insbesondere eine
elektrische Grundenergieversorgung des

Potentialtrennglieds direkt oder indirekt einzustellen.

Die Schaltung kann dabei dazu ausgelegt sein, den
elektrischen Parameter abhangig von einer
Temperaturerfassung und/oder einer Auswertung der von dem
Potentialtrennglied ubermittelten Signale des

Empfangskanals einzustellen.

Die Erfindung sieht auch ein Betriebsgerat far
Leuchtmittel vor, aufweisend eine Schnittstelle, die eine

derartige Integrierte Schaltung aufweist.

Die Erfindung sieht gemdss einem Aspekt auch vor ein
Beleuchtungssystem, aufweisend mehrere Betriebsgerdte fur
Leuchtmittel, darunter wenigstens eines der oben genannten
Art, wobei die Betriebsgerate untereinander und/oder mit
einer Zentraleinheit Uber eine Signalleitung, insbesondere
einen analogen (z.B. ,Switch dim“) oder digitalen Bus

(z.B. DALI) verbunden sind.

Die Zentraleinheit oder ein Betriebsgerdt kann dabei zum
Aussenden  von Testsignalen = Uber die Signalleitung
ausgelegt sein, so dass unter Auswertung von diesen im
Empfangszweig einer unidirektionalen oder bidirektionalen
Schnittstelle eines (weiteren) Betriebsgerits flir
Leuchtmittel (adaptiv) die elektrische Grundversorgung
eines Potentialtrennglieds seines Empfangszweigs

einstellen kann.
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In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass - zur
Vermeidung von unndétigen Wiederholungen - der Inhalt
samtlicher Anspriche zu Of fenbarungsgehalt der

Beschreibung zdhlen soll.

Nachfolgend werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung

anhand von Zeichnungen beschrieben.
Es zeigen:

Figur 1 ein schematisiertes Blockschaltbild einer
bidirektionalen Schnittstelle mit einem
Empfangszweig und einem sich daran
anschlieffenden Potentialtrennglied sowie einem

Sendekanal nach dem Stand_der Technik,

Figuren 2 (a ) und (b) =zeitliche Verlaufe von
Testbit-Impulsen vor und nach Passieren des

Potentialtrenngliedes,

Figuren 3 und 4 Blockschaltbilder wie Figur 1
betreffend eine erste und eine zweite
Méglichkeit zur praktischen Realisierung der
Erfindung jedoch jeweils mit einem zusatzlichen
Block zur Minimierung des Leistungsbedarfs des
Empfangszweigs mit sich daran anschliefendem

Potentialtrennglied
Fig. 5 und 6 zeigen Impulsdiagramme.

Figur 1 zeigt eine bidirektionale Schnittstelle nach dem
Stand der Technik, wie sie nach der WO 2006/010416 bekannt
ist. Diese Schnittstelle dient 2zum ©bidirektionalen

Datenaustausch eines Betriebsgerdates (EVG) 6 flr ein
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Leuchtmittel 7 (vorzugsweise eine Leuchtstoffrdhre) mit
einer entfernten nicht dargestellten Zentrale oder einem
weiteren Betriebsgerat {ber einen Bus 8. An den
Anschlussklemmen flir den Bus 8 sind der Eingang eines
Empfangszweigs 1 und der Ausgang eines Sendekanals 11
zusammengefihrt, so dass von dem Sendekanal 11 auf den Bus
8 ausgegebene Daten von dem Empfangszweig 1 mitgelesen
werden kénnen. Die ausgetauschten Daten entsprechen alle
dem DALI-Standard (DALI = Digital Adressable Lighting

Interface).

An den Ausgang des Empfangszweigs 1 schlieft sich ein zur
Potentialtrennung dienender Optokoppler 2 an. Dieser wird
von einer Stromguelle 3 mit Betriebsenergie versorgt. Zu
dem System gehdrt ferner ein Controller 4, der eine
Eingangs-Logik 5 wund eine Ausgangs-Logik 9 enthdlt. Die
Ausgangssignale des Optokopplers 2 werden der Eingangs-
Logik =zugefuhrt, die ihrerseits diese Signale auswertet
und dem Betriebsgerat 6 entsprechende Steuerbefehle

zufihrt.

Das Betriebsgerdt 6 gibt seinerseits Zustandsinformationen
an die Ausgangs-Logik 9 aus, die diese in digitale DALI-
Signale umwandelt und Uber ein weiteres
Potentialtrennglied 10 dem Sendekanal 11 zufuhrt.
Letzterer Ubermittelt die digitalen Ausgangssignale uber
den Bus 8 an die Zentrale. Die digitalen Ausgangssignale
werden - wie oben erwahnt - von dem Empfangszweig 1
mitgelesen, kontrolliert und ausgewertet. Das Auswertungs-
Ergebnis kann zu einer Korrektur der auszusendenden
digitalen Signale benutzt werden, falls Zeitfehler in den

zuvor ausgesendeten Signalen festgestellt wurden.
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Unter der Voraussetzung, dass insbesondere der sich an den
Empfangszweig 1 anschlieffende Optokoppler 2 ein
preisglnstiges Bauelement sein soll, muss in Kauf genommen
werden, dass er hinsichtlich seiner Leistungsaufnahme
beachtliche Herstellungstoleranzen zeigt. Daneben ist die
Leistungsaufnahme von Optokopplern =ziemlich  stark
temperaturabhdngig. Um das gesamte Spektrum der
Leistungsaufnahme abzudecken, hat man den Optokoppler 2,
der sich an den Empfangszweig 1 anschlieft, bisher mit dem
héchstméglichen Strom betrieben, mit der Folge, dass die

Verlustleistung entsprechend hoch war.

Wie eingangs beschrieben wurde, ist es ein Aspekt der
Erfindung, eine Moglichkeit 2zu schaffen, die von dem
Empfangszweig 1 wund dem sich daran anschliefenden
Optokoppler 2 2zum Betrieb aufgewendete Leistung auf ein
Minimum zu reduzieren, ohne dabei die
Ubertragungseigenschaften so negativ zu beeinflussen, dass
die empfangenen Signale nicht oder nur fehlerhaft 1lesbar
sind. Diese Problematik soll nunmehr anhand der Figuren 2

(a) und (b) naher erliutert werden.

In Figur 2 (a) ist mit A die Einhiillende einer von der
Zentrale Uber den Bus 8 gesendeten Bit-Signalfolge nach
dem DALI-Standard dargestellt. Diese Bit-Signalfolge hat
in Abstanden eine vorgegebene Llucke von mindestens 10 ms.
In diese Liucke sendet der Sendekanal 11 einen in ihm
erzeugtes Testbit-Impuls B, den der Empfangszweig 1

mitliest.

Figur 2 (b) =zeigt nun, wie der Testbit-Impuls beim
Passieren des Optokopplers 2 verzerrt wird, und zwar umso
starker, Jje geringer der dem Optokoppler 2 von der

Stromgquelle 3 zugefihrte Betriebsstrom ist. Der verzerrte
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Testbit-Impuls C ist demnach das Ergebnis eines relativ
hohen Betriebsstromes, wahrend der stérker verzerrte
Testbit-Impuls D die Folge eines reduzierten

Betriebsstromes fir den Optokoppler 2 ist.

Bereits die verringerte Amplitude des verzerrten Testbit-
Impulses kann als Kriterium fir die Ubertragungsqualitit
des Empfangszweigs 1 mit sich daran anschlieffendem
Optokoppler 2 verwendet werden. Allerdings eignet sich die
Amplitudenhdhe nur zur Beurteilung, ob eine vorgegebener

Amplituden-Schwellenwert Uber- oder unterschritten wird.

Eine genauere Auswertung erlaubt die Verzdgerungszeit ty,
die dem =zeitlichen Abstand zwischen der Startflanke des
originalen Testbit-Impulses und der Startflanke des
verzerrten Testbit-Impulses entspricht, und zwar fUr eine

bestimmte Referenzspannung Uyes.

Die analogen oder digitalen Signale zur Einstellung des
Potentialtrennglieds kdénnen also erzeugt werden:
- Intern, bspw. durch den Sendezweig der Schnittstelle
selbst, und/oder
- Extern, bspw. von einer Zentrale und/oder einem

weiteren Betriebsgerit.

Die ein Interface bildende Schaltungsanordnung gemafl
Figur 3, welche vorzugsweise zumindest teilweise in Form
eines ASICs realisiert ist, enthdlt gegeniiber derjenigen
in Figur 1 einen 2zusdtzlichen Schaltungsblock 13. Dieser
kommuniziert mit der Eingangs-Logik 5 und der Ausgangs-
Logik 9 und erzeugt ein Steuersignal flir die Stromquelle
3, die den Optokoppler 2 mit Betriebsenergie versorgt. Die
Ausgangs-Logik 9 meldet dem Block 13 den zeitlichen Beginn

der Startflanke des in der Ausgangs-Logik 9 erzeugten
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Testbit-Impulses B, wahrend der Block 13 von der Eingangs-
Logik die Information Uber den Zeitpunkt erhalt, zu dem
die Amplitude des verzerrte Testbit-Impulses C die
Referenzspannung U, erreicht. Auf diese Weise kann der
Block 13 die Verzdgerungszeit ty bestimmen und die
Stromquelle 3 fir den Optokppler so einstellen, dass eine
bestimmter Grenzwert flr die Verzdgerungszeit ty gerade
noch nicht unterschritten wird. Dabei wird der
Betriebstrom fir den Optokoppler erhdht, wenn eine
Verlangerung der Verzdgerungszeit ty festgestellt wird,
und umgekehrt wird der Betriebsstrom erniedrigt, wenn sich

die Verzdgerungszeit ty verkurzt.

Das Einstellen der Stromquelle 3 fir den Optokoppler 2
kann einmalig oder aber kontinuierlich wiederholt

erfolgen.

Da der Strombedarf von Optokopplern in starkem MaRe
temperaturabhdngig ist, kann man auch eine zusatzliche
oder alternative Stromregelung fir die Stromquelle 3
vorsehen, bei der als Istwert-Parameter zusatzlich oder
alternativ die dann zu messende Temperatur des
Optokopplers und/oder die seiner Umgebung berlcksichtigt

wird.

Falls die Verzdégerungszeit ty dauerhaft zu lang ist, kann
dies zur Validierung der von der Zentrale empfangenen
Signale ausgenutzt werden, dahingehend, dass der
Wahrheitsgehalt dieser Signale nicht mehr als gesichert
anzusehen 1ist. Umgekehrt kann davon ausgegangen werden,
dass die von der Zentrale empfangenen Signale als

verlasslich zu bewerten sind.
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Wenn von der Zentrale eine Statusanfrage kommt, so kann
ein Bit-Impuls der von dem Sendekanal 11 ausgegebene
Antwort anstelle eines separat erzeugten Testbit-Impulses

zur Messung der Verzdgerungszeit ty verwendet werden.

Die Leistungsreduzierung durch das beschriebene
erfindungsgemafle Verfahren lasst sich durch die folgenden

Zahlen eindrucksvoll belegen:

Der Betriebsstrom fir einen Optokoppler, der erforderlich
ist, um das gesamte Spektrum der Herstellungstoleranzen

und der méglichen Betriebstemperaturen abzudecken, musste

bisher ohne die erfinderische MaRBnahme mit 400 pA

angesetzt werden

Der Betriebsstrom £flr einen entsprechend der Erfindung

betriebenen Optokoppler betragt unter normalen Bedingungen
etwa 50 pA. Daraus ergibt sich eine eingesparte Leistung

von 230 V * 350 pA = 80 mW. Das sind 30% der

Gesamtverluste von 250 mW im Standby-Betrieb.

Die Schaltungsanordnung in dem Ausfihrungsbeispiel gemaf
Figur 4 unterscheidet sich von derjenigen gemaffs Figur 3
dadurch, dass der neue Block 23 keine Informationen mehr
von der Ausgangslogik 9 mehr bendtigt. Es genigen im die
Informationen, die ihm die Eingangslogik 5 1liefert, um
daraus ein Stellsignal fir die Sromquelle 3 des
Optokopplers 2 zu generieren. Der Block 23 wertet dazu das
Ausgangssignal auf der Sekunddrseite des zunachst noch mit
der Grundleistung arbeitenden Optokopplers 2 aus. Dieses
wird ihm von der sich an den Optokoppler 2 anschlieflenden
Eingangslogik 5 zur Verfigung gestellt. Erkennt er darin

ein bestimmtes Protokoll (bspw. DALI oder DSI), so
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veranlasst er die Stromquelle 3 den Betriebsstrom fur den

Optokoppler 2 unverziglich zu erhdéhen.

Alternativ dazu kann der Block 23 auch so ausgelegt sein,
dass er bestimmte Befehle innerhalb eines Protokolls zu
erkennen vermag, bspw. ,Switch dim“, ,corridor funktion®“,
sArcPower on" oder Kombination derselben oder die

Kombination mit einem bestimmten Protokoll.

Das Impulsdiagramm gemdff Figur 5 repréasentiert den Fall,
dass das Interface zunachst im Standby Modus arbeitet,
d.h., dass dem  Optokpoppler 2 zunachst nur die
Grundleistung zugefihrt wird. Letzteres bedeutet, dass dem

Optokoppler 2 zur Deckung der Standby-Verluste nur ein

minimaler Strom von ca. 10pA zugefihrt wird. Bei diesem
minimalen Strom Ubertradgt der Optokoppler 2 zwar die an
seinem Eingang anliegenden Signale, allerdings erscheinen
sie an seinem Ausgang nur in verzerrter Form. Im
vorliegenden Fall auflert sich dies darin, dass die vordere
im negativen Bereich beginnende Flanke des Startimpulses
einer DALI-Impulsfolge am Ausgang des Optokopplers 2
weniger steil ist als sie an seinem Eingang war. Der
Block 23 wertet die bis zur DALI-High-Schwelle vergehende
Flankenanstiegszeit t2 aus und erkennt daraus, dass der
Beginn einer DALI-Impulsfolge t(Ubertragen wurde. Der
Startimpuls einer DALI-Impulsfolge beginnt mit einer vom
Negativen ins Positive verlaufenden Flanke, wahrend im
Gegensatz dazu der Startimpuls einer DSI-Impulsfolge mit
einer Flanke beginnt, die vom Positiven ins Negative
verlauft. Als Ergebnis dieser Feststellung erhdht der

Block 23 mit dem Erreichen der DALI-High-Schwelle den

Strom fir den Optokoppler 2 auf ca. 100uA. Der darauf

folgende Teil des Startimpulses wird dann zwar verklrzt
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Ubertragen, die weiteren Impulse der DALI-Impulsfolge aber

werden dann unverzerrt Ubertragen.

Wie man an dem dritten Impuls in der in Figur 5
dargestellten Impulsfolge erkennen kann, ist hier die
Anstiegszeit t3 der vorderen Flanke geringer als bei der
ersten Teilflanke des Startimpulses. Die Abfallzeit t4 der
RiUckflanke des dritten Impulses der Impulsfolge ist
wiederum kiUrzer als die der Vorderflanke. Dies 1liegt in
der Natur des Optokopplers, der beim Ubergang von ,Licht™
zu ,kein-Licht“ langsamer schaltet, als beim Ubergang von

+kein-Licht"“ zu ,Licht™“.

Der Vorteil bei der Auswertungs-Methode gemdfy Figur 5 ist
die geringere Empfindlichkeit gegen Stdrungen und dass
auch Schaltbefehle, wie ,Switch dim“ und ,corridor

function“ erkannt werden koénnen.

Das Impulsdiagramm gemafs Figur 6 reprasentiert den Fall,
dass ein ,ArcPower on"“-Befehl (Lampen-Einschaltbefehl)
innerhalb oder am Ende einer DALI-Impulsfolge
identifiziert und zum Hochfahren des Betriebsstromes f£fir
den Optokoppler 2 ausgenutzt werden soll. Der Block 23 ist
entsprechend programmiert. Dadurch werden Stérungen vom

Lampenbetrieb eliminiert.

Der Vorteil der Auswertungsmethode gemafs Figur 6 ist, dass
der Strom fur den Optokoppler 2 nicht bei jedem nicht-
signifikanten DALI-Signal oder Impuls auf ca. 100pA
hochgefahren wird, sondern erst dann, wenn tatsachlich die
Lampe 7 eingeschaltet werden soll. Auferdem haben hier

alle Impulse der Impulsfolge die gleiche Lange, da sie

konsequent mit 10pA Optokoppler-Strom oder aber spater
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nach dem Einschalten der Lampe 7 mit 100uA Optokoppler-

Strom erzeugt werden.

So, wie es - wie oben beschrieben - mdglich ist, nach
Erkennen einer DALI-Impulsfolge (positive Startflanke) den
Strom fir den Optokoppler erst hochzufahren wenn auch ein
+ArcPower on“-Befehl idenfiziert wird, kann 1letzteres
ebenso erfolgen, wenn ein DSI-Signal (Startflanke negativ)
erkannt und zusatzlich ein »Switch dim“-Befehl

identifiziert worden ist.
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Patentanspriiche:

Verfahren zur Einstellung eines fir den Empfang von

vorzugsweise digitalen Signalen ausgelegten
Empfangskanales (1) mit sich daran anschliefRendem
Potentialtrennglied (2) mit aktiver elektrischer
Grundleistung, vorzugsweise zum Steuern eines

Betriebsgerates (6) fir ein Leuchtmittel (7),
aufweisend die Schritte:

- Empfangen, durch den Empfangskanal (1), von
mehreren Signalen von einer internen oder einer
externen Signalquelle, und

- Absenken oder Erhdéhen der dem Potentialtrennglied
(2) zugefihrten Grundleistung, bis ein definierter
Signalparameter auf der mit einer Steuereinheit
(13, 23, 3) verbundenen Sekunddrseite des
Potentialtrennglieds (2) einen Schwellenwert

unterschreitet bzw. uUberschreitet.

Verfahren zur Einstellung eines flir den Empfang von
digitalen Signalen ausgelegten Empfangskanales (1)
mit sich daran anschlieffendem Potentialtrennglied (2)
mit aktiver elektrischer Grundleistung, vorzugsweise
zum Steuern eines Betriebsgerates (6) fir ein
Leuchtmittel (7),
aufweisend die Schritte:

- Empfangen, durch den Empfangskanal (1), von
mehreren Signalen von einer internen oder einer
externen Signalquelle, und

Absenken oder Erhdéhen der dem Potentialtrennglied (2)

zugefihrten Grundleistung, wenn von einer

Steuereinheit (13, 23, 3) in den auf der Sekundirseite
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des Potentialtrennglieds (2) auftretenden Signalen
Impulse erkannt werden, die einem bestimmten Protokoll
oder bestimmten Befehlen aus diesen Protokollen

entsprechen.

Verfahren nach Anspruch 2,

bei dem von der Steuereinheit (23, 3) gepruft wird, ob
ein definierter Signalparameter in den auf der
Sekundarseite des Potentialtrenngliedes (2)
auftretenden Signalen einen Schwellwert unter- bzw.

Uberschreitet.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 bis 3,
bei dem die Steuereinheit (13, 23, 3) den definierten
Signalparameter auswertet und davon abhangig die

Grundleistung des Potentialtrennglieds (2) einstellt.

Verfahren nach einem der vorherstehenden Anspruche,

bei dem das Potentialtrennglied (2) ein Optokoppler
ist, <dessen Betriebsstrom 2zwecks Minimierung des
Leistungsbedarfs des Empfangskanals (1) eingestellt

wird.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4,

bei dem das Potentialtrennglied (2) ein Transformator
ist, der mit einer Grundfrequenz betrieben wird,
welcher =zur Signalibertragung eine hdbhere Frequenz
aufmoduliert wird, und

bei dem die Grundfrequenz und/oder deren Amplitude
und/oder die Amplitude der Aufmodulation zwecks
Minimierung des Leistungsbedarfs des Empfangszweigs

(1) eingestellt wird/werden.
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10.

11.

20

Verfahren nach einem der vorher stehenden Ansprtliche,

bei dem der Empfangszweig (1) zusammen mit einem
Sendekanal (11) eine digitale bidirektionale
Schnittstelle zum Datenaustausch, vorzugsweise eines
Betriebsgerdtes (6) fuir ein Leuchtmittel (7) mit einer

Steuerzentrale bildet.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 und 4 bis 7,

bei dem die Signale von einem Sendekanal (11)
derselben Schnittstelle ausgesendet werden, deren
Empfangskanal (1) das Potentialtrennglied (2)
aufweist.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei
dem die Einstellung der Grundleistung bei der
Fabrikation der Schnittstelle, bei der Inbetriebnahme,

und/oder in definierten Abstdnden ausgefihrt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

bei der die Einstellung der Grundleistung durchgefihrt
wird, wenn eine von der Steuereinheit (13, 23, 3)
erfasste Temperaturschwankung einen Grenzwert

Uberschreitet.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 4 bis 9,
bei dem die vordere Impulsflanke eines dem
Empfangszweig (1)zugefihrten Bit-Impulses (B) mit
derjenigen des durch das Passieren des
Potentialtrenngliedes (2) verzerrten Bit-Impulses (C)
verglichen und daraus die Verzdgerungszeit (ty)
ermittelt wird, und

bei dem die dem Potentialtrennglied (2) zugefihrte
Leistung in Abhangigkeit von der Verzdgerungszeit (ty)

eingestellt wird.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

21

Verfahren nach Anspruch 11,
bei dem der Bit-Impuls (B) ein Testbit-Impuls ist.

Verfahren Anspruch 10 oder 11,

bei dem der Bit-Impuls ein Nutzimpuls ist.

Verfahren nach Anspruch 14,
bei dem der Testbit-Impuls (B) in dem Sendekanal (11)
erzeugt und von dem Empfangskanal (1) mitgelesen

wird.

Verfahren nach Anspruche 14,
bei dem die von der Steuerzentrale (13, 3)und dem
Sendekanal (11) erzeugten Signale dem DALI-Standard

entsprechen.

Verfahren nach Anspruch 3,

bei dem als definierter Parameter die vordere Flanke
des Startimpulses der zu bewertenden Impulsfolge
verwendet wird,

bei dem eine DALI-Impulsfolge erkannt wird, wenn die

Flanke vom Negativen ins Positive ansteigt.

Verfahren nach Anspruch 16,

bei die dem Potentialtrennglied (2) zugefihrte
Grundleistung erhdht wird, wenn die genannte Flanke
die DALI High Schwelle Uberschreitet.

Verfahren nach Anspruch 17,
bei die dem Potentialtrennglied (2) zugefihrte
Grundleistung erst erhdht wird, wenn zusatzlich
innerhalb der DALI-Impulsfolge oder an deren Ende ein

Lampenzindbefehl identifiziert wird.

Verfahren nach Anspruch 3,
bei dem als definierter Parameter die vordere Flanke
des Startimpulses der zu bewertenden Impulsfolge

verwendet wird, und
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20.

21.

22.

23.

24,

22

bei dem eine DSI-Impulsfolge erkannt wird, wenn die

Flanke vom Positiven ins Negative abfallt.

Verfahren nach Anspruch 19,

bei die dem Potentialtrennglied (2) zugefihrte
Grundleistung erhdht wird, wenn zusatzlich innerhalb
der DSI-Impulsfolge oder an deren Ende ein ,Switch
dim“-Befehl identifiziert wird. (Figur 4)

Schnittstelle flUr Betriebsgeradte fir Leuchtmittel,
die zur Durchfihrung eines Verfahrens nach einem der

vorhergehenden Anspriche ausgebildet ist. (

Integrierte Schaltung, insbesondere ASIC,
Mikrokontroller oder Hybrid davon, die dazu
ausgestaltet ist, an einem Eingang Signale von einem
Empfangskanal (1) einer Schnittstelle t{lber ein
Potentialtrennglied (2) auszuwerten, und an einem

Ausgang einen elektrischen Parameter, insbesondere

elektrische eine Grundenergieversorgung des
Potentialtrennglieds (2) direkt oder indirekt
einzustellen.

Schaltung nach Anspruch 22,
die dazu ausgelegt ist, den elektrischen Parameter

abhdngig von einer Temperaturerfassung und/oder einer

Auswertung der von dem Potentialtrennglied (2)
Ubermittelten Signale des Empfangskanals (1)
einzustellen.

Betriebsgerat flUr Leuchtmittel (7), aufweisend eine

Schnittstelle, die eine 1Integrierte Schaltung nach

Anspruch 22 oder 23 aufweist.
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25.

26.

23

Beleuchtungssystem, aufweisend mehrere Betriebsgerate
fir Leuchtmittel (7), darunter wenigstens eines nach
Anspruch 23, '

wobei die Betriebsgerite untereinander und/oder mit
einer Zentraleinheit Uber eine Signalleitung,
insbesondere einen analogen oder digitalen Bus

verbunden sind.

Beleuchtungssystem nach Anspruch 24,
bei dem die Zentraleinheit oder ein Betriebsgerat zum
Aussenden von Testsignalen Uber die Signalleitung
ausgelegt ist, wobei ein weiteres Betriebsgerat fiur
Leuchtmittel (7) unter Auswertung von diesen
Testsignalen im Empfangszweig seiner unidirektionalen
oder Dbidirektionalen Schnittstelle die elektrische
Grundversorgung eines Potentialtrennglieds (2) seines

Empfangskanals (1) einstellt.
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