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Laite pyOrivén magneettiharjan aikaansaamiseksi -
Anordning for att Astadkomma en magnetisk roterande borste

Keksint$ koskee laitetta pydrivdn magneettiharjan muo-
dostamiseksi. Se soveltuu varsinkin sdhkOstaattisen laten-
tin kuvan kehittdmiseen sdhkOstaattisessa tai sdhkdvaloku-
vausmenetelmdlld toimivassa painolaitteessa, ja varsinkin
asiakirjojen jdljentdmislaitteessa, kuten monistuskoneessa
tai telemonistuskoneessa,

Asiakirjojen jdljentdmislaitteen sdhkdstaattisessa
tai s&hkdvalokuvuspainolaitteessa asiakirjat jdljennetdidn
tavallisesti kdyttden tietoja, jotka on johdettu t&dllaisen
asiakirjan analyysista, sen sdhkOstaattisen kuvan muodosta-
miseksi alustalle t. kantajalle s&dhkOstaattisella tai sdh-
kodvalokuvauspainomenetelmdlld painolaitteesta riippuen, ke-
hitt&mdlld tdmd latentti kuva kehitettd kidyttden ja kiinnit-
tédmdlld kehitetty latentti kuva suoraan sanotulle kantajal-
le tai siirtdmdlld kuva toiselle alustalle (esim. paperille),
ja kiinnitt&m&dlld kehitetty ja siirretty kuva sille.

Useissa tdmdntyyppisissd painolaitteissa latentti ku-
va kehitetddn yleisesti kehitysyksik&ksi kutsutussa lait-
teessa tuomalla vdrillisid (esim. mustia) jauhemaisen kehi-
teaineen hiukkasia ldhelle kehitettdvdn latentin kuvan kan-
tajaa, niin ettd latentin kuvan muodostavista varauksista
johtuvat sdhkdstaattiset voimat vetdvit puoleensa kehite-
hiukkasia kohti kantajaa ja pitdvdt niitd sen pinnalla pai-
koissa, mihin kuvan varaus on sijoittunut, siten tehden la-
tentin kuvan ndkyvdksi.

Kehitysmenetelmissd, joita nykyisin kdytetd&dn ja jot-
ka tunnetaan "magneettiharja'"-menetelmén nimelld, kuten me-
netelméd, jota kuvataan US-patentissa 2 786 439, kdytetddn
magneettisista hiukkasista valmistettua jauhemaista kehite-
ainetta. Kehiteaine voi olla kaksikomponenttityyppinen,
missd tapauksessa se koostuu hienojen vdrillisten ei-mag-
neettisten ja suurempien magneettisten - tavallisesti rauta

- hiukkasten secksesta. Vaihtoehtoisesti tdmd aine voi olla
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vksikomponenttityyppistd, missd tapauksessa se koostuu vd-
rillisistid hiukkasista, jotka sisdltdvdt magneettista yh-
distettd, kuten esimerkiksi magnetiittia. Tunnetun mene-
telmdn mukaisesti, jota kuvataan US-patentissa 4 155 328,
asettuu esim. sdiliBstd otettava kehitejauhe magneettisten
vetovoimien vaikutuksen alaisena erityiseen muotoon, joka
muistuttaa py®drivdd harjaa. Latentin kuvan kantaja kulkee
ohi n&in muodostuneen "harjan", joka ulottuu yli kantajan
koko leveyden suunnassa, joka on kohtisuorassa Kantajan '
liikesuuntaan ndhden, jolloin kantajan koko pinta tulee
pyyhkdistyksi "harjalla”, joka samalla jétt&dd varaukselli-
siin paikkoihin kehitejauheen vérillisid hiukkasia, samalla
kun magneettisesti muodostunut tai magneettinen "harja" jat-
kuvasti uudistetaan hiukkashdvidn kompensoimiseksi.

Sanotun US-patentin 4 155 328 mukaan tunnetaan kehi-
tysyksikkd, jossa kidytetddn tdllaista menetelmdd ja yksi-
komponenttityyppistd kehiteainetta. Sanotun kehitysyksikdn
laitteessa, jota kdytetddn muodostamaan magneettinen "har-
ja", on kiinted tanko, jolla on pitkittdinen symmetria-ak-
seli, sanotun tangon ollessa asennettu siten, ettd se pyO-
rii sanotun akselin ympdri ja silld on kehdllddn kestomag-
neetteja. Tankoa, jolle magneetit on sovitettu, ympdrdi sy-
linterimdinen alumiiniputki, ja moottori, joka on kiinted-
rakenteisesti asennettu kehitysyksikkodn pydrittdd tankoa
moottorin ja tangon vdligen kytkimen vdlitykselld. Kukin
magneetti ulottuu akselinsuuntaisena yli koko tangon lukuun-
ottamatta sen pditd, jotka ovat tangon muuta osaa kapeampia.
N&dmd pddt on laakeroitu kahdella laakerilla, ja toinen niis-
td on kytkimelld yhdistetty moottoriin. Magneetit on jaet-
tu tasaisesti tangon kehdlle, ja ne ovat siten jdrjestetty,
ettd kullakin on pﬁtkea ldhinnd olevassa pdédssdd esimerk-
kKinen napa verrattuna sen kummallakin puolella olevan kahden
magneetin napaan.

Kehitejauhe tuodaan putkelle s&dilidstéd, ja ndiden mag-

neettien vaikutuksesta, jotka py&érivdt yhtend kappaleena
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tangon mukana, kehiteaine muodostaa hiukkaskerroksen putken
ympdri, joka kerros pyoOrii vastakkaiseen suuntaan tankoon
ndhden ja muodostaa sanotun "harjan", jonka pituus on olen-
naisesti sama kuin magneettien.

Tdmdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada kevyem-
pirakenteinen, kompaktimpi ja halvempi laite tdllaisen "har-
jan" muodostamiseksi.

Keksint® koskee laitetta pydrivdn magneettiharijan muo-
dostamiseksi, jolloin sanotulle laitteelle on tunnusomaista
yleisesti sylinterimdinen osa, jolla on pitkittdinen symmet-
ria-akseli, ja joka on asennettu py&rimddn sanotun akselin
ympdri, ja jonka kehdlle on asennettu pitkittdin ulottuvia
magneettinapoja, jotka ulottuvat yhdensuuntaisina akselin
kanssa tasaisen vdlimatkan pddssd toisistaan vuorottelevin
ulospdin suunnatuin pohjois- ja eteldnavoin, ei-magneetti-
sesta aineesta valmistettu putki, joka ympdrdi sanottua osaa
sitd koskettamatta, ja jonka pinta on tarkoitettu peittymdén
ainakin osalta pituuttaan magneettisen jauheen hiukkasilla,
ja kdyttoelin, joka saa sanotun osan pydrimiddn sanotun put-
ken sisdlld tarkoituksena muodostaa sanotun putken pinnalle
sanotun magneettijauheen hiukkasten muodostama py®rivd ker-
ros, jolloin sanottu pyO®riminen on sanotun putken sisdssd
pyOrivien magneettinapojen vaikutuksen aikaansaama, ja jol-
loin sanottu magneettiharja muodostuu sanotusta magneetti-
hiukkasten py®rivéstd kerroksesta, ja jossa laitteessa sa-
nottu osa ulottuu yli harjanmuodostavan alueen, jolla mag-
neettihiukkaset pySrivdt, ja sen pddssd on kdyttdosa, joka
ei ole tarkoitettu peittymdédn sanotulla magneettihiukkas-
kerroksella, sanottujen magneettinapojen ulottuessa yli sa-
notun kayttdosan, joka toimii yhdessd sdhkOmagneettisen
staattorin kanssa, jolla on sylinterimdinen pinta, jota ra-
joittavat magneettinavat, jotka ovat siten jirjestetty, et-
td ne saavat sanotun osan pyorimddn sdhkdmagneettisen staat-
torin napojen ja sanotun osan sanotussa kdyttOosassa olevien
napoijen vdliselld yhteistoiminnalla, siten muodostaen sano-

tun kédyttdelimen.
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Sanottu osa on mielelld&dn ontto.

Sanottu putki ympdrdi myoOs suositeltavasti sanottua
osaa yli sen koko pituuden, sanotun putken ulottuessa sano-
tun osan napojen ja staattorin napojen vdliin sanotussa osan
kdyttoosassa.

Staattori on suositeltavasti renkaanmuotoinen.

Tdmédn keksinnén piirteet ja edut kdytvdt selvemmin
ilmi seuraavasta kuvauksesta samalla viitaten oheisiin pii-~-
rustuksiin, joissa

kuviossa 1 esitetddn kaaviomaisesti magneetti"harja"-
tyyppinen yksikk® s&hkOstaattisen latentin kuvan kehittdmi-
seksi ja siihen liittyvd kuvan kantaja;

kuvio 2 on pitkittdinen poikkileikkaus edellisessd ke-
hitysyksikdssd kdytetystd keksinndn mukaisesta laitteesta;

kuvio 3 on osaleikkaus katkoviivaa IIT-ITII pitkin ku-
vion 2 keksinndn mukaisesta laitteesta; ja

kuvio 4 on osittain leikattu perspektiivikuva kuvios-
sa 2 esitetyn keksinnén mukaisen laitteen toisesta osasta.

Sdhkostaattiset latentit kuvat muodostetaan kantajal-
le 1, kuten dielektriselle paperiliuskalle, so. paperille,
jolla on ohuella dielektriselld kerroksella péd&llystetty
s8&hkSd johtava substraatti. Latentit kuvat muodostetaan di-
elektriselle kerrokselle ja kehitetddn kuvan 1 mukaisessa
kehitysyksikdssd. Latenttia kuvaa kantava paperiliuskan 1
dielektrinen kerros kukee niin kutsutun kehitysvydhykkeen
D lapi, joka vydhyke ulottuu pitkittdin yli koko liuskan
leveyden, ja jossa latentti kuva kehitetd&n. Paperia kulje-
tetaan askelettain kdyttdtelalla 2, joka toimii yhdessd kdy-
tetyn telan 3 kanssa, paperiliuskan tarttuessa kahden telan
2 ja 3 vdaliin kohdassa, joka on kehitysvy®hykkeen takana pa-
perin kulkusuuntaan nédhden. Paperia pidetddn kehitysvyShyk-
keen D vieressd kiintedlld puolisylinterin muotoisella kom-
ponentilla 4. RKehitysvythykkeen D ja telaparin 2 ja 3 via-
1ill4 paperiliuska 1 luonnollisesti kulkee kehitetyn kuvan
kiinnitysyksikoOn kautta, jota yksikkda tédssd el ole esitet-
ty tai kuvatFu, koska se ei suoranaisesti liity td&hdn kek-

sint6on.
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Kuvion 1 komponentit on esitetty kaaviomaisesti poik-
kileikkauksena vertikaalitasossa, joka on kohtisuorassa te-
lojen 2 ja 3 vaakasuoriin pydrimisakseleihin ndhden.

Kehitysyksikkdon kuuluu sdilid 5, joka sis&dltdd kuvan
kehitejauhetta A, joka koostuu yksikomponenttityyppisistd
magneettisista hiukkasista. 8Sdili® 5 on valmistettu ei-
magneettisesta aineesta, ja pituudeltaan se on hieman suu-
rempi kuin paperiliuskan leveys. S&dilid tdytetddn pddltd,
ja sen pohjassa on rako 510, jonka kautta kuvan kehitejauhe
A kulkee. Raon 510 pituus on olennaisesti sama kuin pape-
rin leveys ja se ulottuu pitkittdin yhtensuuntaisena telo-
jen 2 ja 3 pyorimisakseleiden akseleihin ndhden. Kuten ku-
viossa on esitetty, sd4ili6n 5 pohja 520 on esim. tasainen,
ja rako 510 sijaitsee s&dili®n pohjan 520 ja s&ilitn ylospdin
kaltevan pitkittdisen seindmdn 530 vdlissd. Toisin sanoen
pchja 520 ja seindmd 530 ovat toisistaan erilld&n., S&dilidén
toinen pitkittdinen seindmd 540 voi olla yhtend kappaleena
pohjan 520 kanssa.

Sdilid 5 syottdd kehitejauhetta A raon 510 kautta har-
jan muodostavalle laitteelle 6 kehitysasemassa, jolle lait-
teelle magneettisten kehitehiukkasten pydrivd harja 7 muo-
dostetaan. Vastaanottaessaan jauhetta sdilidstd 5 harjan
muodostava laite 6 aikaansaa jauheen pydrimisen sylinteri-
mdisen pinnan suhteen, joka sijaitsee yhdensuuntaisesti te-
loihin 2 ja 3 ndhden, pySrivilld magneettisilla voimilla,
jotka aiheutetaan laitteella 6. T&1lld vaikutuksella aikaan-
saadaan sanottu pydrivd harja 7 erddnlaisena pydrividnd hiuk-
kasvaippana, jonka pituus on olennaisesti sama kuin raon 510
pituus, ts. sama kuin paperiliuskan 1 leveys. Harja 7 pyyh-
kii paperiliuskan 1 dielektrisen kerroksen pintaa sen kul-
kiessa kehitysvy&hykkeen D ldpi, toisin sanoen kehitysvyo-
hykkeen muodostaa harjan 7 se osa, joka tulee kosketukseen
paperin kanssa.

Paperin ohi pyyhkiess&&n harja 7 j&dttdd kuvan kehite-
jauheen A hiukkasia paperille kohtiin, missd latentin kuvan
muodostavat s&hk&varaukset sijaitsevat. Latentti kuva tu-

lee siten ndkyvidksi johtuen siit#d, ettd kun n#md hiukkaset
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varautuvat polariteetiltaan vastakkaiseksi kuvan muodosta-
viin varauksiin n&hden (esim. turbulenssin vaikutus kerrok-
sessa 7), sanotut kohdat vetdvdt ne puoleensa ja pitdv&t ne
paikallaan s&hkdstaattisista voimista johtuen, jotka pai-
kallisesti ovat voimakkaampia kuin laitteen 6 muodostamat
magneettiset voimat. Harjan 7 kehitysvydhyvkkeessd D luo-
vuttama kehitejauhemddrd korvataan jauheella, jotka tdyden-
netddn sille sdilidstd 5, ja mekaanisia sddtdlaitteita (el
kuvattu) voidaan kdvttdd korvaamaan harjassa 7 menetetty
kehitejauhemddrd olennaisen tarkasti siten kehitetyn kuvan
laatua parantaen. Kiytetyn jauheen m3&drd on luonnollisesti
latentin kuvan varaustiheyden funktio.

Harjanmuodostavaa laitetta 6 ei kuviossa 1 ole yksi-
tyiskohtaisesti esitetty, vaan se on kuvattu symbolisesti
sylinterind, jonka sivupinta muodostaa sylinterimdisen pin-
nan, jonka ympdrille harja 7 muodostetaan ja jonka ympiri
se py&rii.

Keksinndn mukaan valmistettu harjanmuodostava laite 6
on esitetty kuvioissa 2-4. Kuvio 2 on pituusleikkaus sanot-
tuun kehitysyksikkddn asennetusta laitteesta 6, ja siind
esitetddn kehitysyksikon pddtylevyt 10 ja 10', joiden vdlil-
14 s8i1i6 5 (ei esitetty kuviossa 2) sijaitsee. Kuvion 2
leikkaustaso kulkee kehitysvyOhykkeen D ldpi ja siind ndkyy
paperiliuskan 1 pyyhkdiseminen magneettiharjalla 7, jonka
sanottu laite 6 muodostaa. Kuvioissa 3 ja 4 esitetddn kak-
si sanottuun laitteeseen 6 kuuluvaa osaa, jotka seuraavassa
kuvataan samalla viittaamalla kuvioihin 2-4.

Laitteessa 6 on yleisesti sylinterimdinen osa 11 pi-
tuussymmetrisesti akselin XX' suhteen ja kestomagneettina-
vat - kahdeksan kuvatussa esimerkissd - jaettuna sen kehdl-
le. Ndmd navat ulottuvat yhdensuuntaisina akseliin XX' né&h-
den ja ovat tasaisin vdlein sijoitettu pohjois- ja eteldna-
pojen ollessa sijoitettu vuorottelevaan jdrjestykseen sano-
tun osan kehédlle, mikd esitetddn poikkileikkauksena kuvios-—
sa 3. Osa 11 on pitempi kuin paperiliuskan 1 leveys ja se
muodostuu ontosta terdstangosta 110, jolla on ympyrdmdinen

poikkileikkaus akselin XX' suhteen, ja jonka onton terds-
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tangon pintaan on kiinnitetty magneettiset elastomeerilius-
kat 111 - tdssd tapauksessa kahdeksan. Liuskat 111 ulottu-
vat yhdensuuntaisina akseliin XX' n&hden ja ne on sijoitet-
tu tasaisesti tangon 110 kehdn ympdri siten, ettd kullakin
liuskalla on ulospdin suuntautuva magneettinapa (pohjois

tai eteld) ja ettd kukin ulospdinsuunnattu napa on polari-
teetiltaan vastakkainen sen kummallakin puolella olevien
naapurinapojen ulospdinsuunnattuihin napoihin ndhden. Lius=
kojen 111 sanotut ulospdinsuunnatut navat muodostavat edel-
l&mainitun ogan 11 navat.

Edullisesti liuskat 111 ovat epdjatkuvia muodostaen
ensimmdisen renkaanmuotoisen liuskattoman osan (t&md epdjat-~
kuvuus aikaansaadaan yksinkertaisesti leikkaamalla pois osa
kustakin liuskasta, joten liuskat ovat kaksiosaisia). En-
sinndinen sanotuista osista, viitenumero 117%a, on olennai-
sesti paperiliuskan 1 leveyden pituinen 7ja ulottuu sanotun
ensimmdisen renkaanmuotoisen osan yvhdeltd puolelta kohtaan,
josta on lyhyt vdli tangon 110 ensimmdiseen pdihdn, joka
tanko siten pddttyy toiseen renkaanmuotoiseen liuskattomaan
csaan. Toinen sanotuista magneettisista liuskaosista, vii-
tenumero 111b, on huomattavasti lyhyempi kuin ensimmdinen
osa ja ulottuu tangon 110 sanotun ensimmdisen renkaanmuo-
toisen liuskattoman osan toiselta puolelta olennaisesti tan-
gon toiseen pddhidn asti. Osan 11 pitkittdiset osat, joille
liuskojen 111 osat 111a ja 111b ulottuvat, on merkitty vas-
taavasti viitenumeroilla 11a ja 11b, ja osan 11 renkaanmuo-
toiset liuskattomat ovat on merkitty viitenumeroilla 11c ja
11d, jolloin 11d on sanottujen liuskattomien osien pddteosa.

Paitsi kahta rengasmaista liuskatonta osaa 11c¢c ja 11d
osan 11 poikkileikkaus on samanlainen koko sen pituudelta.

Ontto osa 11 on asennettu kahdelle tulppatyyppiselle
laakerille 12 ja 12' (esimerkiksi polyamidista valmistetul=-
le) siten, ettd se voi pydrid akselin XX' ympédri. Laakeri
12 sijaitsee pddssd l&hinnd osaa 11b ja laakeri 12' pddssd
ldhinnd osaa 114.

Sylinﬁeriméinen putki 13 ympdrdi osaa 11 sitd kosket-

tamatta ja on sen kanssa samaakselinen. Sanottu putki on
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valmistettu ei-magneettisesta aineesta, esim. alumiinista,

seindmidltddn se on hyvin ohut, eikd sen sisdhalkaisija ole

paljoa suurempi kuin onton tangon 110 halkaisija lisdttynd

liuskojen 111 paksuudella. Se peittédd osan 11 koko sen pi-
tuudelta ja on kiinnitetty esim. liimaamalla laakereihin 12
ja 12', jotka toimivat my®s laitteen 6 péddtylevyind.

Pddtylevyissd 10 ja 10' on pydredt aukot, joiden lé&pi
putki 13 vastaavasti kulkee. Putki 13 on hieman pitempi
kuin osa 11, ja ulottuu juuri pddtylevyn 10' ulkopuclelta
pddtylevyjen vdlisen tilan ldpi tyOntyen pddtylevyn 10 toi-
selle puolelle. Putken 13 sisdlld osa 11 ulottuu melkein
saman etdisyyden, sen renkaanmuotoisten liuskattomien osien
sijaitessa pddtylevyjen lBheisyydessd, sen pitemmdn liuska-
osan 11a ulottuessa yli suurimman osan péddtylevyjen valista
etdisyyttd, ja sen lyhyemman liuskaosan 11b tydntyessad paa-
tylevyn 10 ulkopuolelle.

Magneettiharija 7, joka koostuu kuvan kehitejauheesta,
joka saadaah s8ilidstd 5 (kuvio 1), muodostetaan putken 13
ympdrille osan 11 osan 11a yli, kuten jdljempdnd esitet&@én.

Muodoltaan rengasmainen sdhkOmagneettinen staattori
14 on asennettu sylinterimdisen putken 12 ympdrdivdn oOsan
11 osan 11b ympdri. Toisin sanoen staattori 14 on asennet-
tu osan 11 sen osan ympdrille, joka ty®dntyy levyn 10 ulko-
puolelle. Staattori 14 on yhdistetty vaihtovirtaverkkoon,
jota ei ole esitetty. Sen tehtdvd on saada osa 11 pyori-
mddn putken 13 sisdlld akselin XX' suhteen.

Staattori 14 on yksivaihenen staattori, ja sen mag-
neettipiirin muodostaa kolme komponenttia, jotka on merkit-
ty viitenumeroilla 140, 1471 ja 142 (joihin tédmdn jdlkeen
viitataan vastaavasti nimilld kehd 140, kehdlevy 141 ja li-
sdkehdlevy 142), magnetointikddmi 143 ja vaihesiirtorengas
144.

Seuraavaksi kuvataan staattoria 14 yksityiskohtaisem-
min viittaamalla erityisesti kuvioon 4.

Kehd 140 ja kehdlevy 141 on muodostettu pddasiassa
kahdesta osasta vastaavasti 140a ja 141a, jotka ovat ympy-

rasymmetrisid, ja joilla kummallakin on putkimainen osa ja
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sisddnpdin kddntynyt renkaanmuotoinen osa, ts. kummankin
osan 140a ja 14%a poikkileikkaus on olennaisesti L-muotoi-
nen lievisti pydristetylld kulmalla. Kehddn 140 ja kehdle-
vyyn 141 kuuluu myds littedt kaistaleet 140b ja 141b jotka,
kuten seuraavasta selityksestd kdy ilmi, muodostavat ensim-—
méisen ja vastaavasti toisen sarjan staattorin napoja, Jja
joita sentdhden kutsutaan napaosiksi. Osa 140a on sovitet-
tu osaan 141a siten, ettd ne muodostavat renkaanmuotoisen
rakenteen, jolla on olennaisesti U-muotoinen aksiaalinen
poikkileikkaus U:n avoin puoli rakenteen sis&dn pdin. Ke-
hdlevyn 141 poikkileikkauksen L:n kanta nojaa kehdn 140 L~
muotoisen poikkileikkauksen pitkdn osan pddteosan sisdpin-
taan. Lyhyilld kiinnityspituuksilla, joita ei ole merkit-
ty, napakaistaleet 140b ja 747b on yhdistetty vastaavasti
osiin 140a ja 141a, Ja tydntyvdt niistd sisddnpdin muodos-
taen keskenddn vastakkaissormisen napapalasarian, joka on
jdrjestetty akselin XX' ympdrille. Lyhyet kiinnityspituu-
det on taivutettu olennaisesti 90° sanotun rakenteen U-muo-
toisen poikkileikkauksen laippoihin ndhden, ja ne sulkevat
U:n osittain. Kummankin rakenteen napakaistaleet ulottuvat
siten tasaisesti jaettuna rakenteena sylinterimdisen pinnan
ympdri halkaisijalla d, joka on pienempi kuin rakenteen 140
1471 laippojen reunojen sisdhalkaisija, mutta hyvin vahén
suurempi kuin putken 13 ulkohalkaisija. Kaistaleet 140b
ovat keskenddn identtisid kuten my8s kaistaleet 141b, ja
kyseessd olevassa esimerkissa kumpiakin kaistaleita on nel-
jd, vain kaksi kaistaletta 140b ja kaksi kaistaletta 141b
ollessa esitetty kuvassa 4.

Lisdkehdlevy 142 on pddasiassa muodostunut littedstd
renkaanmuotoisesta osasta 142a, jossa on neljd identtistd
litteda kaistaletta 142b (joista vain kaksi ndkyy kuviossa
4), jotka, kuten témén jdlkeen ilmenee, muodostavat kolman-
nen sarjan staattorin napoja, ja joita kutsutaan sentdhden
myOskin napaosiksi. Sanottu litted renkaanmuotoinen osa
142a on sijoitettu kehdlevyn 141 osan 147a renkaanmuotoisen
osan alle ja on erotettu siitd vaihesiirtorenkaalla 144,

osan 142a ollessa olennaisesti kapeampi kuin osan 14ta ren-
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kaanmuotoinen osa, mutta sisdhalkaisijan ollessa olennaises-
ti sama. Kukin napakaistale 142b on yhdistetty lyhyelld
kiinnityspituudella renkaanmuotoisen osan 142a ympyrédmdiseen
reunaan, mitd ei ole esitetty, ja napakaistaleet 142b ovat
toisiinsa ndhden identtisid, kaistaleiden 142b siten olles-
sa 90° kulmassa littedin osaan 142a ndhden. N&mi napakais-
taleet ovat myOs tasaisesti jaettu sanotun halkaisijaltaan
d olevan sylinterimdisen pinnan ympdrille, niiden ollessa
sormitettu keskendidn kahden toisen napakaistalesarjan kanssa.

Kehd 140, kehdlevy 141 ja lisdkehdlevy 142, jotka on
valmistettu esimerkiksi pehmedstd terdksestd, ovat tdssd
kukin paksuudeltaan vakioita ja kaikilla kolmella on sama
paksuus.

Vaihesiirtorengas 144 on valmistettu ei-magneettises-
ta sdhk&isesti johtavasta aineesta, kuten esimerkiksi alu-
miinista tai kuparista, ja on renkaanmuotoinen, sen sisdhal-
kaisijan ollessa hieman suurempi kuin.halkaisija d lisdtty-~
nd napakaistaleiden paksuudella ja sen ulkohalkaisijan ol-
lessa hieman pienempi kuin kehdlevyn osan 147a putkimaisen
osan sisdhalkaisija.

Magnetointikddmi 143 muodostuu ensinndkin eristdvidstd
kotelosta 1430, joka muodoltaan olennaisesti on poikkileik-~
kaukseltaan suorakulmainen ontto rengas, ja joka on asennet—
tu rakenteen sisddn, jonka muodostaa vastaavasti kehdn ja
kehdlevyn osat 140a ja 1471a ja toiseksi kd&mi 1431, joka on
sanotun onton renkaan sisdlld. Renkaanmuotoisessa kotelos-
sa 1430 on aksiaaliset rivat sen sisemmdn sylinterimfisen
seindn ulkopinnalla. Napakaistaleet 140b, 141b ja 142b on
vastaavasti sijoitettu ndiden aksiaalisten ripojen védliin,
eikd napakaistaleiden leveyksien summa ylitd nd:téd.

Staattorin 14 eri osat on siten asennettu silld taval-
la, ettd kddmi 143 on suljettu eriddnlaiseen renkaanmuotoi-
seen koteloon, jota rajoittaa vastaavasti kehdn 140 ja ke-
hdlevyn 141 renkaanmuotoiset osat 140a ja 147a, keh&n 140
osan 140a sylinterimdinen osa ja lopuksi sisdpuolinen osit-
tain avoin sivuseind, jonka muodostavat napakaistaleet 140b,

141b ja 142b. Kehdlevyn 141 osan 141%1a sylinterimdinen osa,
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lisdkehdlevyn 142 litted renkaanmuotoinen osa 142a ja osaan
142a kosketuksessa oleva vaihesiirtdjd 144 ovat siten kaik-
ki sijoitettu sanotun renkaanmuotoisen kotelon sisdiddn.

Kotelo 1430 ja, esimerkiksi, kehdn 140 osa 140a on
tietysti varustettu aukoilla (ei esitetty), joista ennen-
mainitun vaihtovirtaverkon ja kddmin liitosjohdot tuodaan.

Tdssd rakenteessa kehdn, kehdlevyn ja lisdkehdlevyn
kaistaleet, jotka on sormitettu suhteessa toisiinsa, rajoit-
tavat sylinterimdisen reidn, jonka halkaisija on d ja jonka
keskiakselil yhtyy k&8min 143 ja vaihesiirtorenkaan 144 kes-
kiakseliin, jolloin kd&mirivat sijaitsevat tiloissa, jotka
ovat reidn ymp8rilld olevien kaistaleiden vdlissd ja jotka
leveydeltddn ovat vakiot ja pienet. Havaitaan, ettd ndmd
rivat sekd sddtdvit staattorin 14 magnheettipiirin kompo-
nenttien keskindisen aseman ettd myds pitdvdt yhdessd ndmd
eri komponentit, jotka on pakkosovitettu toisiinsa.

Napakaistaleet 140b ja 141b ulottuvat noin 2/3 k&d&min
aksiaalisesta pituudesta, kun taas napakaistaleet 142b ulot-
tuvat vain noin puoleen sanotusta pituudesta.

Sopivan kuvallisen esityksen takia ndmd kaistaleet
esitetddn Kkuviossa 4 samanlevyisind. Kdytdnndssd kaistaleet
142b ovat edullisesti kapeampia kuin kaistaleet 141b, jotka
itse ovat kapeampia kuin kaistaleet 140b. Siten napakaisg-
taleiden 140b pinta-ala on suunnilleen sama kuin napakais-
taleiden 141b ja 142b yhteinen pinta-ala. Kaistaleet 140b
muodostavat ensimmédisen sarjan staattorin 14 pédnapoja; kun
taas napakaistaleet 141b ja 142b (jotka ulottuvat aksiaali-
sesti vastakkaiseen suuntaan napakaistaleisiin 140b verrat-
tuna) muodostavat vastaavasti toisen sarjan pddnapoja ja
sarjan lisdnapoja, jotka ovat yhdessd toisen sarjan pdé&na-
poja kanssa. Staattoria kdynnistettiessd toisen sarjan pdi-
napojen magneettivuon ja lisdnapojen magneettivuon vdlillé
on pieni vaihe~ero johtuen vaihesiirtorenkaasta 144, samal-
la kun samaan aikaan péd&napojen ensimmdisen sarjan magneet-
tivuon ja kahden toisen napasarjan magneettivuon v&lilld on
noin 180°:en vaihe-ero.

Kuten aikaisemmin on todettu, staattori 14 on asennet~
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tu osan 11 osan 11b ympdrille, joka osa sijaitsee olennai-
sesti napakaistaleiden rajoittaman reidn sisdlld. Ei-mag-
neettisesta aineesta valmistettu sylinterimdinen putki 13
ulottuu sanotun reidn sisddn staattorin 14 napojen ja osan
11 napojen vdliin.

Staattorin 14 kehd& 140 on asennettu O-rengas 15 vas-
ten, joka on kitkasovitettu putkeen 13 ja asennettu pdaty-
levyn 10 ulkopintaa vasten, samalla kun vdlilevy 16 ympardi
sanottua O-rengasta. Staattorin 14 kiinnitt&miseksi pddty-
levyyn sanottu kehd on varustettu kiinnitysolakkeilla DF
(esitetty vain kuviossa 2, missd on ndytetty kaksi olaketta
DF). N&md olakkeet ulottuvat radiaalisesti ulospdin osan
140a littedstd renkaanmuotoisesta osasta, staattorin olles-
sa kiinnitetty ruuvilla, joka kulkee kunkin olakkeen DF ja
védlilevyn 16 ldpi ja kiinnittyy pddtylevyyn 10. Tédmdn jar-
jestelyn tarkoituksena on sekd kiinnittdd staattori 14 pHi-
tylevyyn 10, ettd myds kiinnittdd putken 13 toinen pdd ja
samalla laakeri 12 ja osa 11. Putken 13 toinen p8d ja osa
117 on kiinnitetty pddtylevyyn 10' samanlaisella jdrjestelyl-
14, joka kdsittdd putkeen 13 kitkasovitetun O-renkaan 15',
joka on asennettu pddtylevyn 10' ulkopintaa vasten, védlile-
vyn 16', joka ymp&rdi sanottua O-rengasta 15', ja piddtys-
tiivisterenkaan 17 rakenteen ulkopddtyd vasten, mukaanlukien
laakerin 12', kdyttden ruuveja, jotka kulkevat vdlilevyn 16'
ldpi ja kiinnittyvdt pddtylevyyn 10'. Staattorin 14 kehd-
levy 147 on edelleen varustettu pysdytysolakkeilla DB (esi-
tetty vain kuviossa 2, missd on ndytetty todellisuudessa
vain yksi olake). Né&md olakkeet ulottuvat radiaalisesti koh-
ti akselia XX' osan 141a littedstd osasta ja ne on tybnnet-
ty koloihin, jotka on niitd varten varustettu laakeriin 12,
joka siten on estetty liikkumaan aksiaalisesti suunnassa XX'
(tiivisterenkaan 17 estdessd laakerin liikkumisen aksiaali-
sesti vastakkaiseen suuntaan XX').

Kaytdssd staattoriin 14 sydtetddn vaihtovirtaa, joka
saa osan 11 pyfrimddn saattamalla staattorinavat toimimaan
vhdessi osan.11 napojen kanssa, koska ne ulottuvat sen osaa

11b pitkin. Vaihesiirtorengas 144 siirtdd hieman staattorin
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14 pdanapojen toisen sarjan pddnapojen magneettivuota suh-
teessa sanotun staattorin lisdnapojen magneettivuohon, jot-
ta mahdollistetaan harjanmuodostavan laitteen 6 itsekdynnis-
tys, joka laite kdynnistyy epdtahdissa ja myShemmin asettuu
toimimaan tahdissa. Osa 11 pydrii silloin akselin XX' suh-
teen nopeudella % esitetyssd esimerkissd, missa f on staat-
toriin sydtettdvidn vaihtovirran taajuus. Havaitaan, ettd
osan 11 pyorimissuunta middrédytyy jarjestyksestd, mihin toi-
sen sarjan pddnavat ja lisédnavat on jarjestetty ensimméisén
sarjan péddnapojen vdliin.

Kehitejauhetta tuodaan putkelle 13, joka on jidrjestet-
ty s4ilidn 5 raon 510 kohdalle (kuvio 1) c¢san 11 osaan 11la
yli ja hyvin ldhelle sanottua rakoa. Osan 171 kestomagneet-
tinapojen vaikutuksesta, joka osa 11 pybrii akselin XX' suh-
teen putken sisdlld staattorin 14 vaikutuksesta, sanottu ku-
van kehitysjauhe muodostaa hiukkaskerroksen tai -vaipan pit-
kin osaa 11a putken pinnalla, sanotun kerroksen tai vaipan
pybriessd osaan 11 ndhden vastakkaiseen suuntaan, ja muodos-~
taessa pyOrividn magneettiharjan 7, joka pyyhkii liuskaa 1
siind, missd se ohittaa 1l&heltd putken 13. Voidaan todeta,
ettd putken 13 osan 11 osan 11a ympdrilla oleva ulkopinta
muodostaa aikaisemmin mainitun kuvion 1 yhteydessi viitatun
sylinterimdisen pinnan. '

Havaitaan my®ds, ettd O-renkaat 15 ja 15' on tarkoitet-
tu paitsi pitdmd&dn putkea 13, myds aikaansaamaan sopiva tii-
viste, joka estdd mahdollisen kuvan kehitejauheen vuotami-
sen pois pddtylevyjen 10 ja 10' rajoittamalta vydhykkeeltd.
Tdllaista vuotoa rajoittaa jo kyseessd olevassa esimerkissi
¢san 11 navattomat alueet sen osan 11a kummallakin puclella,
joka ulottuu kuvan kehitejauhes#dilién 5 raon 510 kohdalla.

Tdssd on kuvattu keksinndn yvhtd erityistd suoritusmuo-
toa, mutta on aivan selvdd, ettd siitd voidaan tehdd muun-
noksia ja/tai ettd jotkin vdlineet voidaan korvata muilla
teknillisesti ekvivalenteilla vdlineilld. Varsinkin ja
vaikkakin se on kdytdnnodssd viahemmén edullista, sylinteri-
maisen putkgn sisdlld sijaitsevan osan kestonavat voisivat

ulottua jatkuen pitkin koko t&mdn osan pituuden; sylinteri-
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mdinen putki voisi vaihtoehtoisesti ympdrdidd napaosaa vain
laitteen 6 silld vydhykkeelld, mihin magneettiharja on tar-
koitus muodostaa. Edelleen voisi sdhk&magneettinen staat-
tori olla erilainen kuin nyt kuvattu. Magneettipiirilt&an
se voisi esim. olla tyyppid, Jjossa on pino laminaatti~ ja
napareunakerroksia; joka tapauksessa se jérjestetddn siten,
ettd se saa kestonapaosan pydrimddn sylinterimédisen reidn
rajoittavien napojen ja sanotun osan napojen yvhteisvaiku-
tuksella sanotun osan pitkittdiselld osuudella, joka on tar-
koitettu ulottumaan yli magneettisen "harjan" ja sijaitsee
sanotussa reidssd.

Edelleen on tdysin selvdd, ettd keksintd ei rajoitu
tdhdn erityiseen kdyttOesimerkkin, jonka puitteissa sitd on

kuvattu.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite pybrividn magneettisen harjan (7) muodosta-
miseksi johon laitteeseen kuuluu pidasiassa sylinteri-
miinen osa (l1), jolla on pitkittdinen symmetria-akseli
(XX'), ja joka on asennettu pydrimddn sanotun akselin
ympari, ja jonka kehdlle on asennettu pitkittédisesti
ulottuvia magneettinapoja, Jjotka ulottuvat yhdensuun-
taisina akselin kanssa tasaisen vdlimatkan pddssid toi-
sistaan vuorottelevin ulospdin suunnatuin pohjois- ja
eteldnavoin, ei-magneettisesta aineesta valmistettu
putki (13), joka ymp&rdi sanottua osaa (11) sitd kos-
kettamatta, Jja Jjonka pinta on tarkoitettu peittymdin
ainakin osalta pituuttaan magneettisen jauheen hiukka-
silla, ja kdyttdelin, joka saa osan (l1l) pyorim&&n put-
ken (13) sisdlld tarkoituksena muodostaa putken pinnal-

£1% ¢
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le magneettijauheen hiukkasten muodostama pydrivd ker-
ros, jolloin pydériminen on putken sisdlld pyoérivien
magneettinapojen vaikutuksen aikaansaama, ja Jjolloin
magneettinen harja (7) muodostuu magneettihiukkasten
pydSrivastd kerroksesta, t unne t t u siitid, ettd
laitteessa osa (11) ulottuu yli harjanmuodostavan alu-
een, jolla magneettihiukkaset pydrivat, ja sen paassa
on KkAyttdosa, Jjoka ei ole tarkoitettu peittymdédn
magneettihiukkaskerroksella, jolloin magneettinavat
ulottuvat yli kdyttdosan, Jjoka toimii yhdessid s3hko-
magneettisen staattorin (14) kanssa, jolla on sylinte-
rimdinen pinta, jota rajoittavat magneettinavat, jotka
onn siten jdrjestetty, ettd ne saavat osan (11) pyori-
midn sihkbmagneettisen staattorin napojen ja osan (11)
kdyttdosassa olevien napojen vdliselld yhteistoiminnal-
la, siten muodostaen sanotun kdyttdelimen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, t u n -
nettu siitd, ettd osa (1l1) on ontto.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laite,
tunnettu siitd, ettd putki (13) ymparbi osaa
(11) yli sen koko pituuden, jolloin putki ulottuu osan
napojen ja staattorin (14) napojen vdliin osan kayttoo-
sassa.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen
laite, tunnettu siitd, ettd staattori (14) on
renkaanmuotoinen,

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t u n -
nettu siitid, ettid staattorissa (14) on magnetoin-
tikadmi (143), magneettipiiri, joka on valmistettu kol-
mesta elementistd (140, 141, 142), jotka on asennettu
siten, ettd ne muodostavat renkaanmuotoisen kotelon,
johon k8ami on sijoitettu, sekd mybs kotelossa sijait-
seva vaihesiirtorengas (144), sihkdmagneettisten napo-
jen muodostuessa kaistaleista, jotka muodostavat sylin-
terimdisen osittain avoimen kotelon sis&dseindn, joka

rajoittaa sylinterimaistd reikd@id, johon osan (11) kdyt-
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tbosa on sijoitettu, Jjolloin kaistaleet kuuluvat
magneettipiirin kolmen elementtiin muodostaen kaksi
sarjaa pddnapoja ja yhden sarjan lisanapoja.

Patentkrav: 574\,/(7

1. Anordning f6r att dstadkomma en roterande magne-
tisk borste (7), vilken anordning omfattar en huvudsak-
ligen cylinderformig del (11) med en longitudinell sym-
metriaxel (XX') och vilken Ar monterad att rotera runt
axeln och pa& vars periferi dr anordnade i langdriktnin-
gen sig strdckande magnetiska poler, vilka striacker sig
parallellt med axeln pd ett jamnt inbdrdes avstdnd frén
varandra och med alternerande utdtriktade nord- och
sydpolar, en tub (13) framstdlld av ett icke-magnetiskt
material, vilken omger delen (11) utan att vidrdra den-
samma och vars yta ar avsedd att beldggas over atmins-
tone en del av sin langd med partiklar av ett magne-
tiskt pulver, och drivmedel f8r att &stadkomma en rota-
tion av delen (l1) inne i tuben (13) f£6r att p& tubens
yta bilda ett roterande 1lager av partiklar av det
magnetiska pulvret, och varvid partiklarnas rotation ir
en f6l1jd av de inne i tuben (13) roterande polernas
verkan, och varvid det roterande lagret av magnetiska
partiklar bildar den magnetiska borsten (7), k & n -
netecknad darav, att anordningen striacker sig
delen (11) £f6rbi det borstbildande omr&det p& vilket de
magnetiska partiklarna roterar, och vid sin &nde uppvi-
sar en drivdel vilken &r avsedd att inte bli belagd av
lagret av magnetiska partiklar, varvid magnetpolerna
strdcker sig oOver drivdelen, vilken samverkar med en
elektromagnetisk stator (14) vilken uppvisar en cylin-
derformig yta vilken begrdnsas av magnetpoler anordnade
att dstadkomma rotationen av delen (l1ll) genom samverkan
mellan polerna i den elektromagnetiska statorn och po-
lerna i delens (11) drivdel, dirvid bildande drivmed-

4;57?}5
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let.

2. Anordning enligt patentkravet 1, k a nn e -
t ecknad darav, att delen (1l1) &r ihdlig.

3. Anordning enligt patentkravet 1 eller 2, k &8 n ~
netecknaid didrav, att tuben (13) omger delen
(11) dver hela dess liangd, vilken tub stridcker sig mel-
lan polerna i delen och polerna i statorn (14) i delens
drivdel,

4, Anordning enligt ndgot av de féregéende patent-
kraven, k@ nnetecknad dédrav, att statorn
(14) &r ringformig.

5. Anordning enligt patentkravet 4, k @8 nn e -~
t ecknad dirav, att statorn uppvisar en magneti-
seringslindning (143), en magnetkrets framstilld av tre
komponenter (140, 141, 142) anordnade att bilda ett
ringformigt hoélje, i vilket lindningen &r inrymd, och
en fastférskjutningsring (144) dven den anordnad i hol-
jet, varvid de elektromagnetiska polerna bestar av rem-
sor vilka bildar en cylindrisk delvis 6ppen innerviagg i
hdliet, vilken begransar det cylindriska urtaget vilket
upptar delens (11) drivdel, varvid remsorna hoér till
magnetkretsens tre komponenter och bildar tva serier av
huvudpoler och en serie av tilliggspoler,

F70 7
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