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Opfindelsen angdr et varmefglsomt motorvern af den art, der
omfatter et skdlformet, elektrisk og termisk ledende hus, et ter-
misk fglsomt, elektrisk ledende bimetalelement, hvis ene ende er sa-
ledes fastgjort til bunden af huset, at bimetalelementet strakker
sig frithangende inden i huset og langs dets bund og at beliggen-
heden af bimetalelementets modsatte ende kan @ndres ved en given de-
formation af huset, og hvor der ved navnte modsatte ende af bimetal-
elementet findes en bevaegelig, elektrisk kontakt, der ved opvarm-
ning af bimetalelementet til en given temperatur kan bevages fra en
forste position relativt nzr den &bne side af det skalformede hus
til en anden position bort fra navnte &bne side af huset, en ter-
misk og elektrisk ledende metal~lukkeplade udformet med en abning
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og en terminaltap af given diameter anbragt og fastholdt aksialt

i nevnte &bning og elektrisk isoleret fra lukkepladen, og hvor luk-
kepladen er sdledes forseglet til husets abne side, at den bevageli-
ge kontakt, efter indstilling ved en given deformation af huset, be-
finder sig i nevnte fgrste position og etablerer forbindelse mellem
huset og terminaltappen via bimetalelementet.

El-motorer til kglekompressorer og lignende udstyr er sadvan-
ligvis indrettede til at fungere i tetlukkede beholdere med kgle-
fluidum, der omgiver motoren. Sadvanligvis findes der motorvearn,
der er tatlukkede overfor kg¢lefluidet og er indrettede til at reage-
re termisk overfor temperaturen i motorviklingerne og strgm-—
styrken i disse viklinger, hvorved disse motorvarn er i stand til at
téle motorens normale strgm og til at afbryde strgmtilfgrslen til
motoren enten ndr der er en for stor strgm eller en for hgj tempe-
ratur i viklingerne. Til sadanne anvendelser m& motorvarnet varme
hurtigt op og afbryde motoren meget hurtigt, ndr der er en for hgj
strgmstyrke, der f.eks. skyldes en blokering af motorens rotor.

Desuden mad s8danne motorvarn ogsd kunne reagere overfor den
sedvanligvis laﬁgsommere stigning af motorviklingens temperatur ved
lavere overstrgmme eller pd grund af andre fejl.

Konstruktionsforbedringer og nye anvendelser indenfor kgle-
kompressor-omréddet og andre omrdder fgrer til brug af til stadighed
mindre og billigere motorer til forskellige formdl, og det er blevet
mere og mere vanskeligt at finde motorvaern, der er i stand til at
tédle den normale motorstrgm og til samtidigt at udvise den forngdne
reaktionshurtighed overfor en for stor strgmstyrke og en for hgj
varme i de mindre motorer. Dette beror specielt p& vanskelighederne
i at uvdforme s&danne motorvarn, der kan fremstilles, kalibreres og
installeres med omkostninger, der er kompatible med motorernes la-
ve pris.

' Fra beskrivelsen til US—-patentskrift nr. 3.959.762 kender man
et motorvarn af den'indledningsvis nevnte art. I dette kendte motor-
varn er terminaltappen formet som en kort, cirkelcylindrisk stav,
der i lukkepladen er glasforseglet i en &bning af 1idt stgrre dia-
meter end selve staven. Da dette motorvarn under visse driftsfor-
hold skal kunne afbryde en ret kraftig strgm, er der ved kontakt-
brydning risiko for ret kraftig buedannelse mellem den bevagelige
kontakt og terminaltappen. Da &bningen i lukkepladen kun er 1lidt
stgrre end selve terminaltappens diameter, er der dermed risiko for,

at der over forseglingen mellem terminaltappen og lukkepladen efter-
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hénden dannes en belagning, der nedsatter isolationen mellem tappen
og pladen. For at undgd dette er der i det kendte motorvarn anbragt
en skive af keramisk materiale rundt om tappen. Herved forgges gan-
ske vist den elektriske afstand mellem tappen og pladen, men beskyt-
telsen mod'belagningsdannelsen er dog stadig begranset.

Dertil kommer, at terminaltappen har en relativt lille diame-
ter, hvilket er &rsagen til,at det er vanskeligt at sikre en god
kontaktdannelse, nar huset deformeres til kalibrering af motorvarnet.

For at afhj=zlpe disse vanskeligheder adskiller motorvarnet
ifglge opfindelsen sig fra den kendte teknik ved, at der ved den
mod det indre af huset vendende ende af terminaltappen findes en
anden elektrisk kontakt, der har stgrre diameter end selve terminal-
tappen, og som er fastgjort koaksialt til terminaltappen, og at ter-
minaltappen er forseglet i abningen i lukkepladen ved hjalp af for-
seglingsmateriale, idet &bningen i lukkepladen har en diameter, der
cr sd meget stgrre end den anden kontakts diameter, at forseglings-
materialet i navnte 8bning sikrer en given elektrisk afstand mellem
kanten af navnte anden kontakt og lukkepladen.

Brugen af en vasentligt stgrre diameter for abningen i lukke-
pladen har den fordel, at man opndr den sikre elektriske afstand fra
tappen til pladen. Brugen af en terminaltap med en "bredere" kontakt
har den fordel, at der ikke langere er vanskeligheder ved korrekt
kontaktdannelse under deformation af huset med henblik pd kalibre-
ring af motorvarnet, og ved foranstaltningerne ifglge opfindelsen
afskaffes ogsd den ovenfor omtalte beskyttelsesskive af keramik,
hvilket ogsé& bidrager til at ggre motorvarnet produktionsbilligere.

Under hensyntagen til, at &bningen i lukkepladen nu har en
vasentligt stgrre diameter end selve terminaltappen, er der behov
for en mekanisk mere solid forsegling af tappen i dbningen. Dette
kan ifglge opfindelsen opnds ved, at lukkepladen er udformet med en
rgrstuds, der rager ud fra pladen og omgiver'navnte dbning, og at
mellemrummet mellem terminaltappen og rgrstudsen er £yldt med navn-
te forseglingsmateriale. Herved kan terminaltappen fastholdes for-
seglet over en stgrre aksial langde end i den kendte konstruktion,
hvor forseglingen kun svarer til lukkepladens godstykkelse.

I henhold til en hensigtsmessig udfgrelsesform for opfindel-
sen kan navnte anden kontakt ved enden af terminaltappen befinde sig
i given afstand fra forseglingsmaterialet.

Herved opnas, at den oven over forseglingsmaterialet udragende
kant af navnte anden kontakt pd terminaltappen i hvert fald i omra-
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.det umiddelbart omkring tappen yder beskyttelse af forseglingsmate-
rialet mod fglgerne af buedannelse.
Opfindelsen forklares narmere i det f@glgende wmder henvis-

ning til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser et perspektivisk billede af et motorvarn ifglge
-opfindelsen,

fig. 2'i stgrre mdlestok et tvarsnit langs linien 2-2 i fig.
1, og

fig. 3 et diagram, der viser brugen af motorvarnet ifglge op-
findelsen til beskyttelse af en vikling i en lille el-motor.

Motorvarnet ifglge opfindelsen vises ved 10. Det omfatter
et i hovedsagen rektangulart, skd8lformet hus 12, der bestar af
- deformerbart, elektrisk og varmeledende metal f.eks. stdl med lavt
indhold af carbon eller koldvalset stél. Huset har en bund 12.1,
sidevagge 12.2, en &ben ende 12.3 og en flange 12.4 rundt om
den &bne ende, idet flangen fortrinsvis er bukket udadtil som vist
.og.-har en skarp kant 12.5, der som det skal forklares narmere
nedenfor, skal tjene til sammensvejsning af huset med en lukkeplade.
Huset bestir fortrinsvis af et materiale med hvilket man kan £& en
nem og padlidelig svejsning, og som har en bestemt elektrisk led-
ningsevne, sdledes at husets materiale er i stand til at overfgre
en given elektrisk strgm uden alt for store elektriske tab, men dog
i stand til at afgive en vis varme, ndr en relativt stgrre strgm
passerer gennem huset. Huset bearbejdes sdledes, at der dannes et
svejsefremspring 12.6 og et stop 12.7. Dette skal forklares
nermere senere.

Et konventionelt, elektrisk ledende, hurtigvirkende bimetal-
element 14 har sin ene ende 14.1 fastgjort til bunden af huset
pd en sd&dan mide, at dette element strazkker sig skrat nedad fra hu-
sets bund inden i det skdlformede hus. Ved den modsatte ende 14.2
af dette element er der svejset eller pd anden mdde fastgjort en
bevagelig kontakt 16. Eksempelvis kan bimetalelementet have en
abning ved den ene ende 14.1, idet en knap 18 med hoved 18.1
og skaft 18.2 er modstandssvejset til elementets ende 14.1, s&-
ledes at skaftet er fgrt gennem navnte, pd tegningen ikke viste
abning og kan modstandssvejses til svejsefremspringet 12.6 pé
bunden af huset. Den enhed, der sdledes er opndet og som er vist ved
19 kan fremstilles automatisk med meget lave omkostninger.

I overensstemmelse med opfindelsen omfatter motorvarnet 10
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ogs& en elektrisk og varmeledende lukkeplade 20, der bestar af
relativt tyndt, elektrisk og varmeledende materiale f.eks. stdl med
lavt indhold af carbon eller koldvalset stdl. Pladen er formet med
en &bning 20.1 og med en flange 20.2, der rager ned fra pladen
og omgiver denne &bning. En terminaltap 22 af given, relativt 1lil-

le diameter strzkker sig gennem denne &bning og en komplementar
elektrisk kontakt 24 er svejset til eller pd anden madde fastgjort
til den ene ende af tappen i nzrheden af den ene side 20.3 af
lukkepladen. Lukkepladen har fortrinsvis ogsd et terminalstykke
20.4 der rager ned fra den ene kant af pladen. I &bningen i lukke-
pladen findes der et elektrisk isolerende glasforseglingsmateriale
26, der er pasmeltet tappen 22 og lukkepladens flange 22.2 med
henblik pi'forsegling af &bningen og fastggrelse af terminaltappen
inden i denne &bning,hvorved man opndr den lukkeplade-enhed, der er
vist ved 28. Det bemzrkes, at denne enhed 28 ogsd er velegent
til automatisk fremstilling med lave omkostninger.

I overensstemmelse med opfindelsen har den komplementazre kon-
takt 24 en relativt stgrre diameter end terminaltappen, medens
- 8bningen 20.1 i lukkepladen har en relativt stgrre diameter end
den komplementzre kontakt, sdledes at der er opndet den gnskede
elektriske afstand mellem kontakten og lukkepladen; Kontakten 24
fastggres til terminaltappen i en lille afstand fra forseglingsglas-
set, som antydet ved 31, for herved at g¢gre samlingen nemmere, idet
man herved undgdr enhver flash pd det sted, hvor kontakten svejses
til tappen. Denne udformning er ogsd egnet til at beskytte forseg-
lingsglasset fra noget af den varme, der tilvejebringes under kon-
taktabningen, hvorved levetiden for motorvernet forlznges. I denne
udformning af lukkepladen giver flangen 20.2 en stgrre stivhed til
lukkepladen, som fortrinsvis skal vare tynd med henblik pa at ned-
seztte den termiske masse, og det bevirker ogsé, at forseglingsglas-
set 26 er i indgreb med et tilstrzkkeligt areal pd lukkepladen og
p& terminaltappen, sdledes at man opndr en pdlidelig forsegling af
dbningen i pladen og en sikker fastholdelse af terminaltappen i denne
dbning.

Flangen pd huset svejses til den ene side 20.3 af lukkepla-
den som vist ved 29, s8ledes at bimetalelementet og kontakterne
i huset lukkes ind og forsegles hermetisk. Den udragende skarpe kant
pd husets flange ggr det nemmere at svejse huset til lukkepladen ved
en konventionel modstandssvejsning. Derefter deformeres huset for-
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trinsvis p& det sted, hvor svejsefremspringet 12.6 Dbefinder sig,
og hvor bimetalelementet 14 er fastgjort til husets bund, med hen-
blik pd justering af positionen af bimetalelementet og af den be-
vagelige kontakt pd dette element, sidledes at kontakten 16 normalt
har forbindelse med den komplementzre kontakt 24, og der er opnaet

‘en elektrisk forbindelse mellem motorvarnets terminaler som udggres

af terminaltappen 22 og terminalstykket 20.4 pa lukkepladen.
Denne deformation af huset reguleres med henblik pé& kalibrering af
motorvarnet pd konventionel md&de. War det konventionelle bimetal-
elemeht p& den ene side har en tallerkenformet del 14.3 som vist
i fig. 2, vil elementet ved deformationen af huset positioneres sd-
ledes at der normalt er et givet kontakttryk mellem kontakterne,og
at elementet, ndr det opvarmes til en given temperatur, hurtigt be-
Vager sig til en anden position, der er antydet med en stiplet streg
som vist ved 1l4a i fig. 2, hvorved den tallerkenformede del af
elementet springer til den anden side af elementet, der hurtigt be-
veger sig til anlag mod stoppet 12.7, medens kontakterne 16 og
24 hurtigt &bnes med det resultat, at forbindelsen afbrydes. Det
bemzrkes, at motorvernet 10 kan samles og kalibreres automatisk

med meget lave omkostninger.

Motorvarnet 10 kan nemt placeres inden i en motorvikling
32 og forbindes elektrisk i serie med viklingen som vist skematisk
i fig. 3, hvorved motorvaernet er egnet til at beskytte motoren mod
en for stor strgmstyrke eller en for hgj temperatur i viklingen.
Motorvarnets terminaler 22 og 20.4 har en sddan beliggenhed, at
de nemt kan svejses til eller pd anden made forbindes med motorvik-
lingens ledninger uden risiko for overopvarmning af bimetalelemen-
tet under svejseoperationen, hvilket ville medfgre, at motorvarnets
kalibrering gdr tabt. Motorvernet kan nemt konstrueres i meget lille
stgrrelse for at kunne anbringes inden i viklingen i en lille el-
motor for herved at opnd en god varmeoverfgring fra motoren, som
antydet ved 34 i fig. 3. Udformningen af den komplementzre kon-
takt i forhold til forseglingsglasset giver imidlertid mulighed for
at opnd en relativt stor elektrisk afstand med henblik pé opnédelse
af de ¢gnskede egenskaber for motorvarnet. Brugen af en relativt stor
komplementar kontakt og af glasforseglingsarrangementet giver mulig-
hed for nemt at placere kontakterne i korrekt position overfor hin-
‘anden under samlingen, sdledes at man nemt kan samle og kalibrere
7mange enheder med smd omkostninger pr. enhed. Motorvarnet har en
meget lille termisk masse og kredsen overfgrer strgmmen gennem en
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stor del af motorvarnet, sidledes at dets opvarmning til aktiverings-
temperaturen kan ophés for relativt lave overstr¢mme af den art man
konstaterer i smd motorer. Motorvarnets lille termiske masse sikrer
ogsd en hurtig reaktion, ndr der i motorviklingen forekommer til-

stande, hvor der er en for hgj temperatur. Eksempelvis kan motor-

vernet 10 have en langde pa ca. 16 mm, en bredde pd ca. 10 mm og
en tykkelse pa ca. 6,25 mm eksklusiv terminaltappen. Motorvarnet
kan finde mange anvendelser i de tilfazlde, hvor der kraves tempe-
raturvariationer fra O,3°C pr. sekund til ca. 7°C pr. sekund, nar
der er en for stor strgmstyrke og de er sarlig velegnede til be-~
skyttelse af mange forskellige sma elektriske motorer med f.eks.

effekt pd 1/4 kW.
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1. Varmefglsomt motorvarn af den art, der omfatter et skalfor-
met, elektrisk og termisk ledende hus (12), et termisk fglsomt, elek-
trisk ledende bimetalelement (14), hvis ene ende (14.1) er sdledes
fastgjort til bunden (12.1) af huset, at bimetalelementet strakker
éig frithangende inden i huset og langs dets bund og at beliggen-
heden af bimetalelementets modsatte ende (14.2) kan @ndres ved en
given deformation af huset, og hvor der ved navnte modsatte ende
(14.2) af bimetalelementet (14) findes en bevagelig, elektrisk kon-
takt (16), der ved opvarmning af bimetalelementet til en given tem-
peratur kan bevages fra en fgrste position relativt nar den abne si-
de (12.3) af det sk&lformede hus (12) til en anden position bort fra
navnte &bne side (12.3) af huset (12), en termisk og elektrisk le-
dende metal-lukkeplade (20) udformet med en abning (20.1) og en ter-
minaltap (22) af given diameter anbragt og fastholdt aksialt i
navnte &bning og elektrisk isoleret fra lukkepladen (20), og hvor
lukkepladen er sdledes forseglet til husets (12) &bne side (12.3),
at den bevegelige kontakt (16), efter indstilling ved en given de-
formation af huset (12), befinder sig i navnte fgprste position og
etablerer forbindelse mellem huset (12) og terminaltappen (22) via
bimetalelementet (14), kende tegnet ved, at der ved den
mod det indre af huset (12) vendende ende af terminaltappen (22)
findes en anden elektrisk kontakt (24), der har stgrre diameter end
selve terminaltappen, og som er fastgjort koaksialt til terminal~-
tappen, og at terminaltappen (22) er forseglet i &bningen (20.1) i
lukkepladen (20) ved hjzlp af forseglingsmateriale (26), idet ab~
ningen (20.1) i lukkepladen (20) har en diameter, der er sa meget
stgrre end den anden kontakts (24) diameter, at forseglingsmateria-
let (26) i navnte &bning (20.1) sikrer en given elektrisk afstand
mellem kanten af navnte anden kontakt (24) og lukkepladen (20).

2. Motorvern ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
lukkepladen (20) er udformet med en rgrstuds (20.2), der rager ud
fra pladen og omgiver navnte abning (20.1), og at mellemrummet mel-
lem terminaltappen (22) og rgrstudsen (20.2) er £yldt med navnte
forseglingsmateriale.

3. Motorvern ifglge kravl, kendetegnet ved, at
navnte anden kontakt (24) ved enden af terminaltappen (22) befinderx
sig i1 given afstand fra forseglingsmaterialet.

4. Motorvaern ifglge krav 1, kende tegnet ved, at
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lukkepladens (20) ene kant har et terminalstykke (20.4), der rager
ud fra pladen i given afstand fra &bningen (20.1) i pladen.

Fremdragne publikationer:
US patent nr. 3959762.
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