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chem eine zweite Lagerstelle fiir die
Welle gebildet ist.
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Beschreibung

Titel
Lagereinrichtung zur Lagerung einer Welle

Die Erfindung bezieht sich auf eine Lagereinrichtung zur Lagerung einer Welle
nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

Aus der DE 196 52 929 A1 ist es bekannt, die Ankerwelle eines Elektromotors in
einem Getriebegehause, welches an das Motorgehduse angeflanscht ist, in
Walzlagern drehbar zu lagern. Die Walzlager bestehen in an sich bekannter Wei-
se aus einem Auldenring, welches in einem Lagersitz im Getriebegehause kraft-
schllissig aufgenommen ist, und einem drehbaren Innenring, der drehfest mit der
Ankerwelle verbunden ist. Im Getriebegehduse sind insgesamt zwei axial zuein-

ander beabstandete Walzlager zur Lagerung der Ankerwelle vorgesehen.

Das Getriebegehduse besteht beispielsweise bei Frontwischermotoren, die in
Kraftfahrzeugen eingesetzt werden, in der Regel aus Aluminium-Druckguss. Zur
Aufnahme der im laufenden Betrieb entstehenden Krafte und Momente sind die
Lagerstellen im Getriebegehduse verhaltnismaig dickwandig bzw. mit Stiitzrip-
pen ausgefiihrt.

Offenbarung der Erfindung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lagereinrichtung zur Lagerung
einer Welle zu schaffen, die sich durch eine einfache Herstellbarkeit und eine

hohe Prazision auszeichnet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafd mit den Merkmalen des Anspruches 1 ge-
I6st. Die Unteranspriiche geben zweckmafige Weiterbildungen an.
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Die erfindungsgemalie Lagereinrichtung dient zur Lagerung einer Welle, insbe-
sondere einer Abtriebs- bzw. Getriebewelle, tiber die die Ankerwellenbewegung
eines Elektromotors weitergeleitet wird, oder auch einer Ankerwelle eines Elekt-
romotors, und umfasst zwei Lagerstellen fiir die Welle in einem Gehéause. Eine
der Lagerstellen ist in einem Gehadusesitz im Gehause gebildet, die zweite La-
gerstelle befindet sich in einem separat ausgebildeten Stitzblech, das im Ge-
hause aufgenommen ist. Die erste und die zweite Lagerstelle sind zueinander mit
axialem Abstand angeordnet.

Diese Ausfilhrung weist verschiedene Vorteile auf. Uber das zusatzliche, in dem
Gehause abgestutzten Stutzblech kann eine bessere Verteilung der Krafte und
Momente im Gehause erreicht werden, wodurch die lokale Kraftbelastung insbe-
sondere im Bereich der im Stutzblech gebildeten Lagerstelle reduziert ist und
dementsprechend diinnwandigere Gehausewandungen und/oder kostenglinsti-
gere Gehausematerialien verwendet werden kdnnen. Zudem ist die Herstellung
vereinfacht, da das Stiitzblech als separates Bauteil unabhangig vom Gehause
herzustellen ist und lediglich in das Gehduse eingesetzt werden muss. Das
Stutzblech besteht vorzugsweise aus einem dinnwandigen, im Tiefziehprozess
hergestellten Blech. Auch das Gehause besteht vorzugsweise aus einem dinn-
wandigen Blech. Die bessere Krafteverteilung erlaubt es zudem, auf Stiitzrippen
im Gehause zu verzichten oder zumindest die Anzahl derartiger Stiitzrippen zu
verringern bzw. schwacher ausgepragte Stitzrippen vorzusehen.

Uber das Stiitzblech kann sowohl in Radialrichtung als auch in Achsrichtung eine
bessere Krafteverteilung der Stitzkrafte erzielt werden. Ein weiterer Vorteil liegt
darin, dass ein verhaltnismaRig grolier axialer Abstand zwischen den beiden La-
gerstellen erreicht werden kann, was zu einer Reduzierung der Lagerkrafte, ins-
besondere der Querkrafte flihrt. Der axiale Lagerstellenabstand kann mithilfe des
Stitzbleches vergréfert werden, so dass trotz des grolden Lagerstellenabstan-
des das Gehause als tiefgezogenes Blech ausgefiihrt sein kann, was bei Ausfiih-
rungen aus dem Stand der Technik, in denen kein separates Stiitzblech in das
Gehause eingesetzt ist, nicht oder nur mit grolem Aufwand moglich ist.

Des Weiteren kann das Stltzblech so ausgebildet sein, dass die darin gebildete
Lagerstelle einen zumindest annahernd gleichen Radius aufweist wie die unmit-
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telbar im Gehausesitz des Gehauses gebildete Lagerstelle. Auch die axiale
Erstreckung der Lagerstellen kann gleich oder annahernd gleich sein.

Das Stltzblech ist in vorteilhafter Ausflihrung scheibenférmig ausgebildet und
besitzt eine sich in Radialrichtung erstreckende Scheibenwandung, die eine zent-
rale Ausnehmung begrenzt, in der zweckmafligerweise die Welle aufgenommen
ist. Das Stltzblech und die Welle sind somit vorteilhafterweise koaxial zueinan-
der angeordnet. An der radialen Scheibenwandung kann sich das Stltzblech an
der Wandung des Gehéduses abstiitzen, wobei mit zunehmender radialer Erstre-
ckung geringere Abstitzkrafte erforderlich sind. Die Abstiitzung erfolgt in Achs-
richtung und gegebenenfalls auch in Radialrichtung. Vorteilhafterweise bildet ei-
ne Seitenflache der Scheibenwandung des Stlitzblechs eine Abstiitzflache fiir ein
Getriebebauteil, beispielsweise ein Zahnrad, mit dem die Welle verbunden ist.

Die Lagerstelle ist von einem Hilsenabschnitt in dem Stitzblech gebildet, in den
ein Lagerteil eingesetzt ist. Der Hilsenabschnitt kann sich zumindest teilweise in
Radialrichtung an der Gehausewandung abstitzen; ggf. kommt auch eine axiale
Abstutzung des Hilsenabschnitts in Betracht. Die radiale Erstreckung der Schei-
benwandung ist vorzugsweise gré3er als die axiale Erstreckung des Hiilsenab-
schnitts, um eine grof3flachige Verteilung von Stiitzkraften am Gehause zu errei-
chen.

Die Welle ist zweckmaligerweise mit einem Getriebebauteil wie beispielsweise
einem Zahnrad gekoppelt, das vorzugsweise koaxial zur Welle liegt. Eine Nabe
des Getriebebauteils kann, gemal} weiterer vorteilhafter Ausfiihrung, das im
Stutzblech aufgenommene Lager-Bauteil bilden, was den Vorteil hat, dass auf
ein zusatzliches, separat ausgebildetes Lager-Bauteil verzichtet werden kann.
Die Nabe besteht vorzugsweise aus einem reibungsarmen Material, beispiels-
weise aus einem thermoplastischen Kunststoff wie POM. Die Nabe ist insbeson-
dere Bestandteil des Getriebebauteils, das fest mit der Welle verbunden ist und
koaxial zu dieser angeordnet ist. Die Nabe Ubergreift die Stirnseite der Welle
zweckmaligerweise topfformig, wobei der Nabe eine doppelte Funktion zu-
kommt: Zum einen die Aufnahme und Verbindung mit der Welle, zum andern die
Lagerung im Gehause, insbesondere im Stitzblech, welches in das Gehause
eingesetzt ist. Gegebenenfalls kann die Nabe aber auch unmittelbar in dem Ge-
hausesitz im Gehause gelagert sein.
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Weitere Vorteile und zweckmalige Ausfiihrungen sind den weiteren Anspriichen,
der Figurenbeschreibung und der Zeichnung zu entnehmen, in der die Lagerung
einer Welle Gber zwei Lagerstellen in einem Gehduse im Schnitt dargestellt ist.

Die in der Figur gezeigte Lagereinrichtung zur Lagerung einer Welle 3 umfasst
ein Gehaduse 1 einer Motor-Getriebe-Einheit mit einem elektrischen Antriebsmo-
tor und einem Getriebe, beispielsweise fur ein Aggregat in einem Kraftfahrzeug
wie ein Frontwischermotor. Bei der Welle 3 handelt es sich um eine Getriebe-
bzw. Abtriebswelle, die von der Ankerwelle des Elektromotors angetrieben wird.
Zur Umsetzung der Drehbewegung der Ankerwelle auf die Abtriebswelle 3 ist
diese im Bereich einer Stirnseite drehfest mit einem Getriebebauteil 7 gekoppelt,
welches im Ausfihrungsbeispiel als Zahnrad ausgebildet ist, das koaxial zur Wel-
le 3 angeordnet ist.

Im Gehause 1 ist ein Stiitzblech 4 aufgenommen, welches als separat vom Ge-
hause ausgefiihrtes Bauteil ausgebildet ist und insbesondere aus Blech besteht.
Auch das Gehause kann aus Blech gefertigt sein. Beide Bauteile, also das Ge-
hause und das Stiitzblech, werden vorzugsweise im Tiefziehverfahren herge-
stellt.

Im Gehause 1 ist eine erste Lagerstelle 10 gebildet, in der eine die Welle 3 la-
gernde Lagerbuchse 11 aufgenommen ist. Die erste Lagerstelle 10 befindet sich
auf der dem Zahnrad 7 abgewandten Seite.

Mit axialem Abstand a befindet sich im Gehduse 1 auf der dem Zahnrad 7 zuge-
wandten Seite eine zweite Lagerstelle 12, die von einem koaxial zur Welle ange-
ordneten Hulsenabschnitt 5 des Stitzblechs 4 gebildet ist. Der Hilsenabschnitt 5
erstreckt sich in Achsrichtung und nimmt als Lager-Bauteil eine Nabe 8 des
Zahnrades 7 auf. Der Hilsenabschnitt § ist im Bereich seiner freien axialen Stirn-
seite radial an einer Gehauseinnenwand des Gehaduses 1 abgestitzt.

Einteilig mit dem Hulsenabschnitt 5 ist eine sich in Radialrichtung erstreckende
Scheibenwandung 6 des Stiitzblechs 4 ausgebildet, deren radiale Erstreckung

die Achserstreckung des Hilsenabschnittes 5 Gibersteigt. Die radiale Scheiben-
wandung 6 ist axial am Gehause 1 abgestutzt.
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Die Wandseite der Scheibenwandung 6, die dem Zahnrad 7 zugewandt ist, bildet
eine Stutzflache zur Abstitzung eines sich in Radialrichtung erstreckenden Ab-
schnittes 9 des Zahnrades 7, wobei der Abschnitt 9 einteilig mit der Nabe 8 aus-
gebildet ist. Auf diese Weise werden Stltzkrafte, die von dem Zahnrad ausge-
hen, liber eine gréiere radiale und axiale Flache auf das Stitzblech 4 und von
dort weiter auf das Gehause 1 Ubertragen.

Die Nabe 8 ist in der zweiten Lagerstelle 12 im Hilsenabschnitt 5 des Stiitz-
blechs 4 aufgenommen und bildet ein Lager-Bauteil, so dass auf ein zusatzli-
ches, separat ausgebildetes Lager-Bauteil verzichtet werden kann. Die Nabe 8,
zweckmalligerweise aber das gesamte Zahnrad 7 besteht aus einem reibungs-
armen Material, insbesondere aus einem thermoplastischen Kunststoff wie bei-
spielsweise POM.

Die beiden Lagerstellen 10 und 12, die im Gehdusesitz im Gehause 1 bzw. im
Stutzblech 4 gebildet sind, besitzen einen zumindest annahernd gleichen
Durchmesser. Auch die axiale Erstreckung der Lagerstellen 10 und 12 ist zumin-
dest anndhernd gleich. Uber die Wahl des Stiitzbleches 4 kann der axiale Ab-
stand a zwischen erster und zweiter Lagerstelle auf das erforderliche Mal3 einge-
stellt werden.
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Anspriiche

Lagereinrichtung zur Lagerung einer Welle, mit einer ersten Lagerstelle (10)
fur die Welle (3) in einem Gehéausesitz in einem Gehause (1), dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Gehaduse (1) ein separat ausgebildetes Stiitzblech (4)
aufgenommen ist, in dem eine zweite Lagerstelle (12) fir die Welle gebildet
ist, wobei die erste und die zweite Lagerstelle (10, 12) mit axialem Abstand

zueinander angeordnet sind.

Lagereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stutzblech (4) in den Gehdusesitz eingesetzt ist.

Lagereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Lagerstelle (12) im Stutzblech (4) einen zumindest annahernd glei-
chen Durchmesser aufweist wie die unmittelbar in den Gehausesitz einge-
brachte erste Lagerstelle (10).

Lagereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass das Stltzblech (4) scheibenférmig ausgebildet ist und eine zentrale
Ausnehmung aufweist.

Lagereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die sich in
Radialrichtung erstreckende Scheibenwandung (6) des Stlitzblechs (4) sich
axial am Gehause (1) abstitzt.

Lagereinrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausnehmung im Stultzblech (4) von einem einteilig mit der radialen Schei-
benwandung (6) ausgeflihrten Hiilsenabschnitt (5) begrenzt ist, der ein La-
gerteil (8) aufnimmt.

Lagereinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Hiil-
senabschnitt (5) radial am Gehause (1) abgestutzt ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Lagereinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die radiale Scheibenwandung (6) des Stltzblechs (4) eine Stlitzfla-
che fir ein Getriebebauteil, beispielsweise ein Zahnrad (7) bildet.

Lagereinrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die radiale Erstreckung mindestens gleich grof} ist wie die axiale
Erstreckung des Stiitzblechs (4).

Lagereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Welle (3) mit einem Getriebebauteil, beispielsweise einem
Zahnrad (7) gekoppelt ist und dass ein Radkorper bzw. eine Nabe (8) des
Zahnrades (7) ein Lager-Bauteil bildet, das in einer Lagerstelle (12) drehbar

aufgenommen ist.

Lagereinrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Na-
be (8) eine Stirnseite der Welle topfférmig Ubergreift.

Lagereinrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Nabe (8) in der im Stitzblech (4) gebildeten Lagerstelle (12) aufgenom-

men ist.

Lagereinrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Getriebebauteil (7) aus einem Kunststoff, insbesondere
POM gefertigt ist.

Lagereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13 zur Lagerung einer
Ankerwelle (3) eines Elektromotors.

Lagereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13 zur Lagerung einer Ge-
triebe- oder Abtriebswelle.

Gehause, insbesondere Getriebegehause (1) mit einer Lagereinrichtung
nach einem der Anspriiche 1 bis 15.
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17. Gehause nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
aus Blech gefertigt ist.
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